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liebet: 


©irt  ei9entf)umli(I)e§  @efrf;{c!  (enfte  in  bev  mf^ 
fcnfcl)aft,  ber  mir  unfer  Seben  gewibmet  ^aben,  unferc 
Gräfte  fett  langer  alö  einem  SSierteljaF)rl;imbert  einer« 
Ui  9^id)futtcj  3u.  SBenn  aud)  bie  Söege  na6)  bem  ges 
ine{nfd)aftlid)en  Biete  nic^t  immer  bie  ndmlid)en  njaren, 
in  ber  9^d(;e  be§  Sielä  trafen  wir  unö  fitet§  njieber 
unb  reid)ten  un§  bie  »^dnbe, 

9^id)t  ba§  SSaterianb  aUein,  bie  gan^c  n)iffenfd;aft» 
lid)e  SBett  anerfennt  ben  Umfang,  bie  Sicfe  unb 
SBid)ti9feit  Si)rer  ^(rbeiten  unb  (Entbecfuncjen  j  aber 
Dtiemanb  fennt  beffer  al§  id)  bie  (Schwierigkeiten,  bie 

(SJeniuö  3U  übenuinben  f)atte,  um  ju  ben  unfd)d|s 
baren  «Refultaten  5U  gelangen,  n)elc^)e  jum  gropeix 
Sl^eil  bie  ©runblagc  unferer  neueren  SBiffcnfc^aft 
auämadjen;  im  Äam^)fe  mit  ben  ^inberniffen  ftnb 
©te  nie  in  bie  2Crena  ^erabgej^iegen,  of)ne  fte  al§ 
8iegcr  gu  ijerlaffen. 

1 


VI 

©eftaüen  (Sie  mir  at§  einen  5lu§briice  bev  ^of;cn 
^Cdjfung  unb  ^Cnerfennung  ber  ^ienfle,  n)e(cf)e  Sie 
ber  3BijTenfd)aft  unb  bec  SBelt  geleiftet  J)aben,  S^nen 
biefcS  fleine  Söeif  ju  mibmen,  in  bem  id)  ben  SSerfud) 
9ett)agt  ^abe,  bie  Sei)ven,  an  njeld)en  «Sie  fo  gropen 
2(nt^eil  ^aben,  in  ben  Scrtfc^ritten  unb  n)id)fi9ften 
TTnnjenbungen  bcv  6(;emie,  einem  größeren  Greife  be= 
fannt  unb  gugangtic^  gu  maä)m,  ^d)  njerbe  SI;ven 
SBeifaU  alö  ben  gropten  i?oI;n  anfeJ)en,  ber  mir  werben 
fonnte» 

©tepen,  im  Suni  1851. 


ßiebig. 


jDic Bearbeitung  einer  neuen  2(uf(age  meiner  d^emifd)en 
SSriefe  manla^t  mid),  einige  S5riefe  über  ben  Urfprung  unb 
bie  (gntoidFehmg  ber  6I;emie  I;inäujufugen;  iä)  ^aU  für 
biefen  Swecf  wrjüglid^  bag  treffliche  SBer!  üon  ^.  ^op^) 
„©efd){ci)te  ber  61}emie,  4  S5anbe.  SSraunfd^meig  1843/' 
bie  „(SefchicJ)te  ber  «O^ebi^in"  »on  ^urt  ©prcnget  unb 
Dr.  6  a  r  r  i  e  r  c '  6  S55er!  „bie  ijt;ifofo^)I;ifche  SBertanfd[)auung 
ber  9feformation63eit/'  etutt^att  1847,  benu^t.  ^ür  ben 
gitjanäigften  ©rief  I)at  mir  bag  Sßerf  beS^errn  Chevreul: 
Considerations  generales  sur  l'analyse  organique. 
Paris,  1824,  n)efentliche  25ienfte  gelciflet.  Sm  ©anjen  enf= 
\)alt  bie  neue  3tufrage  fteben  S5riefe  me]^r  it)ie  bie  früljeren, 
unb  ir;r  Umfang  ift  baburd^  auf  baS  ^Doppelte  gcftiegen.  Sie 
S5r{efe  fteben.  unb  ac^tunbaitjanjig  entr;arten  bie  UmrijTe 
meiner  in  ben  legten  fec^ö  Sauren  fortgefe^ten  Untere 
fuc^ungen  in  bem  ©ebiete  ber  SI;ierci)em{e  unb  §)l;»fiolog{e. 


\III 

S)ic  an(jeful)rten  2CnaIi;fen  ftnb,  big  auf  iventge,  unter  meinen 
tiCugen  burdf)  einige  gefci^icEte  junge  dl^emifcr,  bie  ^emn 
Dr.  §Serbeil  auö  Saufanne,  Porter,  Dr.  Breeb  unb 
Sol;nfon  auö  SylenjvorE,  Sebeler  aug  ^openl;agen, 
Sei) mann.  au5  Sregben,  Dr.  Heller:  aug  SßSm-jburg,  Dr. 
©riepcnlEcrl,  jei^t  ^rofeffor  in  Böttingen,  Dr.  ©teljel 
in  ^cibelberg,  (Stammer  aug  Supemburg,  Dr.  ^cnne= 
bcrg,  S5ud)ncr  unb  ^e!u(e  aug  ^Darmftabt,  ^.  SCrj» 
b deiner,  unb  meine  bciben  ^fftftcnten  Dr.  (Streuer  unb 
Dr,  S leitmann  auggefuljrt  .ivorben,  benen  id)  I;iermit 
meinen  ^Dan!  für  bie  mir  geleiftete  ^ulfe  augbrucPe. 

Ser  SSerfaffcr. 


I 


^l)m  bi'c  verborgenen  graben  ju  fennen,  an  ivclcl)e  ftcf) 
bte  bem  Sebcn  unb  ber  SBi'ffenfd^aft  5ugcwad)fenen  ^rwer^ 
bungcn  !nupfen,  burfte  eö  audj  bem  aufmerFfamften  S3eoli>s 
achter  nid}t  gelingen,  jum  85er[tanbni{}  ber  gegenwärtigen 
Bett  tn  if)rcr  materiellen  unb  tntellectuellen  ©ejtaltung 
gelangen,  ©em  gebtlbeten  5D?enfd}en  i'ft  btefe  ^enntni|?  ein 
SSebürfnijj,  infofern  fte  bie  erftc  unb  ivid^tigfte  JBebingung 
ber  ©nttvicfelung  unb  SSertooll!ommnung  feineö  getfttgen 
Sebeng  in  ftc^  fc{)lie^t;  für  il)n  ift  baö  S3e\i?u^tn)erbcn  ber 
Xtrfad^en  unb  Gräfte,  bie  fo  vielen  unb  reid^cn  Erfolgen  ju 
©runbe  liegen,  an  ftd)  fcl)on  ©ewinn,  njeil  burd)  baS  @e= 
fc^el)ene  baS  S5cflel)enbe  erfl  flar  unb  baö  2Cugc  für  baS 
äufünftige  empfdnglid)  gemad^t  n)irb.  M  iljrer  S5e!annt= 
fcl)aft  nimmt  er  an  ber  S5ewcgung  Sl}eil,  e6  verliert  ftc^ 


X 


bui-d)  fie  baS  anfd^eincnb  Sufanige  iinb  3intl;fen;affe  bcr  ge* 
iüonncnen  9iefultatc  t»on  fdbft,  unb  in  bem  natiirltrf)ftcn, 
notI;\t)enbigflen  Sufammenl^ange  erfd}etnen  i[;m  bic  neuen 
unb  gefleigerten  ©eiftegn'd^fungcn  bet  Seit.  Snbem  er  S5e= 
ft^  wn  ben  tl;m  gebotenen  geiftigen  ©fitem  nimmt,  er- 
n)od)|I  il;m  bei;  S5ottI)eiI,  fte  nadi  feinem  2BiKen  unb  SSer« 
mögen  ju  feinem  9lut-en  ju  toemenbcn,  jur  SSermeI;rung 
biefer  9ieic^tl;ümer  beizutragen,  iljrc  (Segnungen  ju  »erbret* 
ten  unb  frurf^tbringenb  für  2(nbere  jujnarfjen. 

5ßon  biefem®efid^tgpunFte  au6  ft'nbbie  d[}emifc{)en  Briefe 
uerfaf^t;  fte  I;aben  ben  3wccf,  bie  2(ufmer!famfeit  ber  gebil= 
beten  SBelt  auf  ben  Suftanb  unb  bie  S5ebeutung  ber  ßf^emic, 
auf  bic  2tufgaben,  mit  beren  Sofung  fi'd)  bie  &)tmihv  bc« 
fcl^aftigcn,  unb  ben  2CntI;ei(  ju  Ien!en,  ben  biefe  SSiffenfrl^aft 
an  ben  ^ortfc^ritten  ber  Snbuflrie,  50teci)aniF,  ^f;i)ft1,  2(gr{= 
cultur  unb  ^I;i)fioIog{e  genommen  I}at, 

Siefe  S5riefe  ft'nb,  im  ©innc  be6  2Borte6,  für  bie  gebif* 
bete  SBelt  gefc{)rieben,  totl^t  üor  ber  (Erörterung  ber  it)i(^= 
tigften  unb  fcl)n)ierigften  fragen  in  ber  S!Bifj"cnfd}aft,  infofern 
fte  einflu^retcl^  für  ben  ivettcrcn  ^ortfc^ritt  unb  bie  2£nwen« 
bungcn  ft'nb,  nirf}t  äurucPsufc^re^en  gen)oI;nt  ift,  für  eine 
M\a\\z  yjon  Sefern,  bie  an  einer  fogenannten  ^^opularen 
gorm  ber  Sarftellung,  womit  man  gew61;nlirf)  baö  ^xrab* 


5tel;en  in  baö  ©emeinc  unb  in  bag^jlattc  SScr|itanb(ic^macl)Crt 
bejetc^net,  !ctn  ©cfaUcn  ftnben  !ann.  25ic  9laturfoifc^ung 
Ijat  baS  Eigene,  bajj  aUc  {l;re  9^e[ultatc  bem  gefunben  fOfen= 
fc^cnöcrftanbc  be§  i^aten  ebenfo  flar,  cinlcud^tenb  unb  üer* 
ftanbltc^  ftnb  wie  bem  (Selel)rten,  baf  bcr  Sc^tcrc  öor  bem 
2(nbem  nid^tg  toorauö  I;af,  al§  bte  ,Kennfnt0  ber  Wtk\  unb 
SBege,  burcf)  weld)c  fte  eworben  ivorben  ftnb;  biefe  ftnb 
aber  für  bte  nü^lid^en  ^^nwenbungen  in  ben  mei'ften  %a{kn 
V)6(ltg  gletrf^gulttg.  • 

S5te  üon  mir  in  ber  Sarftetlung  geiva[;Ue  ^orm  bebarf, 
tt)ie  id^  glaube,  feiner  weiteren  ß'ntfd^ulbigung ;  glaube 
fte  mir  felbft  unb  ber  Seitfc^rift  fd)ulbig  ju  fein,  in  m\d)tTC 
biefe  SSriefe  äuerf!  erfd^ienen  ftnb, 

Seber,  ber  mit  einiger  2rufmer!fam!eit  über  bie  beut* 
fr[)en  3uftanbe  unterrid^tet,  mup  erfennen,  ba^  bie  in  ^ug6=^ 
bürg  erfd)cinenbe  'Jttlgemcine  Leitung  burd^  il;re  SSerbrei* 
tung,  burd^  ben  Umfang  unb  bie  9)knnid)faUig!cit  iljrer: 
9vid}tungen,  burd^  bie  S^iefe  unb  ©runblid^!eit  iljm  ^StiU 
tl)et(ungen  au6  allen  ^dd^ern  beS  SBiffeng,  fo  n?ie  burd^  ben 
rid[)tigen  ®efc^ma(f  unb  ben  feinen  @cful;l6ftnn  ber  !Dldn- 
ner,  benen  il;re  Seitung  anvertraut  i%  für  bie  SSeburfniffe 
ber  ©egenwart,  5U  einem  ^Örgan  ber  eulturgefcl)id)te  tn 
politifr^en,  focialen  unb  miffenfri^aftlic^en  ^e5iel;ungen  ftd^ 


XII 


erljobcn  Ijat,  unb  cS  etÜart  ftrf)  I}icraug  öon  fclbjt,  luarum 
ick)  einer  wieberljolten  bringenben  2Cufforberung  beö  SSeft^erö 
bicfer  Bettung  gerne  entfprad)  unb  ben  SSerfud)  unternal;nv 
ber  ßljemie  in  einem  n?eiteren  Greife  ber  ©efeUfd^aft  Zutritt 
5U  üerfcl^affen. 

©ie^en,  im  Suli  1844. 


(grftcf  aSricf.  ®«»«^ 
©egenftanb,  (äinflu^  ber  Slatumiffenfdiaftcn  auf  ^an* 
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«;>Sn  ben  ©cl)riftcn  bcr  neueren  Seit  \\t  fo  toiel  unb  fo 
l;auftg  i)on  61)emtc  ,bie  Siebe,  ba^  eine  beftimmtere  ^nbeu= 
tung  tl}reg  &'nfluffe6  auf  ©enjerbc  unb  Snbuftnc,  tl;rcr 
^Bejiel^ungeu  jur  3(grlcultur,  ^>(;i)ftoIogtc  unb  59?ebiäin, 
t>ie((eid[)t  feine  ganj  unbanfbare  2Cufgabe  genannt  werben 
biirfte. 

9}i6cl}te  eö  mir  in  biefem  erften  Sßriefe  gelingen,  bic 
Uebcrjeugung  ju  befcfligen,  bajj  bie  ßl;cmic  al6  felbftftrtn^ 
bige  2iSiffcnfcl)aft  eineö  ber  macl)tigflcn  50?ittcl  ju  einer  l}6= 
I)eren  ©eifteöcultur  barbietet,  bajj  il)r  ©tubium  nu^lid)  if!, 
nid)t  nur  infofern  fte  bie  materiellen  3ntereffcn  ber  SDZen= 
fd^en  forbert,  fonbcrn  weil  fte  ßinfid}t  gewat^rt  in  bie  SQ3un= 
ber  bcr  ©cbopfung,  weld)e  unö  unmittelbar  umgeben,  an 
bie  unfer  iSafein,  S5eflel;en  unb  unfcre  (Sntwi(felung  auf  (5 
engfte  gefnupft  ftnb. 

S)ie  -fragen  nacf)  ben  Urfad)en  ber  9laturerfc()einungcn, 
nad)  ben  S5crdnbcrungen  üon  ^((lem,  waö  unö  taglid)  um= 
gibt,  ift  bem  regen  menfd)lid)en  ©eifte  fo  angemeffen,  bajj 
bie  2iSiffcnfd)aften,  tt»dd}e  befricbigenbe  Antworten  auf 

3te  Slufl.  2tcr  Jittnict.  1 
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bicfc  S^ragen  geben,  mel;r  njtc  alle  anbern,  einfluß  auf  bic 
Kultur  beö  ©eifteö  ausüben. 

2)ie  6l;cmte,  a\6  Xljdl  bcr  SBiffcnfcl^aft  bcr  fflatut- 
forfd)ung,  ift  auf  ö  cngftc  Vtcrivanbt  mit  ber  ^l;i)ftE,  btcfc 
leitete  fielet  tn  genauer  S3erb(nbung  mit  2(ftronomte  unb 
^atljtmaüt  ©runblage  ctneS  jcben  3iveige6  ber 
9Zatunt?iffenfd[)aft  tft  btc  cinfad}e  9Iaturbeobad)tung ,  nur 
gan5  admdlig  l;aben  ftc{)  bie  ß"rfal;rungen  jur  2Btffen=^ 
fc{)aft  geftaltct. 

aDIc  5Be5ieI;ungen  beg  gid[)te6  jur  ©rbc,  ber  ^rtS=- 
n)ed}fel  ber  ©eflirne,  ber  2Berf}fe(  toon  Sag  unb  91ad)t, 
bic  Sal;tcö5etten  I;aben  jur  2CfI  ronomie  geful;rt. 

Sn  bcmfelben  ©rabe,  alö  ber  menfrf)(ic{}c  ©eifl  an 
@inftrf)t  junimmt,  bic  i(;m  bon  trgenb  einer  ©eitc  auö 
äufitejjt,  ftarfcn  unb  crl;cben  ftdf)  alle  feine  gdl^igFeifcn  nad) 
allen  anbern  9iid)tungen  l)in;  bic  genaue  ffiefanntfd^aft 
mit  bem  3ufammenl;ang  geiuiffer  6-rfc{}einungen ,  btc 
(gnverbung  einer  neuen  Sß3al)rl)eit  ift  ein  bem  ?Otenfcl)ejt 
äugeniacl)fener  neuer  (Sinn,  ber  il;n  je^t  befd(;igt,  jal^tlofc 
anbcre  erfd)einungcn  wal^r^uneljmen  unb  ju  erfennen, 
bic  einem  ^tnbern  unftd}tbar  unb  verborgen  bleiben,  ivic  ftc 
cö  frul;er  {l;m  felbft  waren. 

ber  ^Iftronomie  cntitanb  bie  ^l;i)ftf,  bei  einem 
gewiffen  (Srab  il;rer  2lu63ilbung  jeugte  fie  bic  iuitTcnfrf}aft* 
lid)e  e(;cmie,  auö  bcr  organifd}en  dljmk  werben  ftd)  btc 
ßJefc^e  beS  Sebenö,  eö  wirb  ftd}  bie  ^M^i^ftologic  entwicfcln. 

(Sie  burfcn  aber  nid}t  üergcffcn,  bap  man  bic  Stauer 
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bcg  Sal;rc6  bcflimmtc,  bcn  Sß5erf)fc(  bcr  Sal^reSjetten  tx- 
firtrtc,  9)?onb6ftnftci'ntffe  berecl^netc,  oI;nc  bie  ©cfc^c  ber 
(2d}niere  ju  fennen;  man  Ijat  9)?iil;Icn  gebaut  unb  ^um= 
ptn  gcljabt  unb  bcn  £)rucF  ber  Suft  nicl)t  gefannt;  man 
\)at  @(aö  unb  §)oräc((an  gcmad[}t,  man  Ijat  gefärbt  unb 
?0?etaUe  gefc{)teben,  %ik6  burrf)  blofje  @,rperimentir!unjt, 
oI;nc  alfo  burd)  ricf)ti'gc  ivtjTenfd[)aft(irf)e  ©runbfa^e  gelei- 
tet ju  fein.  So  ift  bie  ©eometrie  in  i[;rer  ©runblage  eine 
@rfal;rung6wiffcnfd)aft,  bie  meiften  £cl;rfa^e  berfelben 
u>aren  burcl)  (Srfal;rung  gefunben,  cl;e  i(;re  2Bal}rI)eit  burrf) 
S5ei-nunftfc{)liilJe  beriefen  tvurbe.  2)afj  ba6  ^aiabrat 
ber  ^i)potI;enufe  gfeirf)  fei  bem  iCluabrate  ber  beiben  6a= 
tl;etcn,  mar  eine  @rfa()rung,  eine  6'ntbccPung;  un'irbe  fonft 
ber  (?ntbcc!er,  a\6  er  ben  JBeweiö  fanb,  eine  ^efatombc 
geopfert  I;aben? 

SBic  ganj  anbera  fte((en  ftd)  |e^t  aber  bie  (S'ntbecfun= 
gen  beö  9laturforfd)er6  bar,  feitbem  ber  geiftige  ^aud)  einer 
ival;rcn  ^[;i(ofopI;{c,  nennen  lüir  fte  ^l;t)ftt,  (5(;emie,  50h* 
t(}ematiF,  ober  wie  wit  fonft  ^tJoHen,  il;n  bal;in  gcfü(;rt  l;at, 
bie  erfd)einungcn  ju  flubiren,  um  ju  ©d)(itffen  auf  ii;rc 
Urfad}en  unb  ©efe^e  ju  gelangen. 

SSon  einem  einjelnen  crijabenen  @eniu6,  öon  DIeivton, 
ift  mel;r  Sid}t  ausgegangen,  al6  ein  Sal;rtaufenb  öor  ii)m 
I;eri?or5ubringcn  ücrmod)te.  S3ie  ric{}tigc  5Cnftd}t  üon  ber 
JBeivegung  ber  ^"limmelSforper,  beö  %am  ber  Körper,  ift 
bie  g)futter  i?ün  5aI;(rofcn  anbern  ^ntbecfungcn  geiuorben; 
bie  ed)ifffar;rt,  ber  ^anbel,  bie  Snbuflrie,  jcber  einjelnc 
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SOhnfd)  5tcl)t,  [o  lange  50Zenfc[)en  criflircn,  gcifiigc  unb 
materielle  S5ortl}etle  au6  feinen  ßntbecPungen. 

^l)ne  bie  ®e[cl)icl)tc  bet  ^I)i)ft1  ju  9iatl)e  ju  jiel^en,  ift 
c6  unmoglid),  ftrf)  eine  SSotftellung  über  bcn  ßinflufj 
macf)en,  bcn  bie  91aturforfrf)ung  auf  bie  ßultur  be6  ©eifteg 
ausgeübt  Ijat  Sn  unfern  (Sd)ulen  ptaQzn  ft'd)  ben  ^in= 
bern  S5Sal)rl)eitcn  ein,  beren  (Eroberung  unermejjlid)e  %t= 
beiten,  unfaglirl)c  ^Infirengungen  gefoflet  I}at.  Sie  lacl}eln, 
wenn  wir  il)nen  cräal)len,  wie  ber  italienifcl)e  9laturforfcl)er 
eine  lange,  au6fül)rlid)c  :2(bl}anblung  barüber  fd}rieb, 
bajj  ber  ©d)nee  auf  bem  Gleina  auö  ber  namlic{)en  Sub= 
ftanj  beftel}e,  wie  ber  <B^ntt  ber  (2cl)Wet5eralpen,  bajj 
er  eine  50hnge  S5eweife  I;aufte,  um  barjutljun,  bajj  beibe 
beim  (Sdimcljen  SB  äff  er  üon  gleic{}en  (gigenfd)aftcn  unb 
glcid^er  IBefd)affenl;eit  geben;  unb  bod)  war  biefer  (2d)lujj 
nid)t  fo  l)anbgreiflid),  benn  wie  fcl;r  ift  bie  S:emperatur 
©icilienö  üon  ber  in  ber  (Sd)wei5  toerfd)teben.  9Ziemanb 
l)atte  bamalö  eine  SSorftcllung  über  bie  SSerbreitung  ber 
SBarme  auf  ber  «:berflad}e  ber  ^rbe;  unb  wenn  ein  ^naht 
ein  gefülltes  ®la6  mit  einem  lofen  «Stürfe  Rapier  ücr= 
fd)liept  unb  umfcl)rt,  oI;ne  bajj  ein  S^ropfen  glüffigfcit 
berauSlauft,  fo  feljt  er  nur  ein  'sweiteg  Minb  bamit  in 
Jaunen,  unb  bod)  ift  eg  ber  ndmlid)e  SSerfud),  ber  ben  9Za= 
men3:orricclli  unfterblid)  mad)t;  eö  ifl  eine  25ariation 
beg  SSerfud^eg,  mit  welchem  ber  50iagbeburger  5öürgermei= 
fter  in  9^egengburg  ^aifer  unb  9ieid)  in  fprad}Iofe  Poerwun. 
berung  fefjte,  Hnfere  ^inbcr  l;abcn  üon  ber  9latur  uub 
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öon  mturerfd)cinungen  rtrf)ti'gere  SSegriffc  unb  S5orjteaun= 
gen,  wie  ^lato;  ftc  burften  gu  fpottcn  fiel)  üermeffen  über 
bic  Srrtl)iimei*,  we(d)e  -^liniuö  beging. 

Surd)  ®efd}id)tc,  ^l;i(ofopI;ie  unb  bic  dafftfd)en  ®tu- 
bien  erwerben  wir  ung  ^enntnijj  ber  intettectueUen  Söclt, 
ber  ©efelje  beS  Sorfc{)en5  unb  Senfeng,  ber  geifligen  91atur 
beS  SDienfd)en.  Snbem  wir  in  bcn  (Seelen  ber  grojjen  unb 
guten  9)cenfd)en  aller  Seiten  lefen,  lernen  wir  au6  ben  @r- 
fal)rungen  «ergangener  Sal)rl}unberte,  wie  bie  2eibenfd)af- 
ten  ju  milbern  unb  5U  regieren,  wie  ba§  ^erj  ju  fanftigen; 
fte  fuljren  un6  jum  S5er|tanbni0  beö  ?Otenfd)en  ber  gegen= 
wartigen  3eit,  beffen  moralifd^e  9Zatur  ewig  biefelbe  hkibt*, 
fic  lel;ren  uns3  bie  ©runbfa^e  ber  Steligion,  ber  2Bal;rl;eit, 
beö  9ied)te§  in  bie  [d)6nfle  ^orm  ju  Bleiben  unb  um  fo  tic= 
feren  ^inbrucf  auf  bic  ©emutl^cr  2(nberer  ju  mad)cn.  2(ber 
bie  ®efd}id)te  unb  ^[;itofopl)ic  konnten  nid)t  I^inbcrn,  ba|5 
man  5ÜJenfd}cn  alö  Sauberer  verbrannte;  unb  ba  ftd)  ber 
grope  iteppler  nad)  S^iibingen  begab,  um  feine  5DJutter 
x>om  ^euertobc  ju  retten,  Bonnte  er  nur  beweifen,  ba|5  il)r 
bie  wal}ren  ©rforberniffc  ju  einer  v^e,rc  wollig  abgingen. 

SBie  ein  (Samenforn  toon  einer  gereiften  ^rud)t  trennte 
ftd)  üor  fteb5ig  Sal;ren  bic  (5[;emie  al6  felbftftanbigc  SBif= 
fenfc^aft  bon  ber  ^l;i)ft1;  mit  S3lacf,  (laücnbifl), 
■^ricjtlcv  fangt  il^re  neue  3eitred)nung  an.  Sie  SOJebijin, 
bie  ^l)armacic,  bic  Sed)nif  I;atten  ben  S3oben  vorbereitet, 
auf  weld)em  baS  ©amenForn  ftd)  cntwicfeln,  auf  weld}em 
e6  gebeiljcn  follte. 
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SI)re  ©nmblage  tfl,  \vk  man  ^vei0,  eine  bem  'Kn\<^tin 
nad)  ftljt  etnfad)c  2(iiftd}t  über  btc  SSetbrennung.  2Bic  jpif= 
fen  jcfet,  ivaS  ft'd)  barait§  entmtcfelf,  iDcld)c  9BoI}Uf)atcu, 
welrf}en  ©cgcn  ft'e  Derbreitet  Ijai.  ©ett  ber  (?ntbecfunci(  beö 
(Sauerftoffg  Ijat  bie  cänliftrte  S55e(t  eine  llmwaljuticj  in 
©itten  iinb  ®e\vc>I;nl;eiten  erfal;ren.  35te  itenntnip  ber 
äufammenfc^uncj  ber  QTtmofpIjare,  ber  feflen  ©"rbrinbe,  be6 
SSSafferS,  i(;r  dinflup  auf  baö  Seben  ber  ^flanjen  unb 
3!I)iere,  Fnupften  ftrf)  an  biefe  &ttbe(fung.  S5er  toortl)ci(= 
I;afte  ^Betrieb  äal}I(ofer  Gabrilen  unb  ©ewerbe,  bie  ©eivinnung 
v>on  SOietaUcn  flel;t  bamit  in  ber  engften  S^erbinbung.  ^lan 
fann  fagen,  bajj  ber  matcrieUe  S5Sci()lflanb  ber  (Biaakn  um 
baö  ?0?el;rfad)c  baburd)  feit  biefer  Seit  erl)6l;t  worben  ift,  ba0 
baa  5öerm6gcn  eineS  jeben  ©injelnen  bamit  jugenommen  I;at. 

ßinc  jebe  einjelne  ©ntbetfung  in  ber  (5I;emie  l;at  nl;n* 
Iid)e  SBirFungen  in  il;rem  ©cfolge,  eine  jebe  !?{nmenbung 
il;rer  ©efe^e  ift  frtl;ig,  nad)  irgenb  einer  3iid)tung  I)in 
bem  (Staate  9lu^en  ju  bringen,  feine  .straft,  feine  SQ3oI)(= 
fal)rt  ju  crl;6l;en. 

Sn  üielen  S5e5iel;ungen  beft^t  bie  (5l;emic  2reI;nIid)Feit 
mit  ber  «9ktf)ematiE;  fo  nnc  biefe  le^tere  unä  Iel;rt,  gelber 
5u  i^ermeffen,  ^aufer  ju  bauen,  Saften  ju  I;eben,  ift  fte, 
wie  bie  9ied}cn!unft,  ein  Snftrument,  beffcn  gefd)icftc 
^anbl;abung  augenfadigen  9hi^cn  bringt.  3(uf  ber  anbern 
(Seite  befal;igt  bie  «DZatl^emati!  ben  9)?enfd)cn,  rid)tigc  S5cr= 
nunftfd)luf|e  nad)  beftimmten  Siegeln  ju  jiel^en;  fte  lebrt 
il;n  eine  eigentl;umlid)e  (Sprad)e  fennen,  bie  il;m  erlaubt, 


eine  3icil)e  won  Folgerungen  auf  eine  aufjerorbentltd)  ein- 
farf}e  %vt  in  Stuten  unb  3etd)en  augjubrucfen,  bte  Sebem 
wrflanblid)  ftnb  ,  ber  blefe  ®prarf}e  Fcnnt;  fte  lel;rt  iljn 
burcl)  gewiffe  ^^jerationen,  bie  mit  biefen  Linien  unb  3et== 
ci^en  ^vorgenommen  werben, 'SS5aI)rI;eiten  aufjuftnben;  ftc 
U\)vt  iljn,  flare  @tnftcl)t  tu  üorI;cr  bunHc  unb  unbeFannte 
S5erI;d(tnt|Te  ju  gewinnen. 

SDer  ?OJec{}aniFer,  ber  -^I^^ftter,  ber  ?{ftronom  benu^eu 
bie  !9tatl)ematif  wie  ein  ivodig  unentbcl;rlicl)eö  Snftrumcnt, 
welrf)e6  tl;nen  a(ö  ?OtitteI  bient,  um  gewiffe  3wecfe  ju  er- 
reirf)en;  fte  muffen  in  feiner  «^anbl)abung,  in  feinem  (Se- 
braurf}e  fo  geübt  fein,  ba|j  tl;rc  5£mvenbung  ju  einer 
mecl}anifd[)en  ^ertigfeit  wirb,  bte  nur  t(;r  ®ebad[}tnijj  in  ün- 
fprud)  nimmt;  aber  baö  Snflrument  n\ad)t  ja  ba6  SBerf 
ntrf)t,  fonbern  ber  menfd[}tic{}e  ©eift.  ©ie  werben  ^n^ 
geben,  ba^  tl;nen  oI;ne  Urtl;eil,  ol;ne  (Sd[)arfftnn  unb  S3eob= 
acf)tung§gabe  alle  matl;ematifrf)en  ^enntniffe  nu^loö  ftnb, 

@ie  fonnen  ft'd)  einen  50Jeitfd)cn  benfen,  ber,  begünftigt 
burd)  ein  grofjeö  ®ebdcl)tni|?,  ftd)  mit  allen  ßel;rfd^cn  ber 
9)JatI)ematiE  auf6  üoUfommenfte  vertraut  gemad)t  I;at, 
ber  eö  ju  einer  großen  gcrtigfeit  gebradf^t  I;at,  mit 
biefem  Snftrumentc  umjugel^en,  oI}ne  ba0  er  im 
©tanbc  ift,  ftd)  feljl  eine  Qtufgabe  ju  geben.  SBenn  <Bit 
iljm  bte  2lufgabc,  wenn  (Sie  il;m  bie  SBebingungen  jur 
J^ofung  einer  grage  geben,  fo  gelingt  eS  tl)m,  burd)  bte 
SSorna(;me  ber  i(}m  geläufigen  Ä^)erattonen  ju  einer  ^fnt= 
wort  äu  gelangen,  auögebrucft  in  einer  Formel,  in  gewif* 
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fcn  3eicl}en,  bercn  ©inn  il;m  burrf)auö  im>?cri1rtnblici)  ifl, 
weil  jur  S3curtl)cllitng  bcc  2BaI)rl}eit  bicfcr  Hornel  tl)m 
u>iebet  anbcre  :53ebtngiin(}cn  fcl;len.  S5ic6'  ijt  ein  blof^er 
5icd[}ncr;  fobalb  ec  aber  bic  Sil()ig!cit  unb  baS  Talent  be= 
fi^t,  ft'd)  fclb|l  eine  grage  ju  f^cden  unb  btc  SEöal}r[}cit  fci= 
ncr  3ied)nung  ju  pnifcn,  fo  wirb  er  jum  SZaturforfd^er; 
benn  m  fonft  foUtc  bic  Qfufgabe  I;ergenommen  fein,  wenn 
ni&jt  auö  bcr  91atur  ober  au6  bem  Seben? 

(Sic  nennen  i[}n  SDJedjaniEcr,  ober  ^ftronom,  ober 
matl)ematifd)en  ^l)\)\ihv,  wenn  er,  üon  ber  Beobad^tiing 
auögel;enb,  ben  3ufammenl;ang  gewiffcr  (^rfc^einungcn 
ermitteln,  wenn  er  bie  Urfad^en  aufjuftnben  wei0,  burd) 
bic  ftc  I}erüorgcbrad)t  werben,  wenn  er  bie  3vefu(tate  feiner 
S'orfd^ung  nid)t  nur  in  einer  g^ormef,  in  ber  (Sprad}e  beö 
59latl)ematiEcr8  auSjubriicfen  öcrmag,  fonbern  wenn  er 
iiberbieS  nod)  bic  g^ertigFeit  beft'^t,  eine  ^Tnwenbung  baüon . 
ju  mad)en;  wenn  er  bie  g'ormel  alfo  in  einer  @rfd)einung 
wiebergeben  unb  I;ierburd)  i(}rc  -SOBal;rl;cit  prüfen  !ann. 

Ser  ^(fironom,  ber  ^l}t)ftFer,  ber  ?OJed)aniFer  bebarf 
bemnad)  ju  ber  50Zatl;ematiF,  bic  er  al6  Snftrument  gc- 
braud)t,  nod)  ber  ^unft,  S3eobad)tungen  ju  mad)en,  bie 
(^rfd)einungen  ju  interpretiren;  c6  ge!)6rt  baju  bic  ^(lijUy 
feit,  einen  S5ernunftfd)Iu|j  in  einer  g-rfd}einung,  in  einer 
sOJafc^inc,  burc^  einen  2(pparat  wiebersugeben,  eine  9icil;c 
t)on  (Sd}(üfi"cn  burd)  85crfuc{)e  beweifen. 

©er  ^lji;ftEer  fteUt  ft'd)  bic  Sofung  einer  grage,  er  wia 
bie  Bcbingungen  einer  grfdjeinung,  bic  Urfad)en  il^reö 
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2ißed)fcl6  c>:forfc!)cn,  imb  er  gelangt,  mnn  bie  ^cage  rid)tig 
gefteüt  unb  alle  gactoren  in  9ied[}nung  genommen  finb,. 
biird)  |)ulfe  matl}ematlfd)er  Operationen  ju  einem  cinfarf)ett 
2(ii6briic!  ber  unbekannten  ©rope  ober  bc6  gcfuc{)ten  SSer=^ 
I)a(tnifi"e6.  Siefer  3(u6bruc!  erklärt,  Söorte  lUerfe^t,  beit 
3ufammenl}ang  ber  beobarf}teten  @rfd}einungen,  ber  üon 
tl;m  ange|lel(ten  S>erfitdf)e;  er  tft  n)al;r,  ix>enn  er  tl;m  er* 
laiibt,  eine  gewiffe  9ieil;e  t>on  anbern  @rfcl)einungen  I)er- 
üorjurufen,  \veld)e  ^Folgerungen  biefeS  ^(uöbrucfö  ft'nb. 

©ie  fel;en  Ieic{)t  ein,  it)ie  bie  50Jatl)ematiE  mit  ber  91a* 
turforfc{)ung  gufammenl^angt,  bajj  neben  ber  9)iatl;emati0 
ein  l;o[;er  ©rab  üon  ©nbiibunggfraft,  (Scl)arfftnn  unb  S3e= 
obad^tungSgabe  baju  geI;ort,  um  nu^(id)c  ©ntbecfungen  in 
ber  ^H)\)ftf,  ^fftronomie  ober  SDZecf)anif  ju  mad)en.  ift 
ein  ganj  gemeiner  Srrtljum,  ba|3  man  bie  ßntbecfungen  ber 
59JatI;ematiE  5ufd)reibt,  eö  gel}t  bamit,  \vk  in  taufenb  2)in= 
gen,  tt)o  man  ben  ^'ffect  mit  ber  Ur[ad)e  t)en'oed)fe(t,  (So 
fd}reibt  man  ben  Sampfmafd)inen  ju,  \va6  bem  geuer,  beit 
(SteinfoI}(en,  n^ag  bem  menfd)Iid)en  ©eifte  angel;6rt.  3u 
ßntbecfungen  in  ber  «9tatl;ematiE  gel)6rt  biefelbc  ©eifteS* 
fraft,  berfelbe  <Sd)arfftnn,  baS  namlid^e  25en!üerm6gen  ttjtc 
5ur  Sofung  anberer  fd)\vieriger  Probleme;  in  S3eäicl;un3 
auf  i[)rc  2(mt)enbungen  ftnb  eö  SScrüodfommnungen  be6 
Snf^rumentg,  unjd[;liger  nufelid)er  2Cnn?enbungcn  fällig,, 
allein  bie  59JatI;ematif  mad}t  in  ber  Sßif|enfd)aft  ber  9^atur5- 
forfd)ung,  üon  ftd)  felbfl  auggel;enb,  feine  ©ntbecFungen,. 
fte  »erarbeitet  ftetö  nur  ba6  ©egebene,  baö  burd)  bie  ©innc 
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S3eobacl)tete,  bcn  burd)  ben  ©eift  gefrf)affcncn  neuen  ®e= 
tanFen. 

£)er  matl;cmatifc^en  ^l)\)\it  gegenüber  ftel;t  bic  (5vpen= 
menta(pl)i)ft1;  bt'cfc  cö,  iueld^e  S£l}atfarf}en  entbecft,  im* 
infuAjt  unb  bem  matl;ematifrf}en  ^(;i)ftter  vorbereitet,  ^ic 
Aufgabe  ber  ß,rperimentalpl;i)ftf  t|t,  bte  ©efe^e,  bte  aufge^^ 
funbenen  SBaI;rl;eiten  biirrf)  ©rfd^einungen  auSjubriicfen, 
bte  matl)ematifr{)e  Formel  burd)  S?erfud)e  ju  erloutern  unb 
ben  ©innen  Qnfd)aulici^  ju  madjcn. 

X)k  (5I)cmic  i)erfal)rt  in  ber  S3eantit)ortung  il^rer  §ra= 
gen  in  berfelben  SBeife,  wie  bic  @,rperimentalpl;i)[t1.  'Bit 
Iel)rt  bie  fOlittel  Fennen,  welrf}C  jur  ^enntnijj  ber  mannidj- 
faltigen  Körper  ful;ren,  ivoraug  bic  feftc  ©rbrinbe  befleißt, 
it>eld)e  S3eftanbt(;ei(c  be6  tl;ierifd[)en  unb  üegctabi(ifd)en 
Ärganiömuö  bilben. 

SßSir  fiubiren  bic  @igenfd}aften  ber  ,K6rper,  bic  5Ser= 
^nberungen,  bie  ftc  in  S3erül)rung  mit  anbern  erleiben,  ^((e 
IBeobad}tungcn  jufammengenommcn  bilben  eine  (3prad}e; 
jcbc  @igenfd)aft,  jebe  SSeranberung,  bie  ivir  an  ben  Mht- 
:pern  ival;rnel)mcn,  ifl  ein  2Bort  in  biefer  iSprad)e. 

X)k  Körper  jetgen  in  i!)rcm  SSerl^alten  gewiffe  S3c= 
3icl}ungen  ju  anbern,  ftc  ftnb  il;nen  aljnlui^  in  ber  gorm, 
in  gcwiffen  @igcnfd)aften,  ober  mid)zn  barin  von  il;ncn 
ab.  ^icfc  2(bwcid)ungcn  ftnb  eben  fo  mannid)faltig,  wie 
bie  SBorte  ber  reid)ften  (Sprad)e;  in  il;rer  Bebcutung,  in 
il)rcn  ^ejiel^ungen  ju  unfern  ©innen  ftnb  fte  nid)t  mtnbcr 
t)erfd}iebcn. 
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•Die  Jtorper  fmb  tierfc^iebcn  in  iljxtr  Slmliiat;  \va5 
i\)xt  (gi(jenfrf)aften  mx6  fagcn,  anbert  ftd),  je  nacf}bcm  fie 
georbnet  fmb;  une  in  jcber  anbcnt,  I)abcn  wir  in  bcr  ctgcn= 
tl)umlid)en  ©ptacl^c,  mit  ber  bie  Jlorpcr  ju  iin6  reben,  3rr= 
tifel,  ^aiU,  aiU  S^eiigiingen  ber  ^^aupf*  unb  3ein^)6rtcr, 
wit  \)ahm  eine  «OZcnge  ©pnonpmen.  ^iefelbcn  £liiantita= 
ten  ber  nomI{cf)en  Elemente  bringen  je  nad)  il^rer  (SteUung 
ein  ©ift,  ein  2(r5neimittel,  ein  9lal;rung5mittel,  einen 
flud)tigcn  ober  einen  feuerbeflanbtgcn  Mv^zt  Ijzwox, 

SSir  Fennen  bie  S3ebeutung  il;rer  &genfcl)aften,  ber 
2Borte  ndmiid),  in  benen  bie  9Zatiir  jit  un6  fprirf}t,  unb  ht- 
nu|en  baö  lilpljahzt,  um  lefen. 

eine  ^OJineralquelle  in  ©aboven  l)ei(t  tropfe;  icl}  ftetlc 
an  fte  gewiffe  S^^tig^"/  "ii^>  ^^le  53urf)[laben  äufammenge= 
ftcUt,  fagt  fte  mir,  ba|j  fte  Sob  entl;nlt. 

©in  93Jann  ift  nad)  bem  ©enuffe  einer  (Spcife  mit  allen 
3eirf)en  ber  S5ergiftung  gcftorben;  bie  @prac{)e  ber  (Srfd[)ei= 
nungen,  wzl&jZ  bem  6l;emifer  geläufig  i\i,  fagt  il}m,  bcr 
50Zann  fei  an  Q(rfeniE  ober  an  (Sublimat  geftorben. 

^zt  6[;emifcr  bringt  ein  ?OiineraI  burd)  feine  fragen 
jum  ©pred}en;  e6  antwortet  il)m,  bap  eö  ©d)n)cfel,  @ifen, 
^[;rom,  ,KiefeIerbe,  SI;onerbe,  ober  irgenb  einö  ber  Sßorte 
ber  d)emifd)en  ®prad)c  ber  Srfd}einungen,  in  geiviffer  SBeife 
georbnet,  entI)o(t.  Sieö  ifl  bie  d)emifd)e  2£nah;fc. 

£>ie  (Sprad]c  ber  (Srfd) einungen  leitet  ben  ßl^emÜer 
Kombinationen,  auö  benen  unjd(;lige  nütjlid^e  5lmt)enbun= 
gen  ftd}  ergeben:  fte  fül;ren  il;n  ju  85erbefferungcn  in 
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gabn'Een  unb  ©eivcrben,  in  bet  ©cceitung  üon  Zt^mien, 
in  bec  9)Jetali:urötc.  ©i-  [;at  ben  Ultramarin  entjiffert,  c6 
I;anbe(t  ft'd)  je^t  barum,  baö  Söort  bitrd)  eine  (?rfd]cinimg 
wieberjugeben,  ben  ttltramartn  mit  allen  feinen  (?igen« 
fcl}aften  wieber  baräuftellen.  S5ic6  ijt  bie  angcwanbtc 
6 1;  e  m  i  e. 

Äaum  ift  bis  je^t  eine  2fnforberung  ber  ©etverbe,  ber 
Snbuflrie,  ber  ^I;pftologte  burd)  bie  wifi"enfd)afttid)e  6()emie 
unbefriebigt  geblieben.  @inc  jebe  S'rage,  fd)arf  unb  be- 
fitmmt  geftcllt,  ifl  bi6  je^t  geloft  werben,  nur  wenn  ber 
^ragcnbe  felbft  nid)t  f(ar  über  ben  ®egen)lanb  war,  über 
ben  er  Erläuterungen  begel;rtc,  blieb  er  oI;ne  ?(ntwort. 

2!)ie  le^te  unb  I;od)fte  Qlufgabe  ber  ß()emie  i|l  bie  (?r= 
forfd)ung  ber  Urfad)en  ber  9Zaturerfd)einungen,  il}reö 
S!Bed)fel6,  fo  wie  ber  g^actoren,  weld)e  t>er[d}iebenartigc 
Erfd}einungen  mit  einanber  gemein  I;aben;  ber  6(;emifer 
ermittelt  bie  ©efe^e,  nad)  benen  bie  9Zaturerfd)einungen 
üor  ftd)  gel;en,  unb  er  gelangt  jule^t,  inbem  er  alleö  burd) 
bie  ©inne  SÖa[;rnel)mbare  unb  (5r!annte  jufammenfafjt, 
ju  einem  geijligen  Tiuöbrucf  ber  (grfd^einungen,  ju  einer 
^l;eorie. 

Um  aber  in  bem  mit  unbcfannten  3eid)en  gefd)riebcnen 
S5ud)e  lefen  ju  fonnen,  um  eß  ju  üerftebcn,  um  bie  SOBal;r= 
I;eit  einer  S:i;eorie  Elar  einjufeljen  unb  bie  erfd)einungen, 
worauf  fie  geflutt,  unb  bie  Gräfte,  burd)  bie  fte  berüorge« 
hta^t  finb,  unferm  SßSidcn  untcrtl)an  ju  mad)cn,  mujl  man 
notl)Wenbig  erft  baS  5npl;abet  Fennen  lernen,  man  mujj 
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ftrf)  mit  bcm  ©ebraurf)  btefcr  Seichen  befannt  mad)cn,  man 
mii0  ftrf)  Uebung  imb  ®ewanbt(;cit  in  iljnx  ^anbljabun^ 
t)erfrf)affen,  man  mup  bte  Siegeln  fennen  lernen,  \vi\d)z 
bcn  Kombinationen  ju  ©runbe  liegen. 

2(el;nlid)  wie  bic  l;6I;erc  ^zd)anil,  bie  ^l;i)ft1  eine  große 
@eübtl;cit  in  ber  m a tl) c m atif rf) en  2C na h;fc  üorauöfe^t, 
muj5  ber  6I;emiEer  al6  9Zaturfßrfrf}er  ftd)  bic  üertrautefte 
S3e!anntfr{}aft  mit  ber  d[)emifd[)en  2£nali)fc  erworben 
I;aben.  Qfllc  feine  (Scl)lujye,  feine  Siefultate  britcPt  er  burd) 
85er[ud)e,  burrf)  @rfd}einungen  auö. 

Seber  S?erfud^  ift  ein  ®eban!e,  ber  bcn  (Sinnen  wal;r- 
nel;mbar  gemad^t  ift  biirrl^  eine  (?rfrf)einitng.  Sie  S3en)eifc 
für  unfcrc  ©ebanfen,  für  unfere  (Sd[}litffe,  fo  wie  il;re  SBi* 
berlegitngen,  fi'nb  SSerfud)e,  ftnb  Snter^^retationen  öon  mlU 
fürlicf)  beri^orgerufenen  (grfd}einungen. 

ß6  war  eine  3eit,  wo  bie  (5I;emie,  al^nlidf)  wie  bie 
^ftronomie,  bie  ^I;i)ftf  unb  59?atI;ematiF,  weiter  nicf)tg  al5 
eine  burd}  ©rfal^rung  auögemittelte  unb  in  Siegeln  ge= 
brad)te  ©rperimentirfunft  war;  feitbcm  man  aber  bie  Ur= 
fachen  unb  ©cfe^^e  fennt,  bie  biefen  Siegeln  ju  ©runbe  lie= 
gen,  l^at  bie  (§.vpcrimentirFunft  il;re  iBebeutung  üerloren. 

X)a6  mül;fame,  jeitraubenbe  (Erlernen  üon  ^^anbgriffen 
unb  ^etI;oben,  Siorftd}t6ma|jregeln  in  bcn  d)emifc^en 
©ewcrbcn,  in  ber  Snbuflrie,  ber  ^l;armacie,  bie  fonber* 
baren  Attribute  bcö  (5(;emi!erö  frül;erer  Seit,  il)re  ^efen 
unb  (Sefrtpe,  finb  ju  Kuriofttaten  geworben;  alleö  bieö  er* 
lernt  fid}  nic^t  mel;r,  fonbern  c6  i»erftel;t  ftd}  i?on  felbft,  ba 
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man  bic  Urfad)cn  hnnt,  bt'c  ftc  notljU^enbig  Qmadjt  Ijabtn, 
S>aö  ©elingcn  eineS  SJcrfudjcö,  einet  Operation  I)angt 
weit  njcntgcr  üon  bcr  mec{)anifr()en  ®cfc{)icf([c{}!eit,  al§  öon 
^cnntniffen  ab;  baö  S)?i|5glucfen  benil;t  auf  ber  mangels 
I;aften  ©i-Eenntnijj,  baö  dntbecFen  auf  ©ewanbtl^eit  im 
(Jombiniren  unb  auf  ber  ^raft,  we(rf)e  neue  ©ebanEen 
frl)afft.  ■ 

Sn  ben  SSortefungen  Iel;ren  wit  baß  2fipl;abet,  in  bcn 
Saboratorien  ben  ©ebraud)  bicfer  3eicl)en;  ber  Sd)iilci-  cr= 
ivirbt  ftd)  barin  ^ertigfeit  im  2efen  bet  .(Sprar{)e  bei-  (Sr= 
fc{)einungen,  er  lernt  bic  Siegeln  ber  (Kombinationen,  fo 
nn'e  ®eivanbt(;eit  unb  bie  @elegenl;eit,  fie  in  ?(nn)enbung 
5U  bringen. 

(Sobalb  ftcE)  biefe  S3ucf)ftaben  unb  Seiten  ju  einer  gei= 
ftigcn  ©prarf}e  geftaltet  I;aben,  fo  üerliert  unb  üerwifd)t 
ftd)  il;re  S3ebeutung  nidjt  mel}r.  9)h't  il;rcr  ^enntni|5  ift  er 
auageruftet,  um  unbcfannte  Sanber  ju  erforfd)en,  fid)  über- 
ad  5U  be(ei;ren  unb  ©ntbecfungen  ju  mad}en,  wo  i^rc  3e> 
d)en  gelten;  fie  ift  bag  ?OJttte(  jum  S5crftanbnifj  ber  «Sitten, 
bcr  @eJrol;n[;eitcn,  bcr  ^eburfnilJc,  bie  in  biefen  ©egcnben 
I;errfd)en.  ^r  fann  jwar  aud)  ol;nc  bie  ,$tenntnip  biefer 
'Sprad)c  bic  ©renjen  biefer  Sanbcr  iiberfd)reiten;  adein  er 
fe^t  fid}  5aI;Uofen  Sliifjücrftanbniffen  unb  Srrt[;umern  auö. 
ßr  forbert  ^Brob,  unb  man  gibt  il;m  einen  (Stein. 

Sie  «OJebijin,  bie  fiologie,  bic  ©eotogic, 
bic  e-,rperimentar=^I;i)fiE,  ftc  ftnb  biefe  unbcFanntcn 
£anber,  beren  ©efc^c,  bcren  e-inrid)tungen  unb  3icgic* 
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rungöformcn  er  Eennen  lernen  will  ^I;nc  bi'c  (Sprad[)c  ber 
@rfrf)cinungen  ju  Fennen,  ül;nc  bie  ^imi!,  fte  ju  tntcrprc^ 
ttrcn,  bleibt  il)m  nid)t6  barin  cntbccfcn  übrig,  aU  bie 
^cnntnif?  ber  formen  unb  (Uijjeren  S3efd}affenl;citcn. 

(Scl;en  (Sie  nirf)t,  woran  bie  ^l;i)ftotogie  SJZangel  Iei=^ 
bet?  ernennen  ©ie  nid)t  bie  innere  Ucberjeugung  unferer 
grojjcn  ^I;i)fioIo(}en  an  jcbem  SBorte,  ttjaö  fte  [pred)cn,  an 
jebem  SSerfudf),  ben  fte  anfteUen?  Sie  ^enntnip  ber  aiijlc- 
ren  formen  befriebigt  fte  nidjt  mel;r,  fte  ftnb  burd)brun.qcn 
toon  ber  S55id}tig!eit  unb  Unentbel;rlid[)Feit  einer  tiefcrn^ 
inneren,  einer  d)emifd)en  &nftd)t;  aber  ift  bicfe  benfbar 
ober  moglirf)  oI;nc  ^enntnifj  unferer  (Sprad[)e? 

SBcnn  anberc  minber  begabte  ^f)\)ftoIogen  ber  (5f;cniic 
ben  SSorwurf  madjen,  bap  alle  unfere  9iefu(tatc  il;nen  nu|= 
lo6,  unfa[;ig  einer  nii(jlid)en  5(nwenbung  für  fte  waren,  fo 
ift  bieö  eine  grope  llngered)tigEeit,  ba  fte  i!;rcn  ©inn  unb- 
tl)re  S3cbeutung  nid)t  »erftel;en;  für  fic  wäre  c6  eben  fi> 
unmoglirf),  ein  S5ud)  in  beutfd)cr  (Sprac(}e,  aber  in  l;ebrai=^ 
fcl)en  S3ucI)fTaben  gefd}rteben,  ju  lefen,  wenn  fte  biefe  S3ud)=^ 
ftabcn  nid)t  !ennen. 

S3emer!en  (Sie  n{d)t,  ba|3  bic  ^H;i)ftoIog{e  »on  bieleit 
iSiebijinern  in  ganj  gleid}cr  SBcife,  wie  bie  6(;cmie,  gering, 
gead}tct  wirb?  ha(i  iljx  bic  SOlcbisin  bie  gleidjen  SSorwurfe 
mad)t,  unb  jwar  mit  bemfelben  Unred)te? 

©er  3(r5t,  we(cf)er  bie  9)tebijin  nid)t  aI6  SBiffen[d)aft,. 
fonbcrn  alö  (S.rpcrimentirhinft  erlernt  l;at,  erfcnnt  feine- 
^rinjipicn,  fonbern  nur  3vegeln  an,  auö  ber  (lrfa[;runj^ 
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«ntnommcn,  \va6  in  bicfcn  unb  jenen  %(ilUn  gut  unb  ntd[)t 
gut  tt)trftc.  9laci)  bem  SOBarum,  narf)  ben  Urfarf)en  fragt 
bie  ^vperimenttrEunlt  nid[)t.  S5on  me(c{)em  ©tanbpunFtc 
auö  iDurben  aber  bic  abnormen,  bie  franfljaften  äuflanbe 
im  menfd}lic()en  Organismus  beurtl;cilt  werben,  wenn  unö 
bie  normalen  mit  genügenber  @ic{)erl;eit  befannt  waren, 
Yöenn  wir  öoUig  flare  S5orfteI(ungen  über  bie  2Serbauung§=, 
■^tfft'milationg^  unb  bic  ©vcretiongproceffc  l^attcn?  SEBic  ganj 
onberö  würbe  bie  S5el;anb(ung6weife  bcr  «KranHjeiten  fein! 
Ol;ne  ricf)t{gc  S5orftetlungen  iiber  ^raft,  Urfad)e  unb  S!Bir= 
fung,  ol)nc  praftifd)c  (^inftd[)t  in  baö  SBefen  ber  9latur= 
crfc{)einungen,  ol^ne  grünblic!}e  pl;vftologifd)e  unb  c{)emifcl)c 
SSilbung,  ifl  e§  fein  SBunber,  bap  fonfl  üerftanbige  9)?en= 
frf)en  bie  wibcrftnnigften  ^nftd)ten  üertl^eibtgen,  baj3  in 
^eutff(}(anb  bic  2el;re  üon  ^al^nemann  auffommcn,  ba0 
ftc  ©cl)üler  in  allen  Sanbern  finben  fonnte.  iDer  S5erflanb 
allein  fd}ül5t  fclbfl  Stationen  nirf}t  toor  'JCbcrglaubcn,  aber 
ba6  ^inb  verliert  mit  ber  ©ntwicflung  feineß  ©cifteö  unb 
feiner  «Kenntniffc  bie  ^in-d)t  üor  ©efpenftcrn. 

^ann  man  t»on  fold[)cn  ?DJdnnern  erwarten,  ba(5  ft'e  au5 
bcn  entbccfungen  ber  ßl}emic  unb  ^I;i)ftologic  aud)  nur 
ben  fleinftcn  9Zufeen  jicljcn,  fann  man  ftc  für  fal;ig  I;altcn, 
and)  nur  bic  unbebeutenbftc  Qfnwenbung  baüon  ju  mad)en, 
ftc,  bic  nid)t  baS  Sßefcn  ber  9Iaturforfd}ung  mit  pl;ilofo= 
pl)ifd)em  ©eiflc  erfaffen,  bic  nifl)t  gelernt  I;abcn,  bie 
<gprad)e  bcr  erfd}einungen  ju  interprctiren? 

(Sic  unb  il;rc  ©ciflcöücrwanbtcn  ücrbricfjt  eö,  bap  bic 


SBal^rlieit  fo  ctnfacl)  i%  ohmljl  eö  il^nen  mit  alter  50Zül;e 
nirf)t  gelingt,  ftc  praFtifrl)  511  nu^en ;  ballet  geben  fte  un5 
bic  imm6glid)ften  2tnftd)ten  unb  fcl^affen  ftrf)  (n  bem  2Sorte 
Scbenöfraft  ein  wunbcrbarcS  ^Ding,  mit  bem  fie  alle 
ei-fct}cinungen  erEIaren,  bie  ftc  ni^t  öerftel;en,  «Oiit  einem 
burd}aiig  unbegrciflicf^cn,  unbcftimmtcn  (?twaö  cr= 
Hart  man         wa6  nicl)t  begrcifltd)  ift! ! 

Um  baö  SBefen  bcr  ScbenöEraft  ju  crgrünbcn  unb  il;rc 
SBirhmgcn  ju  begreifen,  muffen  bie  ^Cer^te  genau  ben  2Bcg 
»erfolgen,  ben  man  in  ber  ^l;vfi^  n»i>  6[;emie  mit  fo 
großem  ß'rfolg  betreten  l)at. 

©id}er  gab  cö  feinen  3uftanb  ber  50?ateric,  ivclrf^er  bem 
!orperlid)cn  unb  geifligen  2(uge  verborgener  unb  bunflcr 
war,  wie  ber,  welc{)en  mir  mit  elcftrif^l)  bejeidinen. 

ein  Sal)rtaufenb  feit  ber  @ntmic!elung  ber  ifl 
vorübergegangen,  el)c  bcr  mcnfd)lid)e  ©eift  nur  eine  ^(1;* 
nung  öon  ber  ungeljeucrftcn  9ZaturgemaIt  I;atte,  bie  an 
allen  SSerdnbcrungen  ber  unorganifd^en  91atur,  an  allen 
^roccffcn  be§  vegctabilifd}en  unb  animalifd^en  Sebent  2(n= 
tl;eil  nimmt, 

Sn  Solge  unermublicl^er  Untcrfucbungen,  unabgcfd}recFt 
burcl)  Srf)wierigEeiten  ol)ne  3al)l,  erwarb  fiel)  bcr  9Zatur= 
forfd)cr  il;rc  genauefte  5BeEanntfd)aft  unb  mad]tc  fie  5U  fei« 
ner  Wienerin;  er  meijj  je^t,  bajj  ftc  mit  SSnrme,  Sid)t 
unb  93hgnctiömu3  von  @incr  50?utter  flammt,  burd)  fte  l;at 
er  fid)  bie  ®efd)wifter  untertl;an  gcmad)t,  ftc  folgen  feinem 
3iufe,  mit  il;rcr  ^iilfc  äeid}net  er  bem  S31i^e  feinen  2öcg 

3tc  «ufl.  2tcr  9lf)6ruct.  2 
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öor,  er  locFt  bamit  bte  cbelftcn  WttialU  aug  tl;ren  armftcti 
©rjen,  burrf)  fte  gelang  e6  il;m  äuerfl,  bte  ival;rc  9latur  bcr 
S3eflanbt(;eilc  bcö  (grbforpcrS  ju  ergnmben,  c6  fc^t  mit 
il;ver  ^iilfc  ©c^iffe  in  Beilegung  unb  üerüielfaltigt  mit  üjt 
©cgenjlanbe  ber  ^unft. 

eine  ^raft  lajjt  ftcJ)  nic^t  fel)en,  wir  tonnen  ftc  mit 
unfern  ^anben  ntrf}t  faffen;  um  ftc  in  il;rem  SBefen  unb 
il;rer  @igentl;umlid}!eit  ju  erfenncn,  muffen  ivir  il;rc  3(cu^e= 
rungen  ftubtren  unb  il)rc  SBirFungen  erforfd)en.  ^Die  ein= 
fad}e  SBeobad^tung  niA}t  aber  l^ierju  nirf)t  aug,  Jveil  ber 
Srrtt;um  [tet6  an  ber  4Dbcrflad}e  liegt,  bie  2BaI;rI;eit  mujj 
tiefer  gefud^t  tverben.  S55enn  luir  eine  ©rfd^cinung,  eine 
2:i)atfad)e  falfrf}  auffaffen,  unrtd}tig  anFnupfen  unb  au6= 
legen,  fo  l;eij3t  bieg  einen  Srrtl;um  Ijegel;en;  it)ir  fd}ufeen 
ung  aber  gegen  Srrtl;um,  iuenn  ivir  unferc  ^Tuffaffung,  bie 
3(uglegung  ber  beobachteten  G'rfd}einung  prüfen,  UKnn  wir 
ung  bemul;cn,  t()rc  2Bal;rI;eit  ju  beit>eifen.  iDie  ©ebingun= 
gen,  unter  iueld)en  bie  (Srfc{)cinung  iyal;rgenommcn  ivirb, 
muffen  crforfd)t,  ftnb  fte  erfannt,  fo  muffen  fte  geanbcrt 
iverben;  ber  6influ|j  biefer  2fenberung  mufj  ©egenftanb 
öon  neuen  S5cobad}tungen  werben.  "Huf  bicfem  Sßcge  wirb 
bic  erfie  S5eobad)tung  berid)tigt  unb  bem  ©cifte  flar,  ber 
^l;antafte  barf  nid}tg  itberlaffen  werben.  ^Der  waljrc  ^'Jatur* 
forfd)cr  erflart  unb  erläutert* burd^  SI;atfad}en,  burd)  @r= 
fd}einungcn,  bcren  !?(ufftnbung  unb  GntbecPitng  feine  2Cuf= 
gäbe  ift,  er  lapt  feinen  ©cgenftanb  fprcd^cn.  Jtein^M;rtnomeii 
für  ftd)  allein  genommen  crFlart  ft'd}  aug  fid)  fclbft,  aber 


19 


baö,  itjaö  bamtt  jufammenl^angt,  \vol)\  kobacl)tet  unb 
orbnet,  ful;rt  jur  ßtnficl)t.  UnycrruÄar  fcfl  mup  man  im 
2(ugc  bel)alten,  ba|3  eine  jebc  ©r[d)einung  il;ren  ©runb,  eine 
|cbe  SBirhmg  il}rc  llrfac{)e  f)Qt.  (S.  Bacon  t).  S5erulam.) 

S)ic  5)icinung,  bafü  bic  (Scl)ppfung6!raft  bcr  51atur  üer- 
mogcnb  fei,  aitö  verwitterten  ©ebirgöarten,  quö  faulenbcn 
^flanjenftoffen,  bic  mannid}faltigften  ^flanjen,  ja  felbft 
3!l;iere  ol;ne  ©amen  ju  erjeugen,  ber  vf-torror  üacui,  ber 
(Spiritus  redor,  bic  5fnnal;mc,  ba|3  in  bcm  Icbenbigen 
Sl;ierf6rpcr  ßifen  unb  ^I;o6pI)or  erjeugt  iverbc,  fte  fmb 
nur  folgen  be6  ^Okngelö  an  llnterfud)ungcn  getvcfcn,  eö 
ftnb  2£u5flüffe  ber  Unwifi"enl;cit,  ber  Mgl;eit  unb  Unfa(;ig« 
!eit,  ben  Urfprung  ober  bic  Urfac!)en  aufäuftnben.  ©ine 
cinfacl)c  Sßaljrnel;mung ober  3:aufenbc,bie  nirf^t  in  Bufam= 
menl;ang  gebrad}t  finb,  I;aben  feine  S3e\vei6!raft.  SBtc 
I)aben  fein  9ied}t,  unö  Urfad)cn  burd)  bic  ß-inbilbunggfraft 
5U  fd)affcn,  mnn  wir  in  ber  ^uffinbung  berfclben  auf  bem 
.Sßege  ber  gorfd}ung  fd)eitern,  unb  wenn  wir  fel)cn,  ba^ 
bic  Snfuforien  auö  @iern  entftel;cn,  fo  bleibt  unS  nur  noc^ 
ju  wiffen  übrig,  auf  we(d)en  SBegen  fte  ftd)  ijcrbrcitcn. 

SSon  bem  2(ugcnbIicFe  an,  wo  wir  ber  ©inbilbungafraft 
allein  bie  S"I;rung  übcrlaf|en  unb  il;r  baö  9ied}t  juerFen- 
nen,  bic  nod)  übrig  bleibenben  fragen  ju  lofen,  I)6rt  bie 
Sorfc^ung  auf.  Sie  2Bal;rI;eit  hkiht  unermittelt;  bieö  wäre 
nod)  baö  fleinfte  Hebel,  baö  fd)limmfTe  aber  i)1,  wenn  bic 
^^Ijantafte  an  i(;re  (BMU  ein  l;artna(figeg,  boaartigeS,  mi0= 
gunfligcS  Ungel;euer,  ben  SiTtI;um,  fe^2t,  weldjer  ber  2Bal)r= 

2* 
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I;cit,  ücrfudf)!  ftc  enblirf)  ftd^  ^Sa\)n  ju  hud)tn,  entgegentritt, 
ft'c  bcfdmpft  itnb  ju  üernid)ten  fttebt ;  fo  war  c6  ju  ©ali= 
lao'6  Seit  unb  ift  eö  je^t  nod)  überall,  in  allen  2Bi{|"cnfd)af= 
tcn,  wo  man  53Zeinungen  für  ^Bcweifc  gelten  Idpt.  Sßenn 
it>ir  itnfcre  Unüoll!ommenl;ett  erfennenb,  geftel;en,  bap  wir 
mit  unfern  gegenwärtigen  ^ülf6mitteln  bie  S^agc  nirf}t 
lofen,  bie  G'rfd)cinung  ni^t  erFidren  Eonnen,  fo  bleibt  ftc 
ein  Problem,  an  weld}em  S^aitfenbe  naAj  un6,  eifrig  unb 
üoller  fOJutl),  il;re  ,Krdftc  i^erfud^en.  :Ser  Erfolg  ifl,  bajj  fie 
frul;er  ober  fpdter  geloft  wirb. 

9}Jit  bcr  ©rEldrung  befriebigt  ftd)  ber  ©eifl,  ber  für 
wal;r  gel;altene  Srrtljum  bringt  bcffcn  3:(;dtig!eit,  ganj  wie 
bie  2Bal;rI;cit  felblt,  jur  9JuI;e. 

S){c  ^I;antafte  fd}afft  in  I;unberttaufenb  fallen  l;un* 
berttaufenb  Srrtl^umcr,  unb  nid)t5  ifl  fd)dblid)cr  für  bic 
gortfd)ritte  ber  2Biffenfd}aft,  nid)t6  i\l  I^emmenber  für  bie 
ßinftdjt,  ali3  ein  alter  Srrtl)um,  benn  c6  unenbltd)  fd)wcr, 
eine  falfd)e  Seigre  ju  wiberlegen,  eben  weil  fte  auf  ber 
Ucbcrjeugung  berul;t,  bafj  baö  ^aifd^z  wal;r  fei. 

@g  war  gewijj  ber  ücrnünftigen  9laturforfd}ung  nid)t 
angcmeffcn,  S5ilbung5=,  ernd[;rungg=  unb  (Secretionö= 
proceffe  im  iDrganiSmuS  ju  erfldren,  el;c  man  bic  9?al;* 
rungömtttel  unb  bie  Sluellen  Fannte,  auö  bcncn  ftc  ftam^ 
mcn,  cl;e  man  ©weip,  ÄdSfioff,  S3lut,  ©alle,  ®cl;irnfub:= 
ftanj  2C.  äuücrldfftgcn  Unterfud}ungen  unterworfen  I;atte. 
2fllcö  bie6  ftnb  ja  fonft  nur  9Zamen,  bcren  23ud)ftaben  man 
I;6d)flcn3  fennt;  cl;c  man  il;rc  ß-igenfdjaften  unb  il;r  S5er« 
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\)a\kn,  el)e  man  bie  9)Zcfamoi:pl;ofcn  Bannte,  bic  fte  in 
Berul^rimg  mit  anbcrn  ^6r^)crn  cricibcn,  el;c  man  mit 
einem  SBorte  fte  jum  (Spredf^en  Qthtad)t  l)atU,  burfte  man 
erwarten,  ba{?  fi'e  ung  etwag  fagen  würben? 

^Dic  Urfact)e  ber  2ebengerfd}einungen  ift  eine  Alraft,  bie 
nid}t  in  mefjbaren  Entfernungen  wirft,  beren  3:i)atigEe{t 
erft  bei  unmittelbarer  S5erül;rung  ber  9]al}rung  ober  beS 
S5(ute6  mit  bem  jur  2fufnal;me  ober  iljrcr  SSerunberung  gc= 
eigneten  ^rgan,  wal^rneljmbar  wirb.  Sn  ganj  gle{cl)er 
SBeife  aufjert  ftcl)  bie  ({)emifd)c  ^raft,  ja  eö  gibt  in  ber  9^a= 
tur  Feine  Urfarf)en,  weld}e  ^Bewegung  ober  S>eranberungen 
bewirfen,  Feine  ,Kraftc,  bie  einanber  nal)cr  ftel)en,  wie  bic 
rf}emifrf}e  ^raft  unb  bic  i^ebcnöFraft.  2Bir  wiffen,  bap  ct)e=' 
mifrf)c  Qfctionen  überall  eintreten,  wo  ftd)  überl;aupt  üer= 
fdjiebenartige  Körper  berül)ren;  üorauöjufe^en,  bajj  eine 
ber  mad)tigften  9latur!raftc  an  ben  ^roceffen  in  bem  leben- 
bigen  ^rganiSmuS  Feinen  ^ntl)eil  nel^me,  obwol;l  ftd) 
grabe  I}ier  alle  S3ebingungen,  unter  bencn  fte  ftd)  tl;atig 
jcigt,  vereinigen,  würbe  gegen  alle  Siegeln  ber  9Zaturfor= 
fd)ung  fein.  SSBeit  entfernt  aber,  ©rünbe  für  bic  2(nftcl)t  ju 
l)aben,  ba0  bic  d)cmifd)c  ritraft  in  bem  ©rabc  ftd)  ber  Se* 
benöFraft  unterorbne,  baj?  il}re  SBirFungen  für  unfere  S5c=» 
obad)tungen  t)erfd)Winben,  fcl}en  wir  in  bem  ^(tl)mungg= 
proceft,  bie  d)emifd)c  Äraft  beö  (Sauerftoffö  j.  S3.  in  jebcc 
Seitfecunbe  in  iljrer  wollen  SBirFfamFeit;  fo  ftnbber  «^arn* 
ftoff,  baö  2£llanto in,  bie  @durc  in  ben  '2(mcifcn  unb 
SBaffcrFafcrn,  bic  ^ralfaurc,  ba6  flüd)tigc  i£)cl 
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bcr  S3albrianivur5er,  baö  £)e[  bcr  SSIiitl^c  ber  (SpU 
rata  ulmarta,  baß  flütl)tige  ^el  bcr  ®aultl)crta 
prociimbenS,  ^robuEte  bc6  Men6))rocef|e6;  aberftnb  e6, 
fo  mitp  man  fragen,  ^robuFtc  ber  SebengPraft? 

SBir  ft'nb  im  <Stanbe,  biird}  bie  cl)emifr()e  ^raft  a«e 
btefc  SSerbinbungen  I;erüoräubringen;  au6  bem  ^otl;  bcr 
(Srf}(angen  iinb  SSogel  erjeugt  bie  Qijmk  bte  friflaUinifd^c 
eubftanä  ber  adantoifcl^en  glufftgFeit  ber  ^ü),  aii6  üer= 
fol;Item  S5lut  mad)en  Yoit  ^axnfto^,  au6  (Sdgefpancn 
SucFer,  2i;mcifenfaure,  ^yalftuire,  an6  SÖcibenrinbe  baö 
flud)tige  bcr  ©ptraea  ulmarta,  bag  Äel  ber  ©aul« 
tljcrta,  aus  ^artojfeln  ba6  flurf)tige  «Del  ber  ^albrian= 
ivurjel. 

S)(eS  ft'nb  (grfal;ritngen  genug,  um  bic  Hoffnung  ju 
begrunben,  bafj  cä  unS  gelingen  wirb,  6(;intn  unb  SD?or= 
pl;tn,  bic  SSerbinbungen,  ivorauö  ba6  (gtweifj  ober  bic 
59higfelfafer  be|lel;t,  mit  aUcn  iljnn  ßigenfd^aften  I;erüor= 
jubringen. 

Untcrfd[)eiben  ivir  bie  Effecte,  \vt\d)z  ber  ri)emifd)en 
^raft,  üon  benen,  weld)e  ber  SebenSEraft  angel;pren,  unb 
wir  befinben  un6  auf  bem  SGBege,  um  6inftd)t  in  bic  9?atur 
ber  le^tercn  ju  ge\t)innen.  9lie  wirb  ber  (5[;emiömug  im 
©tanbe  fein,  ein  2Cugc,  ein  .^aar,  ein  Sßlatt  ju  erjeugen. 
SßSir  wiffen  aber  mit  33eftimmtl;eit,  ba0  bic  (?ntftel;ung  üon 
^laufaurc  unb  Bittcrmanbeloi  in  ben  bittern  9)Janbe(n, 
üon  ©cnfol  unb  ©inapin  im  ©cnf,  üon  3uc!er  im  Feimen* 
ben  ©amen,  3icfultatc  d)cmifd)cr  Berfe^ungen  ftnb;  wir 
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fel)en,  bap  ein  tobter  ^alb6magen  mit  |)ulfe  wn  ctwaS 
(galäfaure  auf  %ki\d)  unb  I;artge!ürf}teö  dimi^  gcrabe  fo 
wirft,  wie  ein  Icbenbicjer,  baj3  beibc  loglirf},  b.  \),  \?crbaut 
werben.  %m  bieS  berecl)tigt  ju  bem  ©rf)Iuj?,  baj?  wir  auf 
bem  SBecjc  ber  9Zaturforfd}ung  ju  einer  üaren  @inftrf)t  übet 
bie  9}ietamorpI;ofen,  weld)e  bie  9Zal;rungömittel  im  £rga= 
niömug  erleiben,  über  bie  SBirfuna  ber  :2(räneimittel  gelan= 
gen  werben, 

£'l}ne  ein  genaueö  (Stubium  ber  6l;cmie  unb  ^l;\)ft1, 
werben  bie  ^l;\)ftoIogie  unb  ^Oicbijin  in  il;ren  wicl)tigften 
5£ufgaben,  in  ber  (grforfrf)ung  ber  ©efe^e  beg  Sebenö  unb 
ber  ^ebung  unb  S5efeitigung  üon  anomalen  Suftanben  im 
Ärganiömuö  fein  Sict)t  erl;alten.  ^I;nc  ,K;enntni|j  ber  cl)emi= 
fct)en  Gräfte  iann  bie  9ktur  ber  SebenöFraft  md)i  crgrün= 
bet  werben;  ber  wiffenfcl}aftlid)e  ^(r^t  wirb  bann  erft  t>on 
ber  ß(;emie  ^ülfe  erwarten  Bnnen,  wenn  er  im  ©tanbc 
fein  wirb,  bem  ßljemif'er  regelrecl)tc  fragen  ju  flellen. 

^Die  Snbuftrie  I;at  au6  ber  ^enntnijj  ber  6l)emie  un= 
überfel;bare  SSortljeile  gejogen,  bie  50iineralogie  ifl  feit  ber 
Seit,  wo  fte  auf  bie  3ufammenfe^ung  ber  SOZineralien  unb 
baö  SSer(;aIten  il;rer  S3cftanbtl}ei(e  9vücEftcl)t  nal)m,  ju  einer 
neuen  2Biffcnfd)aft  geworben;  e6  ifl  unmoglid),  gortfd)ritte 
in  ber  ©eologic  ju  erwarten,  wenn  nid)t  mel)r  wie  bi6l;er, 
unb  5war  in  gleid)er  SBeife  wie  in  ber  50?ineralogic,  bie 
d)emifd)c  S5efci)affenl;eit  unb  3ufammenfe^ung  ber  ^zi^^ 
arten  in  9iec{)nung  genommen  wirb.  Sic  ßl^emie  ift  bic 
©runblage  ber  2Cgricultur,  oI;ne  bie  S5eftanbtl;ci(e  beö  S3o= 
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benö,  ber  9ZaI)runggmütcI  ber  ®e>varl)fc  ju  Fennen,  !ann 
an  eine  wiffenfc^aftlic^c  S3egninbung  berfc(ben  nie  gebadjt 
njcrbcn. 

^Ijuc  ^enntm'f}  ber  Qljtmk  miip  ber  Staatsmann  bem 
ctgentd'd^en  Scben  im  <BtaaU,  feiner  or9antfcl)en  &itnncfc= 
lung  unb  SSertooIlFümmnung  fremb  bleiben,  ol;ne  fte  Eann 
fein  ^&M  nirf}t  gefcl^irft,  fein  ©eift  nid)f  gcivecFt  »verben 
für  baS,  \va6  bcm  Sanbe  unb  ber  mcnffl}Iirf)en  ®efeafcl)aft 
wal;r(;aft  nit^lid)  ober  \ä)ahU<i)  ifJ;  bic  l)6d)flen  matcricnen 
Sntcreffen,  bic  gefteigcrte  unb  üortl^eill^aftere  ^erüor* 
bringung  t)on  9Zal;rung  für  ?9Zenfcl)en  unb  S^I^ierc,  bie  ^r* 
Ijaltung  unb  2Bicberl)erflenung  ber  ©cfunbl^eit,  fte  ft'nb  aufS 
cngflc  geFnupft  an  bie  ^Verbreitung  unb  baS  ©tubium  ber 
9^aturit>iffenfc{)aften,  unb  inf^befonbere  an  baö  ber  öl^emic; 
oI)ne  bic  ^enntnijj  ber  9Zaturgcfe^e  unb  ber  SZaturer« 
fd}einungen  frf)eitert  ber  menfcl)lid)e  ©cift  in  bem  SScrfur{}e, 
ft'rf)  eine  SSorfteUung  über  bie  ®r60e  unb  unergrunblid}c 
SBeiöIjcit  bcg  ©ct)opfcrö  ju  frf)affen;  benn  2fUeö,  waS  bic 
reirf}fte  ^l)antafte,  bic  l)6ct)fte  ©eifiegbilbung  an  Bilbcrn 
nur  ju  erftnncn  üermag,  erfct)eint,  gegen  bie  2BirFIirf)Feit 
gcl)altcn,  wie  eine  bunte,  fd)iUernbe,  inl^altölofc  (Seifenblafc. 

Sn  ber  S5egrunbung  'oon  (Sd)ulen,  in  benen  bie  9?atur= 
voif|cnfd)aften  alö  ©egenftmibc  beö  llnterric{)t6  bie  erflc 
©teile  cinnel)men;  l)at  ft'd)  baö  S3eburfni0  ber  neueren  Seit 
fcF)ün  praFtifd)  betl;atigt,  eö  tvirb  ftrf)  auö  tl;nen  eine  Fruf* 
tigere  ©encration  entwi^eln,  Fniftigec  am  S5erftanb  unb 
©eilte,  fa[;ig  unb  cmpfanglirf)  für  ^(lleö,  waö  ival;rl;aft  groß 
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unb  frud^tbrmgcnb  tft.  ^Durrf)  fte  njcrben  btc  ^ulfgmfttel 
bcr  <Btaatm  juncl^mcn,  in  il}ncn  iljr  SScrmogcn  unb  il^rc 
Äraft  njad)fen,  unb  njcnn  ber  53?enfd}  im  £)i'uc!c  feiner 
(^.rijlenj  erleirf)tcrt,  wn  ben  ©rf)n?terig!etten  nidjt  meljr 
ubenralttgt  wirb,  bie  irbtfd}en  Sorgen  ju  tragen  unb  ju 
bcfeitigcn,  bann  erjt  wirb  \id)  fein  (Sinn,  reiner  unb  gelau* 
tert,  bem  »§oI;eren  unb  ^od^fien  juwenbcn  Fonnen, 
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iDie  ®efd)irf)tc  bc6  gjienfrf^en  ijt  bec  (Spiegel  ber  @nt« 
wi(felung  femeö  ©eifteS,  fi'c  jeigt  un6  t'n  feinen  S£(}aten  feine 
^el}ler  unb  @ebred)en,  feine  SJ^ugenben,  feine  eblen  unb 
unt)on!ommnen  (ligenfrf)aften.  Sie  9ZatiirforfcJ)ung  lel^rt 
unö  bie  ®efc{}id)te  ber  Qnimad}t,  ber  SSonFommenI;eit,  ber 
«nergrunblid}en  SGSci6l}eit  eineö  unenblic!}  I;6l;ercn  SBefenS 
in  feinen  SßerFen  unb  Xljakn  ernennen;  unbcFannt  mit 
tiefer  ®efc[)ic{)te,  Fann  bie  SSerüonFommnung  be6  menfrf)= 
Iirf)en  ©eifteS  nirf}t  gebadet  werben,  oI)ne  fte  gelangt  feine 
imflerblicl)e  ©eele  ni^t  jum  SSettJufItfein  il;rer  SBurbc  unb 
beö  9Jange6,  ben  fte  im  SBeltall  einnimmt. 

Sie  9ieIigion  ber  ©ried^en  unb  9i6mer,  beg  Reiben« 
tl}um6,  fte  grünbete  ftd)  in  iljrem  Urfprunge  auf  eine  un* 
\)oU!ommene  unb  falf({)e  :2{nfd)auung  ber  9laturerfcl)einun= 
gen;  il)r  ©eift,  tl}r  liuQt  war  ber  (grfenntnip  ber  narf)ftlie« 
genben  Urfad}en  üon  9Zaturwir!ungen  berf(i)Iof|en;  fte  ricl)= 
teten  il}re  ©cbete  an  rol}e  9Zaturgewalten.  ©n  jeber 
titberglaube  toerfe^t  un6  in  baö  |)eibentl;um. 

Sarin  liegt  eben  ber  l)oI?e  SBertl;  unb  bie  (§rl;abenl;eit 
ber  9Zaturerfenntni^,  bap  fte  baß  wal}re  6l}rijtentljum  ver- 
mittelt. Sarin  liegt  baö  ©ottliclje  beö  Urfprungg  ber  d}rifl« 
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ltd)en  2el)rc,  ba0  wir  bcn  ^3^%  iljm  2BaI}rl;citen,  btc  rt'df)* 
tigc  SSortlelUtng  cincS  über  alle  Sßclten  erl;abenen  SBefcng, 
nic{)t  bem  menfd)li'c{)en  SBege  ber  empin'fcl^cn  ^orfd)ung, 
fonbern  einer  I;pl;ern  ©vleucl^tung  üerbanfen, 

©er  3laum,  in  bem  ftrf)  bie  SBeltfpfteme  bewegen,  ift 
oI;ne  ©renje;  waß  wavt  au|3erl;alb  einer  fotd}en  Sd)eibe= 
roanb?  S)ic  3(njal)l  ber  Sßelten  ifl  unenbltri)  groß,  fte  ifl 
burci)  3al;lcn  nid)t  auöbriufbar;  ber  8td)t|tral;l  legt  in  einer 
©ecunbe  inerjigtaufenb  50?eilen  jurücf;  ein  Sal)r  umfaflt 
öielc  ©ecunben;  eS  gibt  girfterne,  beren  SicI^t,  itm  ju  unferm 
2(ugc  gelangen,  S5illionen  Sal;re  3eit  gebraud^te.  SBir 
kennen  3:i;iere  mit  3al)ncn,  mit  Ben?egungS=  unb  SSerbau* 
ungöorganen,  bie  bem  bloßen  2fuge  nid)t  mel)r  ftd)tbar  ftnb  ; 
c6  gibt  Sl)iere,  it)eld)e,  me|5bar,  üiele  taufenbmal  kleiner 
ftnb,  unb  bie  bie  namlid)en  2(pparatc  beft^en.  @o  mz  bic 
grofjeren  unb  grofjten  nel;men  fte  9^al;rung  ju  ftd)  unb 
^jflanjen  ftd)  burd)  (gier  fort,  bie  ivieber  üiele  I;unbertmale 
fleiner  al6  iljr  eigener  Mrpn  fein  muffen.  9Zur  an  unfern 
untioUfommnen  ©eljnjerEjeugen  fd)eitert  bie  2Bal)rnel;mung 
öon  billionenmal  Heineren  ©efd}5pfen. 

S!Beld}e  ^Cbftufungen  unb  S?erfd}iebenl)eitcn  hkkn  bie 
Beflanbtl;eilc  unferS  (grbfprperS  in  il)ren  3uftanben  unb  in 
il;ren  (5igenfd)aften  bar!  ß-g  gibt  ^or|)er,  ä^t^anjig. 
mal  fd}ix)erer  ivie  ein  gleid^er  3iaumtl)eil  SBaffer,  eö  gibt 
anbcre,  meldte  äcl;ntaufenbmal  leidster  ftnb,  beren  Fleinftc 
3;i;eile  burd)  bie  beften  ?OZifroffope  nid^t  mel;r  it>al;rnel;m.bar 
ftnb;  njir  Fennen  jule^t  in  bem  £id}te,  biefcm  wunbcrbaren 
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ISoten,  ber  unS  tagltdf)  ,^unbc  bringt  üon  bem  S'ortbefteI)cn 
5al}üofcr  SBelten,  bte  ^eujjerung  cineS  auf5erirbifd)en  SßSe= 
feng,  wcld)e6  ber  Sd[)wcrf'vaft  nid)t  mel^r  folgt,  unb  bodj 
unfern  ©innen  burd)  un5dl)Iige  2öir!ungcn  ftd)  bcmerfbar 
marf)t,  unb  baS  ©onnenlirf^t  felbft,  mit  beffen  QCnEunft  auf 
ber  @rbe  bie  tobte  9Zatur  Seben  unb  Bewegung  empfangt; 
iüir  fpalten  eö  in  ©tral^Ien,  bie,  ol)ne  ju  leucl)ten,  bie  mad)* 
tigften  SSeranberungen  unb  Serfejjungen  in  ber  organifd}en 
9Zatur  l}er\?orbringcn;  ivir  ^erlegen  eö  in  eine  5)lannic{)fal= 
tigEeit  üon  2BarmeftraI}len,  bie  unter  einanber  ebenfo  grojjc 
S5erfd)iebenl)citen  mt  bie  färben  jeigen.  9lirgenbS  aber 
beobad^ten  nnr  einen  2£nfang  ober  ein  @nbe.  Sn  ber  9?atur 
ftel)t  ber  menfd)lid}e  ©eijt  meber  über  nod)  unter  ftd)  eine 
©renjc,  unb  in  biefer,  für  feihe  ^raft,  il^rer  Uncrme|3lid)Eeit 
wegen,  faum  faßbaren  Unenblid)Beit  fatlt  Fein  SBaf|ertro^)fen 
5ur  @rbe,  Fein  @täubd)en  med^fdt  feinen  ^la^,  ol;ne  baju 
gejmungen  ju  fein. 

9Zirgenbi5  aujjer  ftd),  beobad)tet  ber  fOienfd)  einen  jum 
S3emuj3tfein  gelangten  SEBitlen,  2Cae6  ftcl)t  er  in  ben  Ueffeln 
unwanbelbarer,  unoerdnberlid)er,  fefler  D^aturgefefee,  nur 
in  ftd)  felbft  erFennt  er  ein  @tma§,  wag  alte  biefe  SBirFungen, 
einen  SSinen,  ber  aUe  9Iaturgefe^e  bel}errfd)en  Fann,  einen 
©eifl,  ber  in  feinen  :jreu0crungen  unabl)dngig  üon  biefen 
9bturgewalten  ift,  ber  in  feiner  ganjen  S>otlFommcnIjeit 
nur  ftd)  felbft  ©efe^e  gibt. 

einfad)e  empivifd)e  (grFenntni|5  ber  91atur,  fte  brdngt 
un6  mit  unwiberftcl;lid)er  ^raft  bie  Ueberjeugung  auf,  ba|j 
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bicfeg  @lmaö  nidjt  bic  ©renjc  tft,  über  wclci^c  I;mau6  nfd^ts 
il)m  3£el)nlid}cg  unb  S5oUfommnere5  mcl;r  beftcl;t;  unferer 
SBaI;rncl}mung  fmb  feine  niebrigcren  unb  nicbrigflen  2(b- 
flufungen  allein  juganglid),  unb  ivie  eine  jebc  anbere  2BaI;r= 
I;eit  in  ber  inbuctiüen  91aturforfd[}ung,  begrimbet  ft'e  bic 
ßriflenj  cineö  I;6I)eren,  cineö  unenblid)  I;od}ften  SßSefcng, 
für  beffen  'Knfäjamm^  unb  ßrFenntnij?  bie  Sinne  nidjt  mcl;r 
äureirf)en,  baö  wir  nur  burrf)  bie  S^erüollFommnung  ber 
SBcrFjeuge  unfcreö  ©eijleö  (n  feiner  ©rope  unb  ßrl;aben= 
I;eit  erfaffen. 

Sie  Jlenntnip  ber  9Zatur  ijl  ber  SBcg,  ft'e  liefert  unö  bic 
WtitM  jur  cjciftigen  SJerüoUFommnung. 

Sie  ®efd}id[)te  ber  -^I;ilofopl;te  Iel;rt  unö,  bajj  bic  ivei* 
feilen  9)?cnfd)en,  bic  grof^ten  SenFer  beö  2rHcrtI;umö  unb 
aller  Seiten,  bic  (ginftd}t  in  baö  SBcfcn  ber  9Zaturerfd)ei= 
nungen,  bie  S5eEanntfd)aft  mit  ben  SZaturgcfc^cn  alö  ein 
ganj  unentbel;rlid)cö  ^ulfömittel  ber  ©eiftcöcultur  angc= 
fcl}cn  l;abcn.  Sie  ^l^yftl  ivar  ein  Sf^eil  ber  ^I;ilofopI;ie. 
Surd)  bic  2Biffcnfd}aft  mad)t  ber  «Ohnfd)  bie  9Za"turgeix)al= 
tcn  äu  feinen  Sienern,  in  bcm  (E-mpirigmuö  ifl  c6  ber 
S)?enfd),  ber  i(;nen  bicnt;  ber  (gmpirifev  ivenbct,  wit  bcwu|3t= 
Io5,  einem  untergcorbnctcn  SQSefcn  ftc^  gleid}llellcnb,  nur 
einen  BIcincn  :$;f;cil  feiner  toft  bem  mtizn  ber  menfd)= 
Iid)en  ®cfellfd)aft  ju.  Sic  2Birhingen  regieren  feinen  2öil= 
len,  iva(;renb  er  burc^  einftd)t  in  i[;ren  innern  3ufammen- 
I;ang  bic  SßirFungen  bel;crrfc^en  fonnte. 

^an  wirb  biefc  einleitung  nidjt  un^jaffenb,  fonberu  an 
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tl)rcm  ^(a^c  fmbcn,  wenn  irf)  in  einem  bcr  folgenbcn  S3riefe 
toerfiid)c,  cineö  ber  merfwürbigften  ^Zaturgefeijc,  welr{)c6  ber 
neueren  6l}emic  5ur  ©runblage  bient,  erläutern. 

SßSenn  bcm  toergleid)enben  ^fnatomen  ein  fleineg  RnO' 
d)cnftücf,  ein  Mjn,  ju  einem  S3ucl}e  wirb,  auö  bem  er  unö 
bie  ®efd)icl)tc  be6  ©efrf}6pfc6  einer  untergegangenen  2Belt 
erjdl^lt,  feine  ©rojjc  unb  ©eftalt  befd)reibt,  baö  «Dlebium,  in 
bem  eö  lebte  unb  atl^mete,  feine  9lal)rung,  ob  ^flanje  ober 
3:i)ier,  feine  SßSerfäeuge  ber  .Sortbewegung  unö  jeigt,  fo 
würbe  alles  bieg  baö  (Spiel  einer  rcgellofen  ^M^antafte  ge« 
nannt  werben  Tonnen,  wenn  biefeö  fleine  itnod)enflinf,  bic= 
fcr  3al;n,  einer  Saune  beö  3ufall5,  einer  SSillEul;r  feine 
gorm  unb  S3efcl)affenl;eit  üerbanfte.  2(lle6  bieg  i|t  bem  2Cna= 
tomen  moglid),  weil  ein  jcber  Sl)eil  beftimmten  ©efeljen 
feine  %om  üerbanEt,  weil,  bie  gorm  beö  einmal  er= 

Jannt,  e§  ba6  ©efcfe  ift,  wa6  ba6  ©anje  conflruirt.  9^icl)t 
minber  wunberbar  mag  c6  SSielen  fcl)einen,  bajj  ber  ßljemi« 
fer  au6  bcm  befannten  ©ewirf)töüerl;altnip,  in  bem  ftd)  ein 
cinjclner  Körper  mit  einem  jweiten  toerbinbet,  bie  ©ewid)t6= 
toerljaltniffe  erfcl)liej3t  unb  feftfeljt,  in  benen  ber  erfte  Körper 
mit  allen  übrigen,  mit  jaljllofen  anbern  ilorpern  fiel)  ver:= 
binbet.  Sie  ßntbecfung  biefer  ©efe^e,  benen  fiel)  alle  SSor:= 
gdnge,  bie  3al)l  unb  50ha{j  umfaffen,  in  ber  organifcl^en 
fowo()l  wie  in  ber  Sßelt  ber  gjJineralien  unterorbncn,  bie 
alle  rf)emifcl)en  ^>roceffe  regeln  unb  bel;errfd)cn,  Ülber  aner:= 
fannt  wicl)tigfie  unb  in  feinen  folgen  reid)fte  Erwerb  biefeö 
3-al;rl;unbert6.  _ 


@6  tft  ntf^t  kirf)t,  ftrf)  eine  SSorfleKiing  über  ben  Um- 
fang be6  d[)cmifd}en  SBilfenS  in  bcr  gegcnivartigcn  3ett  jit 
marf)en,  oI)ne  ben  S3ltcf  ntcfivartS  auf  Vergangene  Sal;r- 
Iiiinberte  311  IcnFen.  X)k  (BtfdjidjU  einer  SBtjtenfd^aft  ift 
eine  ©eite  in  ber  ©efd}ic^fe  beö  menfrf}Itd)cn  ©elftes ;  m 
eejtel;ung  auf  fl;rc  enfjlel;iing  unb  @ntn)tcf(ung  gibt 
feine,  iweldje  merfit)urbiger  unb  (el;rrctd[)er  i\)arc,  al5  bie  (Sc=r 
fc{)ic{)fc  bcr  6(;cmie.  ^er  öerbrcitefe  ©laubc  an  baö  jugenb- 
Iic(}e  5C(tcr  ber  ei;emie  ift  ein  Srrtl^um,  weld}er  jufaaigeii 
ümflanben  feine  ent|tel;ung  üerbanFt;  ft'c  gel;6rt  ju  beit 
fllteftcn  Sßtf|enfd)aftcn. 

Serfelbc  ©eift,  iueW^er  ju  ßnbc  beä  vorigen  Sal;rl;un- 
bcrtS  in  einem  I;oc{)ciüi(tftrten  8S0IF  baö  it)al;nftnnige  ;53e= 
ftreben  envecFtc,  bie  ^cnFmarc  feincö  3JuI;me6  unb  feinet' 
©efrf}{d}te  ju  ucrnid)ten,  bcr  mttin  ber  «Vernunft  marc 
5u  erbauen  unb  einen  neuen  ^alenber  einjufitl;ren,  gab 
5SeranIaf|ung  ju  bem  feitfamcn  gcfie,  in  i:)cld)em  g}Jabame 
Saüüifter  in  bem  ©cwanbe  einer  ^rieftcrin  baS  pI;(ogiftifd}e 
®>)ftcm  auf  einem  ^Jfifar  ben  ^(ammcn  ubergab,  nia(;rcnl> 
eine  feierlirfje  SOhiftE  ein  3fcquicm  baju  fpielte.  ^ama!$ 
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vereinigten  ftd)  bic  franjoftfdicn  Sljemücr  ju  einer  2Cenbe* 
■rung  aller  bi6  bal}in  gcbraud)lirf)en  9kmen  unb  SScjeid)« 
nungSwcifen  üon  d)emifcl}en  SSorgungcn  unb  rf)emifcl)en 
S5erbinbungen,  c6  n?urbe  eine  neue  9lomcnclatur  eingefiil;rt, 
rozldjt  im  ©efolgc  eincö  in  ftd)  t?oUenbeten  neuen  ©i;ftcmö 
ftd}  in  allen  Sanbern  bie  '2Cufnal;me  erzwang,  S)al}er  benn 
bie  fd)einbare  gropc  ^luft.äTOifcl)en  ber  gegenwartigen  unb 
frul;cren  ßl^emie.  Ser  Urfprung  einer  jeben  tt)irf)tigen  dnU 
becfung,  einer  iebcn  gefonbcrten  S3eobad)tung,  weld)e  bis 
äu  Sawoiftcr'ö  Seit  in  irgenb  einem  anbern  SI}ei(  ©uropa'ö 
<jemadl)t  werben  war,  war  üerwifcl)t,  bie  neuen  9Zamen  unb 
^eanberten  SSorftellungen  jerrijTen  allen  3ufammenl;ang 
mit  ber  SSergangenl}eit,  unfer  gegenwärtiger  Befi^  fd)eint 
«Sielen  nur  baS  (Srbe  ber  bamaligen  fran5o[ifd)en  tSd)ule 
ju  fein  unb  bie  ®efd}id}te  nid}t  über  biefe  I)inau5  ju  reid^en. 
;Diej3  eben  ijt  ber  Srrtl)um. 

SBie  eg  fein  ©reignip  gibt  in  ber  ®efd)id)tc  ber  S5olEer, 
bcm  nid)t  3uftdnbe  ober  (greigniffe,  bcrcn  golge  eS  ifl, 
^vorangegangen  ftnb,  ganj  fo  ^zxljaU  e6  ftd)  mit  bem  ^otU 
fd)ritt  in  ben  9laturwifTenfd)aften.  SBie  eine  e-rfd)einung 
in  ber  belebten  ober  unbelebten  9ktur  bie  Bebingungcn 
voraugfetjt,  burd)  weld)e  fte  entfielet,  fo  wirb  ber.Sortfd)ritt 
in  ben  9laturwiffenfd)aften  angebal;nt  burd)  üorangegan= 
gene  Erwerbung  von  2BaI;r[;eiten,  welfl)e  3:i;atfad)en,  ober 
abl;angig  bon  3:i;atfad)en  fmb.  ©n  ncueö  Syflem,  eine 
neue  Sl;eorie  i\t  immer  bie  gotge  bon  mel)r  ober  weniger 
umfaffenben,  ber  l;errfd)enben  Sel;re  wiberf^)red)enbcn  S3c« 
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okc{)tungen ;  ju  SatooiftcrS  3cit  waren  alle  Körper,  alle 
erfd)cmungen,  mit  beren  «Stubtum  er  ft'd)  bcfdjafttgt  l)at, 
beEannt;  er  l;at  feinen  neuen  Körper,  Feine  neue  (gigen* 
fd^aft,  Eeinc  neue  9latucerfd)etnung  entbccft,  alle  burd}  il^n 
feftgeflelUen  3:i)atfad)en  waren  bie  notl^wenbigcn  folgen 
öon  ^Trbcitcn,  bie  ben  feinigen  vorangegangen  waren,  fein 
unfterblid^eö  SJerbienfl  war  e6,  ben  Körper  ber  SQSiffenfd^aft 
mit  einem  neuen  ©inn  ht^abt  5U  I;abcn,  alle  ©lieber 
waren  bereits  toorljanben  unb  in  bie  ridjtigc  SSerbinbung 
gebrarf}t. 

Sie  ßf)cmte  umfapt  bie  SBirFungen  t»on  SZaturFraftcn 
ber  tierborgcnften  3Crt,  bie  ft'd)  nid^t  wie  öiele  pl;i;ftfalifd[}en 
Gräfte,  wie  baö  2irf)t,  bie  ©djwere,  burd^  2^l;ntigFeiten  Eunb 
geben,  weIcJ)e  tuglid)  bie  2(ufmerFfamfeit  ber  93Zenfrf}en  auf 
ftd)  äiel}en ;  e6  ftnb  Gräfte,  welrf)e  nic^t  in  Entfernungen 
wirfen,  beren  Qieujjcrungen  nur  bei  ber  unmittelbaren  S5e- 
rül;rung  üerfrf)iebenartiger  50Jatcrien  wal;rnel}mbar  ftnb. 
ß6  gel}6rten  ^aljrtaufenbc  baju,  um  bie  SBelt  »on  g-rfrf)ei^ 
nungcn  5U  fd^affen,  worauö  bie  dl^emie  ju  Satjoifter'ö  3e{= 
tcn  beftanb.  Unäal)lige  Beobad)tungen  mußten  gemadjt 
fein,  el;e  man  im  ©tanbc  war,  bie  auffallenbfle  d)emifrf}c 
erfd)einung,  baö  S5rennen  cineg  2tcl)te5,  ju  erklären,  el;e 
man  bie  verborgenen  -gaben  auffanb,  welche  jum  Bewupt^ 
fein  fu(;rten,  bajj  ba§  3ioftcn  beö  Eifcnö  in  ber  Suft,  baS 
a51eirf)en  ber  färben,  ber  2ltl;mung6procefj  ber  Zl)mt  aU 
l)angig  »on  berfelben  Urfacl)e  ift. 

Um  ju  ben  rl)emifc{)en  ^enntniiJen  ju  gelangen,  über 

3te  ?;ufl.  2tcr  SlbbriKf.  9 


34 


btc  wir  l)cü-te  öcrfugcn,  war  eö  notljtg,  bajj  ^aufcnbc  von 
fOZannern  mit  aUem  SBiffcn  il}rer  3eit  au6geruftct,  üon 
einer  unbcswingiidjeh,  in  iljrer  ^cfticjfeit  an  9iaferci  grcn« 
jenben  Seibenfci^aft  erfüllt,  il;r  Scben  imb  S3crm6gen  unb 
alle  il)rc  Mxh^tt  bardn'fe|t'crf/  itm  bie  ^rbc  narf)  allen  9iid)* 
tungen  ju  burcl}wul)lcit,  6ap  fic,  oI)ne  mübe  ju  werben  unb 
ju  crlal;men,  alle  befannten  Körper  unb  g)Jaterien,  orga» 
nifd)e  unb  unorganifcl}e,  auf  bie  toerfc{)iebenartig|le  unb 
mannic!}faltigfte  -SBeifc  mit  einanber  in  S5erül}rung  brarf}^ 
ten ;  eö  war  erforberlid),  ba^  bie^  funfjel^n  Sal)rl}unbertc 
I;inburc^  gefci)^!;.  ^0»^  ma^i^n  unwiberlTeI)licl)er 
3iei5,  ber  bie  g}?enfcl)m  antrieb,  ftd)  mit  einer  ©cbulb  unb 
2Cu6bauer,  h\t  ol)nfeS3eifpiel  in  ber  ®efcl)ic{)te  ift,  mit  :jlrbe{= 
ten  5U  befd^rtftigm,  Welci}e  fein  SSebürfnifj  bir  3cit  befric» 
bigtcn.  G-5  War  baö  Streben  narf}  irbifrf)er  ®lüc!fel igfeit. 

e-ine  wunberbare  gugung  ^Jflanjte  in  bie  ®emut()er 
ber  wcifeflcn  unb  erfaljrenften  93fanner  bie  S'bce  ber  eriftcnj 
eines  in  ber  erbe  verborgenen  DingeÖ,  bürrf)  beffen  %uf= 
finbung  ber  SKenfrf)  in  ben  S5eftf5  beffen  gelangen  fann, 
wa5  bie  l)6rf)ften  2Bimfcl)e  ber  l)5l}eren  @innlirf)!eit  um^ 
fd)lie{}t:  ©olb,  ®efunbl;cit  unb  langeg  Seben,  Sag 
©olb  gibt  bie  ?Olarf)t,  oI;ne  ®efunbl;eit  gibt  e§  fein  ®c= 
niefjen,  unb  ba6  lange  Seben  tritt  an  bie  (Stelle  ber  Un= 

fterblirf)feit.  (©6tI)C.) 

Siefe  brci  oberflen  erforberniffe  ber  irbifrf)en  ©lucF« 
feligfeit  glaubte  man  vereinigt  in  bcm  Stein  ber  SBeifen; 
bie  :2(uffud)ung  ber  iungfr^ulidjen  (Srbe,  bc6  muV^  jur 
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SarftefUing  bcr  gel)cimni(^i)0((en  (Subftanj,  tt»c(d[)e  tn  bcr 
^anb  bcr  Sßeifcn  ober  SSiffenben  jebeö  «neble  ^Shtall  in 
©olb  t)crit)anbclt,  bai5,  tt»ie  man  fpater  glaubte,  in  fetner 
I)6d)jten  S5onfommcnI;eit  aI5  ^irsneimittel  gebraud[)t  aUc 
^ranR;eiten  I)etlf,  ben  Jlorper  verjüngt  unb  baö  Seben  »er» 
langert,  Jpar  über  tawfenb  Sal>re  lang  bcr  aacinige  unb 
^auptjwecP  a((er  cfjemifd^en  ^(rbeitcn. 

Um  baö  2Scfcn  bcr  7tld}nnk  näjtiq  auf^ufaffen  unb  5U 
beurtl;etlen,  mujj  man  fi'rf)  baran  erinnern,  ba|j  man  hiS 
äum  fed[)63el;nten  Sal;r(;unbert  bie  @rbc  für  bcn  9}Jttter= 
■  punft  bea  aSeltans  I;ielt,  baö  Scbcn  unb  bic  ed}icffalc  ber 
S}ienfd}en  luurbcn  alS  in  cngflcr  Serbinbung  jlcl;enb  hz^ 
tta^Ut  mit  ber  BcttJcgung  bcr  @c|lirnc.  ^Dtc  SBelt  roax  ein 
grofjeg  @anje^,  ein  ^rganißmuS,  bcffen  ©lieber  in  ununter= 
brorf)en^r  SßcdjfcImirFung  ftanbcn.  „'dlad)  ber  ©rbc  Ijin 
flral^Ien  Don  attcn  g-nbcn  beö  ^^immclö  bie  fd)6pferifd)en 
Gräfte  unb  beflimmcn  baß  5tbifd}c/'  (9Joger  S5aco.)  „Sjjt 
Semanb  ein  (Sti'icf  S3rob,  fagt  ^aracclfuö,  g^nie^t  er 
nid)t  in  bemfclben  v^immel  unb  @rbc  unb  aflc  ©eflirnc,  in 
fo  fern  bcr  Gimmel  burc^  feinen  befruc^tenben  3;egen,  bic 
erbe  burc^  baö  gelb  unb  bie  Sonne  burr^  il;rc  (euc^tenben 
unb  ern^armenbcn  etral;len  an  bcr  ^crüorbringung  bef= 
felben  mitgemirFt  I^aben  unb  bag  ©anjc  im  (ginselncn 
gegenwärtig  ift.-  SBaö  auf  ber  ©rbe  gefc^al;,  fianb  am 
Gimmel  in  ©terncnfd)rift,  baö  am  |)immer  gefdjricbenc 
mu^tc  auf  ber  ^rbc  gefd)cr;en,         ober  S5enug,  ober  ein 
anbcrer  planet  regierten  »on  ber  ©eburt  an  bie  3:f;atcn 

3* 
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unb  ßrlebniffe  ber  einjclnen  ?!}Jenfrf)cn;  bte  in  iljrcr 
frf)cinung  rcgcllofen  Kometen  galten  al6  brol)cnbe  (Srf)rift= 
jeirfjen  ber  ^ebrangnip  unb  9ZotI)  ganzer  SS6lEerfcl}Qften. 

■Die  ßrfenntni^  unb  5Betracl)tung  ber  91atur  unb  il^rer 
Gräfte  umfajjtc  bie  SBifienfd)aft  ber  ^gic;  mit  ber  ^eil= 
fünft  tjerbunben  galt  fte  für  ben  Inbegriff  gel}eimer 
S[Betöl)eit.  Sn  ben  (§rfrf)einungen  beö  organifci)en  Scbcnö, 
in  grojjartigen  9Zaturwirfungen,  im  Sonner  unb  S5li^,  im 
©türm  unb  ^agel  erfannte  man  baö  SBaltcn  unftd)tbarer 
©eifler.  2Baö  ein  S^enEer  fid)  burd)  S3eübad)tung  envorben 
Vtte,  war  ein  S5eft^,  beffen  Sluelle  ber  «9lengc  nic{)t  erFenn» 
bar  war,  er  war  ein  3eid)en  beg  SSer!el)r6  mit  ubernati'ir* 
lid^en  SBcfen,  fein  SBiffen  galt  alö  5IKacl)t,  mit  il)m  be= 
l)errfrl)tc  er  bie®eiftcr.  „Sic  Sdmonen,  fagt  (S^fal^JinuS, 
er!enncn  burd)  ben  innern  Sinn,  ol}nc  cineö  ^orperö  ju 
beb{irfen,  aber  oljne  naturlid)e  mM  Unmn  ffc  auf  mtn^ 
fdien  unb  3:i)icrc  leinen  einflujj  aujjcrn.  -  Sie  won  ber 
argen  %tt  erregen  bie  S3el)crungcn  unb  allerlei  Unfälle/' 
S5ier  Sal)rl)unberte  lang  brad)te  bie  Suri6prubenj  ber  Sbee 
beö  ^eflel)enö  wn  S3unbnif|en  ber  g3lenfd)en  mit  bem  b6fcn 
©eijte  ^aufenbe  tjon  ?OJenfd)enopfern ;  man  war  uberjeugt 
^on  ber  eriftenj  ^on  SSertr^gen  ber  feltfamften  ^ü,  info= 
fern  feine  ber  ^axtzim  irgcnb  einen  9Zu^cn  baraug  30g, 
benn  bie  Unglücflid^en,  weld)e  il)re  ©eele  bem  Teufel  .cr= 
fArieben  l)atten,  lebten  gro^tentl^eilö  im  eienb  unb  tiefer 
ocmutl;  unb  taufd)ten  bafur  nid)t  einmal  weltlid)e  greuben 
ein  unb  il^r  ^Jntl;eil  an  l)immlifd)cr  ©cligfeit,  weldjen  ber 
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Ztufzl  erwarb,  mt  für  il)n  ein  wertI;Iofcr  S3cft^.  (^ar« 
ricrc.) 

Wlit  bicfem  3uflanbc  bcr  ©ntwicfclung  bc6  mcnfrf)lidf)en 
©eijtc6  tterglid)en,  war  bte  3Cld)cmtc  in  S3eäiel)ung  auf 
91aturcr!cnntnip  anbcrn  9Iatiirwifi"enfd)aftcn  toorauS,  bte 
®}emie  flanb  bamalö  unb  hi6  jum  15.  Sal)rl)unbert  auf 
berfelben  (Stufe,  fte  war  in  iljrer  2(uöbilbung  nid)t  weiter 
jurucP  wie  bie  ^Iftronomie. 

Die  Sbee  beö  ©teinS  ber  SSeifen,  alö  eincS  9}iittc(6  jur 
SSerwanblung  ber  uneblen  9}JctaUe  in  ®olb,  würbe  üorjüg« 
lidf)  burrf)  bie  2Craber  öon  Aegypten  auö  Derbreitet.  Surdf) 
bie  Eroberung  üon  2(egi)pten  gelangten  bie  Araber  in  bcn 
S5eft^  t)on  naturwiffenfd[)aftlid)en  Äenntniffcn,  urfprunglict) 
»ielleid^t  ber  Erwerb  einer  eiferfiid)tigen  ^riefter!afte,  weld)e, 
al6  59h;fterien  in  bcn  Stempeln  gelel)rt,  nur  ben  ©inge= 
wetl}ten  juganglid)  waren.  (Scl}on  ^erobot  unb  ^lato 
I;attcn  in  bicfem  Sanbe  Unterrid[)t  unb  fficlcl;rung 
gcfunbcn.  i)Zeunl)unbert  Saläre  toor  bcr  Eroberung  war 
bereits  in  ber  alcranbrinifd^en  ^(Eabemie  ein  50iittel= 
punEt  wif|enfd)aftlicl)cr  Sl^atigfcit  gebilbct,  unb  nod)  jur 
3eit  bcr  S^crbrennung  bcr  gropcn  S3ücl)erfammlung  burd^ 
bte  2fraber  war  2((eranbrien  ber  (2i^  unb  ber  witl)tigite 
Sufluc^töort  grier{)ifrf}er  2Bif|cnfc{)aft.  Sn  bicfem  geiftig 
frifc{}en  SSoIfe,  in  weld)em  bcr  gataliömug  SOJal^omebS,  im 
SÜBibcrfprurf)  mit  bcr  ^ntwicFclung  ber  ^eilFunbe,  fo  wie 
bie  ©ebote  i(;re6  rcligiofen  ©cfe^burf^eS,  welcl)e  baö  ®ru= 
beln  außbrutflic^  untcrfagtcn,  bie  Pflege  bcr  SBiffcnfc^aften, 


btr  SJZebijin,  bcr  "iCftronomic,  ber  ?9?atl)emati!,  nic{)t  l)m» 
bcrn  öcrmocl)ten,  fanben  bie  SSorflcllungcn  ber  alc.vanbrini= 
fd^en  @elcl;rten,  über  9}ictatlt)enuanblung  einen  empfang» 
lirf}en,  üorbereitckn  unb  frud)tbaren  93oben. 

Sur  Seit  al5  S5agbab,  S3apra  unb  :Dama6Eu6  WliütU 
punFte  beg  2Beltl)anbeB  Ovaren,  gab  eö  !etn  S?olE  ber  ß-rbe, 
tt)eld)eg  gefd}icfter  unb  t(;atiger  im  ©rwerb  unb  begieriger 
nacl)  ©eivinn  unb  ©olb  ivar,  alg  bie  Qfraber.  il)ren 
S0lard)en  unb  ©agen  fmb  un5  bie  Sieb(ing6wünfd)e  ber 
bamaligen  Seit,  bie  bewegenben  Urfad^en  bcr  SI;atigEeit 
be6  S>olfe6  aufbewal^rt.  S!Ba(;renb  bie  (§lfen  unb  SZiren, 
bte  3n)crge  unb  Unbinen  bcr  gcrmanifd^en  ©agen  (2?>en^ 
ber  ^on  @d)Werfcrn  waren,  benen  hin  ^tinb  wibcrftanb, 
ober  tion  ©alben,  wcld}e  alle  SBunben  Ijcilten,  i>on  S5ed)ern, 
bie  ftd)  niemals  leerten,  ober  3:ifd)en,  bie  immer  gebecft 
waren,  ftnb  bie  ©ciftcr  ber  ^aufenb  unb  einen  9Zad^t  |^ct6 
bie  S5ewal;rer  toon  unerme|jlid)en  <Sd)a^e«,  bie  Ritter  toon 
©arten  mit  Baumen  öon  ©olb  unb  Srud)ten  öon  eblcn 
Steinen.  Sie  SEBunberlampe  ber  arabifd)en  (gr5al)ler,  burd) 
,wcld)e  ber  «Dlenfd)  in  ben  S^eftfe  biefer  ^errlid)!citen  getan» 
gen  fonnte,  war  offenbar  al-S  etwa6  ebenfo  ßrreid^bareö 
unb  2BirfIid}c§  ange[el;en,  aI6  wie  bi^  S5efen,  auf  welchen 
mele  3al;r[juiibcrte  fpater  bic  ^^er^n  auf  ben  S3locföbcrg 
ritten,  um  m  rafenben  Sflnjen  bk  2BaIpurgi§na<l)t  ju 
fein-n;  fie  .geftaltete  ft'd)  in  (§g\)pten  in  ben  ©tein  bcr 
SBeifen. 

©und)  bie  arabifd)en  ^od)fd)ulen  würbe  ba6  Streben 
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naci)  ber  ^ruffinbung  be6  ©tcin$  bcr  SBcifcn  unb  bamtt  bcr 
6-werb  d)emi[d)cr  ^enntnip  vnb  bte  ganje  luiUenfc^aftlidje 
g?id)tung  bem  norMueftlidjen  (Europa  mitgetl)cilt.  9Zad) 
bem  93iuiter  bet  |)ocl)[cl)uIctt  ju  dorbotta,  ©eöi'aa,  So^ 
lebo,  weld)e  feit  bem  10.  SaI;rJ}unbert  i)on  SBißbcöien- 
gen  aug  allen  Sdnbern  befucl)t  würben,  entjlaiibcn  ju  ^>a= 
ria,  ©alamanca,  ^abiia  JC.  ©t|e  ber  2iBif|cnfcl)aften,  unb 
bem  ßultursuftanb  ber  bamaltgen  3eit  gemd^  tuurben  btc 
c{}rijl(id[)en  ©ei|t(,td}en  bie  alleinigen  S3eft^er  .\inb  S5erbreiter 
ber  ^orf(l)ungen  bcr  qrabifd)cn  (|el€l;rlen;  nod)  üiele  2al)r= 
I;unberle  fpdter  blieb  bjc  fprid)w5rtlid)  g^iijprbenc  bunHe 
(ErfldrungSweifc  ber  dgyptifrf^en  ^riefler,  il;r  mi)#ifcl)cr, 
bilberreid)er,  mit  religipfen  ^been  gemifd^ter  ®t^;l  ber 
3ild)emic  cigentl}üm.lid). 

2(u6  ben  @d)riften  ®  cb,er'6,  beö  ^liniug  beS  8.  Sal;r:- 
l;unbertg,  ergibt  ftd)  ein  U,mfang  V.on  d}emifd)en  ^rfal;run- 
gcn,  tt>eld)er  für  bi.efe  ^zit  53ewunb,erun,S  eripetft  unb  bie 
^l)cori.cn  ber  grofjcn  9Zaturforfd)er  beß  13.  Sal;rl)t,inbcrt5, 
Svogcr  S5aco^ö  unb  beS  Xlbcrt'l  ,ö0^i  ISpMftabt  (^Cl^ 
bcrtuö  C0?agnu6,  SSifdjof  i]t  ,>9tegcnöburg),  fon.ncn  an 
Sbeenreid)tl;,um  unb  uinfa.|cnibcj:  S^qtura.rifd^^yii^^ig  ;tur  mit 
bene.n;bpr  neu.eren  natprpljilpfppl^ifeljen  ^c|]ii.Ic|t  ^ergli^cn 
lüerben. 

-$ßie  mi,r  no^  l;?.U;tc  bie  i^prpfir  pa^  4^;rer  ^e.I;nlid^!c{t 
ober  ©leid)l;eit  in  gert)iffen  ßigenfd)aften  in  ©ruppen  orb* 
nen,  ganj  fp  gcfd)al)  bie^  ju  ß5cbefö  Seit.  Sie  ^Slzta^t 
I;aben  geiviffc  ®runbeigeufd)aftcn  Qemeiji,  .ber  pctallglanj 
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gcljprt  attcn  an,  c5  gibt  SJietaltc,  n)cld)c  tm  ^cucr  untrer* 
flnbcr(id)  ftnb,  e6  wavtn  t>ie  fogenanntcn  cblcn  5KctaUe; 
bie  SJlcI^rjal;!  bcr  anbern  t»crliert  im  %tutx  ben  ©lanj  unb 
bic  S)cl)nbarEeit;  cS  waren  bicjj  bic  untioUEommencn,  btc 
fogcnanntcn  ^albmetallc. 

X)tm  SKctallglanj  nad)  fonntc  bamalö  ber  SSklglanj, 
ber  (Sd[)Wefd!ic6  ntd)t  üon  ben  50JetaIlen  getrennt  werben, 
bcr  JBlefglanj  jtanb  bcm  BUi,  ber  €rf)WcfclEieg  bem  ®olb 
in  ber  garbe  nal)C.  %u6  bcm  ^Bletglanj  unb  bcmSd)wefcl= 
fieS  Fonntc  ®d[)wcfcl  auggetrieben  werben,  au5  bem  erjle= 
rcn  crl)ielt  man  o\)nt  ^Ccnbcrung  ber  S^arbe  unb  beö  ®lan= 
•jcS  mctaUifdjeg,  bcl;nbare§,  fd^meljbareS  S3Ic{;  wa6  war 
naturlirf)er,  alg  ju  glauben,  baf  ber  (Srf)Wcfel  ein  JBeftanb* 
tljeil  ber  50?etaae  fei,  burd)  beffcn  SSerljaltnip  iljre  @igen= 
fci)aftcn  bebingt  feien.  S5urd)  2Cu6treiben  toon  @rf}wefel 
würbe  ber  ^Blciglanj  in  S5lei  verwanbelt,  war  cg  nid)t 
wal^rfd^cinlirf),  ba^  burd)  Entfernung  üon  etwaö  mel^r 
(Sd)wefcl  eine  nod)  grofere  SSereblung  bcö  Blcieg  ju 
(Silber  bewirft  werben  fonntc? 

^Dic  SSerbampfbarfeit  beS  £luecfftlberg  war  befannt; 
waö  war  naturlid)er,  alg  üoraugjufe^en,  bap  bcr  SScrlufl 
ber  metallifd^cn  Eigenfd^aften  bei  ber  SSerfalfung  bcr  un= 
»otlFommcncn  sDletalle  burd)  ba6  ^euer,  bafj  baö  9ioflen 
bcrfelben  auf  einer  entweid)ung  uon  flüd)tigcm  «SJcrfur 
berulje? 

9^od)  \)tütt  fefet  bic  gcw6l}nlid)c  erfal)rung  in  allen 
(Stoffen,  wcld)c  eine  garbc  beft^en,  einen  garbeftoff  öor:= 
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au6;  btc  rotljc  %atht  bc6  JJiubtnö,  bte  grüne  bcg  (Smara^bö 
bie  blaue  beö  ©apl^irS  beruljt  auf  al)n{trf)en  Urfacl)en  ivie- 
bie  %arU  ber  gefärbten  3euge.  I5a6  weiche  (Sifen  fann 
burcl)  eine  fleine  S5etmifc{)ung  eineö  fremben  ^orperS  l;art, 
bag  l)arte  3iol)eifcn  burrf)  eine  gewiffe  S3el)anblung  midf 
unb  bel}nbar  gemad)t  werben;  baö  rotl;e  Tupfer  !ann  burdf) 
«Bel)anblung  mit  ©almei  eine  bem  ©olbe  al}nlirf)e  garbe 
erl;alten,  baffelbe  50tetaU  burd)  3frfeniE  ftlberweijj  erl}alten 
werben;  baö  ®olb  erl}alt  burd)  (§rl)ifeen  mit  (Salmiaf  eine 
rotI;gelbe  garbe,  burd)  SBorar  wirb  eö  bicid);  in  gewol^n^ 
Iid}er  Sünte  (weld)e  Kupfervitriol  entl;alt)  toerwanbelii 
unfere  Kinber  nod)  l)eute  baß  ^ifen  in  Kupfer,  inbem 
jeneg  für  bie  SDBaI;rneI;mung  t)crfd)Winbet;  au6  bem  ®anb 
gewiffer  %li\^t  crl)ielt  man  ©olb,  auö  rotl;em  2cl;m  mit 
Sei  geglitl}t  befam  man  ^ifen. 

SBaö  war  bem  unerfaljrnen  ©eifte  naturlid)er,  al5  ju 
glauben,  bap  bie  ©genfd^aften  ber  50tetatte  toon  Singen, 
toon  gewiffen  5SeftanbtI)eilen  l^erruljren,  ba^  burd)  ©nt= 
jiel)ung  ober  ^injufül^rung  von  gewiffen  ©toffen  baS 
SSlei  ober  Kupfer  bie  Sigenfd)aften  be§  «Silberö  ober  ®ol- 
beö  erlangen  !6nne?  S)ie  unüollFommene  SSinFtur  gab  bic 
^arbe,  eine  ttollFommencre  fonnte  bie  feljlenben  ^igen* 
fd)aften  geben! 

£)a^  bie  alten  ^[d)cmiften  (Sd)Wefelt>erbinbungen  ber 
SKetatle  für  ^DJctatle  felbft  Ijielten,  wirb  9Ziemanb  in  SSer* 
wunberung  fe^en,  weld)er  weifj,  ba^  bie  l)cutigcn  ^l^emüer 
26  2al;re  lang  ein  ^yib  (Urano^-ibul)  unb  eine  (Sti(fftoff=^ 
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\)erbt]ibung  CSttcfflofftitan)  für  cinfacJjc  ^Slttalk  angcfcl;en 
unb  .gcl;alten  Ijabcn. 

6ö  gibt,  fagt  ©cbcr,  wie  btcfc  in  feinem  (Sinne  un^ 
5^vcifßll;aftcn  ^l)atfafl)cn  beiveifcn,  SSlittel  bcr  (Erzeugung 
unb  SScrwanblung  ber  ^ttaüc,  unb  jwar  b«ftcl)en  fie  au§ 
tjreierici  9Kebtäincn.  T)k  bec  crftcn  Ärbnung  ftnb  bic  rollen 
^Materialien  wie  fte  bie  9Zatur  liefert  (©rje).  Sie  ber  5ivci= 
te}i  ^rbnung  ftnb  bie  burdf)  d^emifc{)e  ^rofeffe  gereinigten 
^)e,r  crften  ^■rbnung;  burd)  iveitere  SSereblung  unb 
rung  entfielet  bie  SOJebijin  ber  britten  ^rbnung,  bk$  ift  baö 
gro|?e  5!Kagi|terum,  bie  rotl;e  ^SinEtur,  baö  gro^e  ^(ipir,  bcr 
<Stein  ber  SßSeifcn. 

fsn  allen  50JetaUen,  fo  glaubte  man,  ift  ein  ^rincip  cnt= 
I;alten,  welrl^eg  iljmn  ben  (5I;aralter  ber  iOietatlitat  ertl)etlt, 
«g  ifl  ber  9}lercur  ber  SBcifen;  S3ereicl)erung  cineö  uncblen 
50MctaIl5  an  bem  ^rincip  ift  S5erebelung  baffdben.  3icl;t 
man  au5  irgenb  einem  ©tof  ober  9)J:etaU  ba6  metallifd^e 
^rmdp  aug,  ftetgert  man  feine  ^raft  burd)  Säuterung  unb 
flettt-fo  bic  iCluintcffcnj  ber  ÜJ^etatlitat  bar,  fo  Ijat  man  ben 
:(gtein,  Jt«r,  auf  unreife  SDietalle  gebrad)t,  biefe  in  .eb|e  .v.cr= 
ipanbelt.  iSic  SEBirEung  beö  ©teing  ber  SBeifen  würbe  »on 
Stielen  al}nlid)  ber  cineS  germentg  angefel)cn.  „SSerwan* 
belt  nid)t  bie  ^efe  bic  ^flanjcnfafte,  bag  3u,^cmaf|cr 
burd)  bic  Umfe^ung  ber  S3cflanbtl;eilc  in  bag  ».crjüngenbe 
unb  ftarEcnbc  SBaffer  beg  Sebeng  (aquavitae),  bewirft 
cg  nid)t  bic  migfd^eibung  aller  Unrcinigfcitcn!  SSerwanbcIt 
nid)t  ber  Sauerteig  bag  SOicl;l  in  nal;renbcg  S$rob!" 
(®corg  avipiJcl.  15.  Sal;rl;unbcrt.) 
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Sn  feinci-  gropten  S5oaEommenI)cit,  a\$  Unwerfal,  ge- 
nügte nad)  iRoget  S3aco  ein  S[;eif,  um  eine  «DJidion 
^l)eile,  md}  9^al;munb  £«lluö  fogar  taufenb  SSittion 
S()cile  unebkö  5)ietaa  in  ©olb  511  tjerwanbeln.  S5a:= 
filiuö  sßalcntinug  evfttecft  fiel}  feine  ^raft  nur  auf  70 
3:i}ei(e,  narf)  Sol;n  ^rice  <bcni  legten  @oIbmad)er  beö 
18.  Sal)d;unbet:t)  nur  auf  30  —  60  .?:i):eile  unebleS  «SJetaK. 

3ur  Sarltedung  beS  (^teinS  ber  SBeifcn  ge^rte  üor 
allem  bie  rolje  er-flc  9}Jaterie,  bic  Qfbame^erbe,  iungfraulict)c 
ßrbe;  fte  ift  jwar  überall  verbreitet,  aim  ^Uiffi'nbung 
an  gewifTc  S5ebingungen,  ipcld)c  nur  ber  ßingeweil^te 
fennt,  geFnü^)ft.  ^(xi  man  biefe,  fagt  Sfaac  ^oUanbug, 
fo  ift  bie  ganje  2)arflellung  beS  (Steinä  ein  2üer!  ber  2Bei= 
ber,  ein  ©piel  für  ,5?inbcr.  ber  matcria  ^jrima  cruba 
ober  rcmota,  erl)dlt  ber  ^l)ilofopl;  bcn  5}Jercur  ber  SBeifcn, 
v»erf(l)ieben  von  bem  gemeinen  .tluetfftlbcr,  bie  ^uintcffenj, 
bie  Bebingung  ber  ©rjeugung  aller  50htalle.  3u  biefem 
njirb  pl)ilofopl;ifel)eö  ©olb  gefegt  unb  bic  S'iifd)ung  in  einem 
S3rütofen,  \ueld)er  bie  ®cjjalt  eineö  @i'ö  l;aben  muj^/  lan= 
gere  Seit  .<}elaffe;n.  S)lan  erljalt  jel^t  jeincn  fd)n)ar5en  Mbt- 
per,  ba6  9iabenl)au.pt,  ßaput  ^om,  wcld)er  m^lj  längerem 
SScriveilen  in  ber  SBarme  fid)  in  einen  mi^m  toermanbelt, 
bieg  ijt  ber  i^)ei(je  (Sd^wan.  S3ei  längerem  unb  ftklerem 
Seuer  wirb  bie  9)laterie  gelb  unb  cnblid)  glanä?nb  rotl)  unb 
mit  bicfer  ijt  baö  grojjte  SBerE  üollbrad)t. 

2(nbcre  S3efd)reibungen  ber  S3ercitungi3metl;obe  beß 
<Stcin6  ber  SBcifcn  ftnb  burd)  ©inmifcl^ung  mvflifd)er 
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fd[)aitunggit)cifen  nod^  bunficr  unb  (}eI)cimni^t)o«cr.  2)te 
®c>voI;nl}ctt,  äcttlängcn  mittelft  ©ebcten  ju  beftimmcn, 
ging  im  10.  unb  12.  3al)rl}unbert  in  bic  Saboratoticn  bcr 
3C(rf)cmiftcn  über,  unb  cg  ift  Uiä)t  crfldrlid),  rok  öllmalig 
baö  ©Clingen  bcr  .STpcrationen  tt)cfent(id)  bcbingt  toon  ber 
S5SirFfam!eit  beS  @cbcte§  angefeljcn  würbe,  wag  urfprung* 
lief)  nur  bic  X)aün  bcrfclben  bcjcid^nen  follte.  Sm  iT.Sal^r* 
Ijunbcrt  war  bic  UmBeljrung  ald^cmiftifdjer  Sbcen  in  rcli* 
giofc  S^egriffc  fo  wollFommen,  ba^t  man  für  (entere  I;auftg 
bic  alrf}cmif!ifd)en  2ru6bru(fc  gcbraud)tc.  Sn  bcn  (S(l)riften 
bcr  mi)flifrf)cn  (Seelen  (j.  S5.  be6  ^d^warmerö  Sacob 
S3  6I;me,  t  1624)  bebeutet  «Stein  ber  SBeifen  nid}t  mcl^r 
bie  golbcrjeugenbc  Subfianj,  fonbern  „©cFeljrung",  ber 
irbene  £)fcn  ift  ber  irbifc^c  Scib,  bcr  griinc  26we  bcr  26wc 
Saüib'6  2C. 

Sor  bcr  ©rfinbung  ber  S5ud[)bru(ferEunfl  war  c6  leidet, 
ba6,  waS  ein  2((cf)cmi(^  erforfcl)t  \)aiU,  gcl}cim  ju  l;a(tcn; 
er  taufrf}tc  eö  nur  gegen  bic  ©rfal^rungen  anberer  ©inge= 
wcil)ten  aug.  ^Dic  d[)cmifcl]en  ^roccffe,  wclrf)c  ftc  bcFannt 
ma^kn,  ftnb  Flar  unb  toerftanblirf),  infoweit  bicfclbcn  ju 
Feinem  9iefultate  in  ^inftd)t  auf  bcn  |)auptjwcc!  iljreS 
©trcbenS  ful)rtcn ;  il;rc  2{nftrf}tcn  unb  2frbeitcn  über  ba§ 
groj^e  g^agiflcrium  brucFten  ftc  in  Silbern  unb  (Symbolen 
auS:  in  einer  unöcrftanblidjen  (Sprad^c  fagten  ftc,  waS 
tl;ncn  felbft  nur  bammcrnbc  SSermutljung  war. 

SBoriiber  man  am  meijlen  fiel)  wunbcrn  mufj,  ift  offen* 
bar  ber  Umflanb,  baf?  bic  (g.riflenä  beß  Steinö  ber  SGBeifen 
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fo  »ide  Sal)rl;unbcrtc  I^inburd)  alö  eine  über  jebcn  Sweifel 
crl;abcnc  S!Bal;rI)cit  gelten  Fonntc,  oh\vo\)\  i\)n  feiner  befa^, 
unb  jeber  bel;auptete,  ba^  \\)n  ein  anberec  beft^c. 

SBer  Fonnte  in  bcr  Xljat  einen  3n)eifel  I;egcn,  nad}bcm 
\)an|»elmont  erjnl^lt  \)aüz  (1618),  ba^  il)m  mcl;rmal6 
yon  unbcFannter  ^anb  ©ran  bc6  !oftbaren  ^ovperS 
5ugeftellt  worben  fei,  womit  er  ad)t  Unjcn  Sluecfftlber  in 
rcincS  ®olb  üerwanbelt  I;abe!  ^atte  nid)t  ^elöetiuö/ 
ber  au6gc5eid[)nete  ßeibarjt  bc6  ^rinjen  t>on  £^ranien,  bcr 
bittere  SSibcrfadfjer  ber  2((rf)emie,  felbft  in  feinem  Vitulus 
aureus  quem  mundus  adorat  et  orat  (1667)  erjrtl^lt,  bic 
bunbigften  5Beit?eife  ber  ©riftcnj  bcr  ©teinö  bcr  SßScifcn 
erl;alten  511  l;aben?  ^Denn  er,  ber  3tt>eifler,  Ijatte  üon  einem 
gremben  ein  (Stu(fd[}cn  öonbcr  ©rojjtc  einc6  Ijalben  9iiib= 
famcn!orn5  erljalten,  unb  bamit  in  ©egcnn^art  feiner  ^rau 
itnb  feines  'Boljmi  6  ^^rad^men  S5(ei  in  ®o(b  ücrwanbclt, 
wag  bic  Prüfung  ber  SIKünjwarbcine  in  ^aag  beftanb! 
SSiirbcn  nid)t  in  ©egenwart  beß  ,Kaifer5  gcrt'inanb  III.  ju 
^rag  (1637—  1657)  mit  ^ulfe  öon  einem  ©ran  eineg 
rotl;en  ^ulverS,  welrf)c6  er  toon  einem  gewiffcn  dUdjÜjan^ 
fen,  unb  biefcr  toon  einem  Unbekannten  crl;a(tcn  I;atte, 
burrf)  ben  ^berbergmeiftcr  ©raf  9iu|5  bnttc[;a(b  5)funb 
£luec!ftlber  in  fcincö  ©olb  öcrwanbclt,  woraug  eine  gropc 
sDiebaillc  geprägt  würbe  (Kopp  IV.  171.),  worauf  ber(Son= 
ncngott  (©olb)  bargeftcHt  war,  9}Jercur5  (Sc{}(angcn|lab 
l;altenb  (um  bie  entftcl;ung  auö  bem  £luecfftlbcr  an5u= 
beuten)  mit  bcr  Umfd)rift  Divina  Metamorphosis  ex- 
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hibila  Pragae  XV.  Jan..  An.  MDCXLVIll  in  Praesentia 
Sac.  Caes.  Maj.  FerdinandiTerlii  etc.  (ftc  fod  nocl)  1797, 
wie  S.  ©mdin  bcrid)tct,  ftd)  in  ber  (£d)a^Fammcr  ju 
SBicn  befunbcn  I)aben).  2(ud)  ber  Sanbgraf  toon  Reffen* 
2)armilabt,  (?rnft  ?ubiv  ig,  l)attc,  fo  erjal^len  bic  2(lc()cmt- 
flcn,  öön  imbefannter  S^anb  ein  ^^rt(fd)en  mit  rotl;er  unb 
'  tpcijjer  S^inFtur  crl^alten,  nebft  ^niteifung  fte  ju  gebraurf^en. 
SSon  bcm  ©olbc,  n)a6  er  bamit  aitS  S3lci  barftclUe,  n>urbeii 
SiiFaten  geprägt,  unb  au6  bem  (Silber  bie  I;effifd)en  <2pc:= 
ciegtl;aler  toon  1717,  auf  weld^cn  fi:el;t:  Sic  Deo  placuit 
in  tribulationibus.  (Kopp  II.  271.) 

(56  ift  ml)\  faum  ju  bcäweifeln,  ba$  c6  ben  ^iebl;abcrn 
ber  2((d)emie  in  ben  eben  bejeirf^nctcn  %kUn  ergangen  ifl 
tvte  bem  berui^mten  unb  I;ocl)üerbienten  ^h-ofeffor  ber  Sl^eo* 
logie  So!;.  ®al.  e emier  in  |)atle  (f  1791),  ber  ftd) 
1786  mit  einer  bamalö  berul;mten  Uniüerfalarjnei,  weldje 
ein  ge^vifier  ^S3aron  toon  ^irfd)  unter  bem  9bmen  Suftfalj 
feil  bot,  befd)aftigte;  er  glaubte  gefunben  ju  l;abcn,  bafj  in 
biefem  (Salje,  angefeud)tct  unb  warm  gcl)alten,  ftd)  ®olb 
erjeuge.  ßr  fd}i^te  1787  eine  ^>ortion  biefcg  ealjcS 
fammt  barin  gewad)fenem  ©olbc  an  bie  2(Fabcmie  ju  :S5cr= 
lin.  .Stlaprotl)  ber  eS  untcrfud)tc,  fanb  barin  ©laubcrfalj, 
S5ittcrfalj  in  ein  ^arnmagma  eingel^uUt  unb  Blattgolb 
in  l;itbfd)en  :I)imenftoncn.  ©emler  fd)icFte  aud)  an  ^lap- 
rotl;  eal5,  in  weldiem  nod)  Fein  ®oIb  gewad)fen  fei, 
unb  einen  «iquor,  wcld)er  „ben  ©olbfamen  entl)altc 
itnb  baö  Suftfalj  in  ber  SBarme  befrud)te,"  cö  jeigte  ftd) 
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inbcj?,  bai5  baS  ©alj  bereits  mit  ©olb  vermengt  war. 
<2cmler  glaubte  fefl  an  bie  ^ntftel)ung  bcö  @olbe§,  et* 
f({)rieb  1788:  „3wet  ®ldfer  tragen  ®oIb,  alk  fünf  ober 
fer{)ö  Sage  nel^me  irf)  e6  ab,  12—15  ©ran,  jiDet  btö  brct 
anbere  fmb  auf  bem  SBege,  unb  ba6  ©olb  blul)t  unten 
burd}."  &'ne  neue  (Senbung  an  Jllaprotl)  in  SDldttcrn 
wn  4—9  £luabratjofi  jeigte,  bafj  bie^flanjc  ftd)  öcrfdil^d)- 
tcrt  I;atte,  fte  trug  je^t  uhed)t'c6  ©olb,  S;omba(l.  (Sad)e 
J'Idrte  ftd)  bal;in  auf,  bajj  (Scmlcr'6  £)iener,  wcld)er  beö 
3;rcibl;aufe6  warten  foUtc,  ©olb  in  bie  ©Idfer  gelegt  l^Äffe,. 
um  feinen  v^crrn  ju  Vergnügen;  bei  einer  S5erl;inbifung 
beö  Sienerö  ubernal;m  beffen  g^rau  bäö  ©efd)dft,  WiUjz 
tnbefj  bcr  SKeinung  war,  bap  undd)teö  ©6Ib  wc»l)(fctlcr  fei 
unb  benfclben  3we(f  erfutte. 

Sm  14.  15.  unb  16.  Sal)rl)unbert  War  man  aber  mit 
ben  59JitteIn  dd)tcö  ©olb  unb  (Silber  öon  goIb=  unb  ftlbcr=- 
dl}nlid)en  ©emifd)en  ju  unterfd)eiben,  nid)t  fo  vertraut  al6 
ju  (Semler'  6  3eit.  £)ie  grojjartigen  Betrugereien,  Wcld)c 
t>on  ben  ©olbmad}crn  Dcrübt  würben,  t)ermod)ten  ben  ©lau* 
ben  an  bie  2ßirElid)Eeit  ber  SOJetadöerwanblung  nid)t  ju 
fc^wdd)en;  ^-»einrid)  ber  VI.  toon  ßnglanb  (1423)  forbertc 
in  t)ier  aufeinanberfolgenben  Secretcn  alte  ßblen,  -^rofelJo* 
ven  unb  ©ei|llid)en  auf,  ftd}  bem  Stubtum  ber  ^unft  nad> 
Gräften  ju  wibmen,  bamit  man  5ÖJtttel  gewinne,  bie(Staatg=^ 
fd}ulben  ju  bejaljlen.  X)k  ©ei|llid)en  namentlid),  meinte 
ber  ,5tönig,  fotUen  ft'c^  um  bie  G-rftnbiing  b(6  (St:ir6  ber 
■Söeifen  bcmul;en,  ba  ftc  ja  S3rob  unb  SBein  in  ei;rifli  l'ctl> 
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iinb  53Iut  tiewanbeln  fonnten,  fo  werbe  e§  il;nen  mit 
©otteS  ^iilfe  aud}  gelingen,  eine  SSerivanblung  ber  uneblen 
?9ietaüe  in  ©olb  ju  bewirEen.  2Belcl)cn  ß-rfolg  biefe  De= 
Erete  I)atten,  wirb  man  baraug  €ntnel)men  Bonnen,  ba^  baö 
f(i)ottifd)e  Parlament  in  allen  |)dfen  beg  3ieirf)g,  unb  na« 
mentlid)  an  ber  ©renje  5U  md^tn  befal;l,  bap  fein  falfd)e6 
©olb  eingebracl}t  werbe,  unb  eö  follen  bie  9Zad)Eommen  bie= 
[er  ®olbmad)er  nod)  je^t  in  S3irmingl)am  bepel)en. 

Sm  16.  Sal;rl}^nbert  befanben  ftd)  2(lc{}cmiften  an  allen 
^ofen  ber  gürften ;  ,Kaifer  Siubolpl;  II.,  Sncbrid)  öon  ber 
^falj  waren  alö  ©onner  ber  2Cld)emie  bcrul^mt.  Sn  allen 
(Stdnben  bcfd)dftigtc  man  fid)  mit  bem  @olbmad)en^  unb 
ftrcbtc  in  ben  S5eft^  ber  gro{5en  @el)eimnif|e6  ju  gelangen. 
®an5  dijnlid)  wie  l^eutjutage  üon  Surften,  ^riüatperfonen 
unb  (S)e[ellfd}aften  gropc  Summen  für  bcrgmdnni[d)c  Un= 
ternel;mungen  jur  5Cuffud)ung  von  ^rjen,  ©teinEol)len 
ober  (Saljlagern  werwenbet  werben,  fo  gcfd^al;  e§  im  16. 
«nb  17.  Sal)rlj"nt>ej;t  für  bie  jur  gntbccEung  beß  Steinö 
ber  2Beifen  n6tt)igen  mtiUn,  ©ine  g)lcngc  2(benteurcr 
taud)ten  auf,  weld)c  an  ben  Sfo\tn  ber  9}ldd)tigen  baS  ©lucE 
ücrfudjtcn  alg  Qfbcptcn  (S3efi^er  beß  ©cl^eimniffeg)  ju  gel« 
ten,  aber  c§  war  ein  gefdl}rlid}e6  (Spiel,  ^tnn  bicjcnigcn, 
benen  cö  an  bem  einen  ober  anbern  ^ofc  gelang,  burd)  gc= 
fd)icft  au6geful)rte  5}Jetallücrwanblungcn  fid}  al6  3(bepten 
äu  Icgitimiren,  unb  wcld}c  61)rc  unb  rcid)cn  2ol}n  baüon 
trugen,  fd^eiterten  jule^t  an  anbern,  unb  il)r  enbc  war  in 
ber  3tegcl  in  einem  mit  Slittcrgolb  bcflebtcn  bleibe  an 
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glcic{)faaö  \)crgoIbete  ©algen  aiifgcl;angt  511  werben.  ^Die 
anbcrn,  mU\}z  beö  a3etrugeö  ntd)t  uberfuljft  luetben  !onn= 
tcn,  bü|5tcn  in  ben  ^anben  l^aKucf^ttger  gurjTen  burd)  ®e= 
fangcnfd^aft  unb  Folterqualen  btc  ©Ijre,  S3eff^cr  beö 
(Stcinö  bcr  SBcifen  ju  fein.  graufame  S5erfa(;ren  ge= 
gen  biefc  galt  al6  ber  ftarfjtc  Bzmi6  für  bic  2BaI;rl)cit  il;= 
rer  Jlunfl.  (itopp.) 

Baco  öcn  S5erulam,  2utl;er,  JBcncbict  (Spinoja, 
Seibni^  glaubten  an  ben  «Stein  ber  SBeifen  unb  an  bie 
5K6glicl)!ett  ber  9}tcta(lücrwanblung ,  unb  eg  jeigen  bie 
Urtl;eil6fpriic[)e  juriflifd[)er  ^ahiltatcn,  weld}C  S^^iefc  unb 
n)eld}cn  Umfang  bie  Sbeen  bicfer  3cit  gewonnen  l;atten. 
55ie  juriftifcl}e  ^aFultat  ju  Setpjig  erklärte  (1580)  in  il;rem 
Urtl;eil  gegen  Sabib  ^Beutl)cr  biefen  für  übcnviefen  ber 
^enntnij?  be§*Stcin5  ber  2Beifcn,  unb  im  Sat)r  1725  gab 
biefelbe  ^alultdt  ein  @utac{)ten  ab  in  ber  (Sarf)c  ber  ©ra* 
fin  2(nna  (Sopl;ie  üon  S'rbad)  gegen  il;ren  ©emaM  ©raf 
Sricbr id)  Jvarl.  :©ie  erftere  Ijatte  auf  iljrcm  (Bcljlo^t 
gran!enftein  einem  alö  SBilbbteb  verfolgten  glüd)tling  ®d)U^ 
gewal;rt,  unb  jum  ^Danf  bicfer,  bcr  ein  QTbept  war,  ber  ®ra= 
ftn  ba6  (Silbcrgefd)irr  in  ®olb  toerwanbelt.  ®er  ®raf  naijm 
bic  ^alfte  baüon  in  "^Cnfprud),  weil  ber  3uwad)6  beS  SSScr« 
tl)e(5  auf  feinem  ©ebiet  unb  in  bcr  dljz  erworben  fei.  Sic 
9fed)tgfafultat  cntfd}icb  gegen  il)n,  weil  baö  ftrcittgc  ^bjcFt 
vor  ber  SSerwanblung  g{gentl;um  ber  ©rafin  gewefen  fei, 
unb  ftc  burc^  bie  SScrwanblung  baö  ffiefi^rcd^t  nid)t  verlie= 
ren  f5nne.  (.$?opp.) 

3tc  «lufl.  2tcr  Slbtrucf.  4 
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50Jan  (ft  in  unfercr  Seit  nur  ju  fel}r  geneigt,  bie  2Cnftc{)= 
ten  ber  (Sd)uler  unb  2(nl}dnger  ber  arabifc{)en  <Bd)ük  unb 
bec  fpateren  2(ld)emiftcn  lUcr  ?Oletallt»ewanbIung  aI6  eine 
SScrirrung  be6  menfd)Iicl}en  ©eifteö  anjufel^en  unb  fdtfamcr 
2Bcife  5U  beHagen;  aber  ber  SSegriff  be6  2ßanbclbarcn  unb 
8Seranbcrlic[)cn  cntfprid)t  ber  atlgemeinften  @rfal)rung  unb 
gel}t  bem  beS  Unweranberlid)en  jtctS  üorauS.  ©rfl  burd)  bie 
ßinfiil)rung  ber  S)aItonifd)en  2el;re  würbe  in  ber2(nnal;me 
fefler,  nid)t  weiter  tl;eilbarer  Sl}ei(d)en  (2Ctome)  ber  Be= 
griff  üon  cfjemifd)  einfad)en  ,^6rpern  in  ber  9Bif|enfd}aft 
fcftgcftetU ;  aber  bie  SiorfteUung,  bie  man  bamit  öcrbiubct, 
tfl  fo  wenig  naturgemap,  baf  hin  ßI;emiFer  ber  gegenwär- 
tigen Seit  bie  ^Oletalle  für  ftebcnunbüierjig  einfädle  unjcrleg^ 
bare  itorpcr,  für  ß[cmente  l;dlt.  9Zod)  t>or  einer  fleincn  ^n= 
jal}!  Sal;rc  glaubte  S  er  je  liuö  feft  an  bie3ii1"ammengefe^t= 
l)cit  beö  (StitfftoffS,  be§  6l}lor5,  S5rom6  unb  2ob5,  unb  wir 
laffen  bie  einfad)en  Körper  nid)t  bepl^alb  für  foId)e  gelten, 
weil  wir  wiffen,  ba|5  fte  unjcrlegbar  ftnb,  fonbern  weil  il;re 
Serlegbarfeit  wiffen[d)aftlid}  in  biefem  :2(ugenblic?  nid)t  bc= 
wciöbar  ifl.  SSir  l^alten  eö  aber  nid)t  für  unmoglid},  bap  bicö 
9:Jorgcn  ge[d)cl)e.  _Sm  Sal}r  180T  galten  bie  ^riFalien,  al= 
falifdje  ©rben  unb  ^rben  für  cinfad)c  v$l6rper,  mi  bencn 
wir  burd)  ^\  Saüi;  wiffen,  bafj  fte  jufammengcfc^t  ftnb. 

Sn  bem  legten  SSiertcl  beö  vorigen  Sal;rl;unbcrty  glaub= 
ten  toiele  ber  au6geäeid)netlten  9?aturforfd)cr  an  bie  SBcr- 
wanbclbarleit  beö  Sßaffcrö  in  erbe,  unb  eö  war  biefe  9Jiei= 
nung  fo  \?crbrcitet,  bap  e6  ber  grojjtc  ßljemifer  feiner  Seit, 
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Saöoificr,  für  angcmejfcn  I;ielt,  buxd)  eine  9ieif;c  [d)oncr 
§Scrfurf)e  btc  ©nmbc,  worauf  ftc  ftdf}  ftu^t«/  ci"er  Unter- 
fud}iing  511  untcriTjerfen  unb  bcn  2rrtl;um  barjutl^un.  2)ie 
(grseiigunc}  »on  ^alE  ival^renb  ber  S3cbrutuiig  bcr  ^ül)ncr= 
eier,  bie  üon  ßifen  unb  9)ietaIlo.r»)bcn  tn  bcm  tl;tcrifc{)en  unb 
t)egetabilifd[)en  SebenSprojc^,  fanb  nod)  tn  btefem  '^aljxljun- 
bert  warme  unb  frfjarfftnnt^c  S5ertl}cibiger. 

Sie  Unfenntnip  ber  6I;emic  unb  i(;rcr  ©cfd^td^te  ift  bcr 
©runb  ber  feljr  lrtd)erltd}en  (Selbftüberfd[)a^ung,  mit  mU 
d)er  S5tele  auf  ba6  Settaltcr  ber  2((d}emic  jurucfbliifcn,  wie 
wenn  e6  mogltd^  ober  uberfjaupt  bcnFbar  wäre,  bafj  über 
taufenb  Sal;re  lang  bie  !enntni^reid)ften  unb  frf)arffmnig= 
ftcn  9)lanner,  ein  S5aco  'oon  SSeruIam,  ©ptnoja,  ^eib- 
n{|  eine  5rnftd}t  für  wal;r  I}dtten  I;alten  fonnen,  ber  aller 
S3oben  gefel;lt,  weld)e  feine  SBurjel  gel)abt  I)dtte!  9)iujl 
nid}t  im  ©egentl}cil  als3  ganj  unjweifelljaft  toorauggefe^t 
werben,  bajj  bie  Sbee  ber  SJJctallüerwanblung  mit  allen  S5e= 
obad)tungcn  biefer  Seit  in  \?ollfommenfler  Ueberein|t{m= 
mung  unb  mit  feiner  im  SBibcrfprud)  ftanb? 

Sn  ber  erflen  (Stufe  ber  (gntwicfelung  ber  S[Biftenfd}aft 
Fonnten  bie  2CId)emi|ten  über  bie  9Zatur  ber  ^IttalU  feine 
anbere  S?orfiellung  I;aben,  al6  bie,  weld)c  fte  I;atten,  feine 
anberc  ^Sorf^ellung  war  juIafTtg  ober  moglicl),  fte  war  ba- 
rum  naturgefe^lic^  notl;wenbig.  '^I;ne  biefe  S'bec  würbe 
bie  6[;emie  in  iljrcr  gegenwärtigen  S^ollenbung  nid)t  be= 
Mcn,  unb  um  ftc  inS  i^eben  ju  rufen  unb  in  1500  ober 
2000  Sal;ren  auf  bcn  etanbpunft  3U  bringen,  auf  bem  ftc 

4* 


52 


ftcl)  I)cutc  bcftnbct,  wmbt  fte  aufiJ  neue  gefd[)affcn  werben 
muffen.  ^Slan  fagt,  ba(j  bic  SSorftcüung  beö  (Steint  ber 
SBeifen  ein  Strtl)um  gewefen  [ei;  aber  aüe  unfere 'Knftd)tcn 
fmb  auö  Srrtl)umern  l;crüorgegangen.  SBaS  wir  l)eute  für 
roaljt  I^alten  tft  toielleid^t  morgen  fd[}on  ein  Srrtl;um. 

ßtnc  jebc  3^l)eone,  welche  jum  2Crbeiten  antreibt,  ben 
(Scl)arfftnn  wecEt  unb  bie  ^Bel;arrlic{)!eit  erl;rt(t,  tft  für  bic 
2Biffenfd}aft  ein  (Gewinn;  benn  bie  2{rbett  ift  c6,  welrf)c  ju 
ßntbecFungen  ful)rt.  Die  brei  ,Ke^)Icr'frf}en  ®efe(je,  weld)c 
aI6  bte  ©runblage  ber  I;eutigen  2Cftronomic  gelten,  fmb 
nid^t  au5  rirf^tigen  SSorfteKungen  über  bie  9btur  ber  ^raft, 
welcl)e  bic  Planeten  in  il;rcn  S5al}nen  unb  if;rer  55ewegung 
crl;a(t,  l;ert>orgegangen,  fonbern  e§  ftnb  einfarf)e  3iefultatc 
ber  (Erperimentirfunft. 

T)k  Iebl;afteftc  g-inbi(bung6!raft,  ber  fd^arffte  SSerftanb 
ifl  nif{)t  fal)ig,  einen  ©ebanfcn  ju  erfinnen,  weld}er  »crmo- 
genb  gewcfen  wäre,  mad)tiger  unb  nad}l)altiger  auf  ben 
(Seift  unb  bie  Gräfte  ber  9}Jenfd)cn  einjuwirfen,  aI6  wie 
bic  3bec  bc5  (Steinö  ber  ©Seifen,  war  bicfelbc  9)hd)t, 
weld)emitunbnad}  ßolumbuö  taufenbc  üon  TTbenteurern 
iljt  SScrmogen  unb  Seben  wagen  liejj,  um  eine  neue  SBelt 
gu  entbedPen,  weld}cin  unfern  52:agen^unberttaufenbe  tuiht, 
bic  Seifengebirge  beS  Sßeftenö  in  2i;merifa  ju  uberftcigen, 
um  ßultur  unb  ©eftttung  gleid}mapig  auf  biefem  Xl)ü\ 
be6  ßrbbaHer  ju  verbreiten. 

Hm  äu  wiffen,  balj  ber  Stein  ber  SScifen  nid}t  eriftirte, 
mufiU  am  ber  Untcrfucf}ung  unb  5Bci?bad)tung  3ugäng= 
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ltcl)e,  cntfprcdicnb  ben  ^ulfömt'fteln  ber  Seit,  unterfucJ)t 
unb  beobacl)tet  werben;  bann  liegt  aber  ber  anö  SBunber* 
bare  granjenbe  (ginfliijj  biefer  Sbee:  il;re  50kd[)t  fonnte  crfl 
gekocl)en  werben,  wenn  bic  2Biffenfd)aft  eine  gewiffc 
(Stufe  il}rcr  S5ol(enbung  erreid)t  l;atte;  Sal;rl;unberte  l;in* 
burd),  wenn  Sweifel  erwarf}ten,  unb  bie  QCrbeitenben  in 
il;ren  Bemui;ungen  ermatteten,  trat  ju  red}ter  Seit  ein 
ratl;fell;after  UnbcFannter  auf,  ber  einen  f)ert)orragenben 
gtaubwurbtgen  SJJann  toon  ber  2iBirfIicI)Eeit  be§  großen 
S)lagifteriumö  uberjeugte. 

Qin  ber  S!Biffenfd)aft  Unhtnbiger,  ber  ftd)  bie  50Ju()C 
gibt,  eine  einjige  Seite  cineö  ^anbbud)ö  ber  6(}cmie  burd)- 
gulefen,  mufj  in  @r|launen  »erfe^t  werben  üon  ber  9)iaffe 
ber  cinjelnen  3^I;atfad)en,  weld)c  barauf  t)er5cid}net  ftnb; 
ein  iebeS  SGSort  beinal)e  in  einem  foId}cn  SBcrf  bru(ft  eine 
^rfal;rung,  eine  (Srfd^einung  au5.  "Klk  biefe  (§rfal)rungen 
boten  ftd)  bem  S5eobad)ter  nid)t  Don  felbfl  bar,  fte  muptcn 
muljfam  aufgefud)t  unb  errungen  werben.  2(uf  weld)em 
<Stanbpun!t  wäre  bie  l;eutige  (51}emie  oI;nc  bie  (Sd)wefel- 
frture,  weld^e  eine  fiber  taufenb  Saläre  alte  ßntbecPung  ber 
3((d)emiften  ift,  ol)m  bic  ©al^faure,  bie  ^Salpeterfaure,  baS 
2fmmoniaF,  oI;ne  bie  2CIEaIien,  bic  äaI)Uofen  5KetatlV)erbin^ 
bungen,  ben  SSeingeifl,  2CetI)er,  ben  ^f)ogpI)or,  baö  S5er- 
linerblau!  @6  ift  unmoglid),  ftc^  eine  rid)tige  SSorfleUung 
toon  ben  ®d)WierigFeiten  ju  mad^en,  weld)e  bie  ^Id)cmi|len 
in  il)ren  2(rbeiten  ju  iiberwinben  Ijatten;  fte  waren  bie  Qx- 
ftnbcr  ber  SßSerfseugc  unb  ber  -^rojeffe,  weldjc  jur  @ewin=^ 
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nung  ü^rer  ^caparatc  bienfcn,  ftc  Ovaren  gcnotl^igt,  aUeö 
wa5  ftc  inaüdjkn  mit  tl;cen  eignen  ^anbcn  barjufteUen. 

X)k  2CId)emie  i|t  niemals  ctoaS  anbcreS  aI6  bic  (5[)cmie 
gcwcfen ;  il}rc  beftanbigc  SSewed}g(ung  mit  ber  tollen  @olb= 
macl)crei  beö  16.  unb  17.  Sal;rl)itnbertg  ift  bie  größte  Unge« 
i:crf)tigfeit.  Unter  ben  2(ld}emiftcn  befanb  ftd)  ftetiS  ein  ^cm 
n(l)ter  9Zaturforfc{)er,  bie  fiel)  in  il;rcn  tI;eoretifc{}en  2£nftrf)ten 
r)dufig  fclbfl  tdu[d)ten,  wdl^renb  bie  fal;renben  ®o(bf6rf)e 
ftd)  unb  anbere  betrogen.  3!)ic  2l!lc[}em{e  war  bie  S!Biffen= 
fd}aft,  bic  ®olbmad)erfunfl  fd)loi3  alle  tcci^nifd[)sd)emifc^en 
©eiverbäWeigc  in  fiel)  ein.  SBag  ©laubcr,  256ttger, 
^unf  e(  in  biefer  3iirf)tung  leijteten,  Fann  Hdjn  ben  gr6^= 
ten  ßntbecPungen  unferg  Sal;rl}unbert6  an  bie  (Seite  geftetlt 
,it)  erben. 

59land^c  Icitenbc  Sbecn  ber  gegennjdrtigen  3eit  erfd)ei= 
ncn  bem,  weldf^er  nid^t  wieip,  wag  bic  S[Biffenfcl)aft  bereits 
geleiftet  I;at,  fo  augfrf}Weifenb  wie  bie  ber  2ild)emtften.  9Zid)t 
bic  SSerwanblung  ber  ?Ohtalle,  ro'cld^c  ben  2£ltcn  fo  wal)r= 
fd)cinlid}  fd)ien,  fonbern  üiel  fcltfamere  ^Dinge  Ijalten  wir 
für  errcid)bar.  SSir  ftnb  an  2Bunber  fo  gcw6l;nt  worben, 
ba^  wir  ung  über  nid)tg  mel;r  wunbern.  SBir  befeftigen  bic 
<SonncnftraI;len  auf  Rapier,  unb  fenben  unfcrc  ©ebanfen 
in  bie  groj^ten  ß-ntfernungen  mit  ber  ©d}nellig!eit  beS 
S3lil3c6.  SBir  fdjmeljen  Tupfer  im  SBaffer  unb  giejjen  bar= 
üug  Bilbfdulen  in  ber  ^dltc.  2Bir  laffen  SBafier,  fogar 
^uccfftlber,  in  rotl^glül^enbcn  Spiegeln  ju  ©ig,  ju  fcflcm 
I;dmmerbarem  ^uecFftlber  gefrieren,  unb  l;alten  cg  für 
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moöIicJ),  ganje  ©tabtc  aufS  glanscnbjtc  ju  bcleurf}tcn  mit 
gampen  oI)ne  flamme,  ol^nc  %mtx,  unb  ju  bcncn  bie  Suft 
feinen  Zutritt  Ijat  SBir  jlctlen  eine  ber  Foftbarflen  mmtah 
fiibftanjen,  ben  Ultramarin,  fabrtfmajjig  bar,  unb  glauben, 
bap  morgen  ober  iibermorgen  jemanb  ein  SScrfal}ren  cnt« 
bccft,  au6  einem  StucF  ^-toIjFoIjIe  einen  prad)tigen  Sia« 
manten,  auö  ^Tlaun  (Sapl;ire  ober  9vubine,  au§  ©tein!ol)=» 
Ientl)eer  ben  I)errlid)en  Sarbftoff  beö  toppS  ober  baö  mol)I= 
tl}atige  6I;inin,  ober  baö  9KorpI;in  ju  mad}cn;  e6  ftnb  bicj} 
lauter  iDingc,  meldfje  entmeber  cbenfo  foftbar,  ober  wtit 
nü^Jictjn  ftnb  wie  baS  ©olb.  59?it  ber  ^ntbecfung  biefer 
:©inge  befd)aftigcn  ftrf)  5(ae,  unb  borf)  fein  ßinjelner.  65 
bcfd)aftigcn  ftd)  alle  6I;emifer  bamit,  infofern  fte  bie  ©efe^e 
ber  SSerdnbcrungen  unb  Umwanblung  ber  itor^jer  erfor= 
fd)en,  unb  eö  bcfcljaftigt  ftd)  fein  ^injelner  bamit,  infofern 
feiner  bie  ©rjcugung  be6  Siamantö  ober  beö  (5l)ininS  jur 
^Tufgabe  fcinc6  ^ebenö  roal}lt.  ©abe  eö  einen  fold^en  50lann, 
auggerüftet  mit  ben  erforbcrlid)en  ^enntniffen,  unb  bem 
Wtutl]  unb  ber  IBel}arrlicl)feit  ber  alten  ®olbmacl)er,  er 
würbe  2(u6ftrf)t  l}aben  biefc  Aufgabe  ju  lofen.  SRatij  ben 
neucjlen  ©ntbecfungen  über  bie '  organifd)en  SSafen  ifl  c6 
uns  geftattet,  an  allc§  biefeS  ju  glauben,  oljne  jemanb 
bag  dUd}t  einjuraumen,  un6  ju  toerlad)en. 

Sic  S[Biffcnfd)aft  l)at  un6  bewiefen,  baj5  ber,  alle  biefc 
SBunber  Dollbringenbe  SJtenfd)  au6  öcrbid[)teter  Suft  befleißt, 
baft  er  üon  unüerbid)teter  unb  toerbirf}teter  Suft  lebt,  unb  ftd) 
in  üerbid)tete  Suft  fleibet,  baf  er  feine  9^al)rung  mit  ^ülfe 
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»en  tterbt'd^teter  Siift  jiibercitet,  unb  bamit  btc  größten  Sa^» 
fteu  mit  ber  (Sd[}ncaigEeit  beS  SBtnbeg  fortbcivegt.  2)a6 
fcitfamfle  I)tcbet  tfl,  bap  taufenbe  biefcr  auf  jwei  Beinen 
gel;cnben  (^el;aufc  t)on  öerbic{}teter  Suft  fi'rf)  jumeilen  bcö 
Bufluffeg  unb  bcö  ©merbö  »on  öerbid[)tetei:  Suft  wegen, 
bic  fte  jur  @rna[;tung  unb  Jvleibung  bebürfen,  ober  i(}rcr 
©I;re  unb  5Kad}t  ivegen,  in  grojjen  (Sd)(ac{}tcn  burd^  Der* 
bid}tete  Suft  öernid}ten,  unb  ba^  üielc  bie  @igentl)ümlid}* 
feiten  beö  unF6i:perIicl)en,  felbftbcivu{jten,  benEenben  unb 
empftnbenben  SBcfenö,  in  biefcm  ®el;aufc,  aU  eine  einfache 
golge  üon  bcffen  innerem  S3au  unb  ber  ^(norbnung  feiner 
fleinften  S[;ei(rf)en  anfel;cn,  njal^renb  bie  6(;emie  ben  un* 
5n?eifelf)aften  S^etveig  liefert,  bajj,  wa6  biefe  aHerle^te, 
feinfte,  nid)t  mel)r  üon  ben  ©innen  wal)rnel;mbare  3ufam= 
menfe^ung  betrifft,  ber  9)ienfrf)  ibentifdl)  mit  bem  ^d^g  ober 
mit  bem  niebrigften  ^iSI)iere  ber  (Sd)opfung  ift. 

Um  aber  auf  bic  2(Id)emie  jurüifjuEommen,  fo  bergijät 
man  in  il;rer  Beurt[}eilung  nur  attsufcl^r,  baj?  eine  S[Biffen= 
fd}aft  einen  geifiigen  ^rganiSmuS  barftellt,  in  we(d}em,  wk 
im  59hnfd)en,  erft  auf  einer  gewiffen  ©tufe  ber  f6rper[id}en 
ßntwiifelung  bag  (Selbflbewujjtfein  ftd)  einpetlt.  SBtr  wiffen 
je^t,  ba^  alle  befonberen  äwecfe  ber  2rid)em{|ten  ber  ßrret^ 
d}ung  eines  l;6I;eren  3iele6  bienten.  Der  2Bcg,  ber  baju 
ful;rte,  Yoat  offenbar  ber  beffe.  Um  einen  ^alaft  ju  bauen, 
ft'nb  toiele  (Steine  n6tl;ig,  we(d)e  gebrod)en,  unb  toiele 
SBaume,  weld^c  gefaUt  unb  bel;aucn  werben  muffen.  X)tt 
^(an  Fommt  üon  iDben,  nur  ber  S3aumcifter  fennt  il;n. 
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■Der  (Stein  bcr  SBetfen,  ben  bi'c  ^Tlten  im  bun!eln  mU- 
ftimmten  S)range  fud}ten,  ift  in  feiner  SSoir!ommenI)cit 
ntcl)tö  anbereß  geivefen,  alS  bic  SBiffenfd^aft  ber  (|[;emic.  Sft 
ftc  nid}t  ber  (Stein  bcr  2öeifen,  ber  ung  ücrfprid)t,  bie 
grud^tbarfeit  unferer^elber  ju  crI;oI;cn  unb  baß  ©cbeil^en 
»icicr  59fi(lionen  9}Jenfc{}en  ju  ftd^ern,  öcrfprid^t  fte  un5 
nirf^t,  ftatt  fteben  Horner,  beren  ad)t  unb  mel;r  auf  bemfe(= 
htn  Selbe  ju  crjielen?  Sft  nirf^t  bie  6(;cmie  ber  (Stein  ber 
SBeifen,  it>eld}er  bie  ^Befianbtl;ctle  beö  {S'rbForperö  in  nu^= 
Iid}e  ^robuFtc  umformt,  wt\i^t  ber  ^anbel  in  ©olb  öcr= 
wanbelt;  ift  fie  nid^t  bcr  (Stein  bcr  SBcifen,  ber  un6  bic 
©cfci^c  beö  SebenS  ju  erfd}lie0en  üerfprid[)t,  ber  unö  bic 
fOh'ttel  liefern  muß,  bie  «franEIjciten  ju  I)eilcn  unb  baö 
Sebcn  ju  verlängern? 

^inc  icbc  (gntbccfung  frf)Iiejjt  bcr  Sorfrf}ung  immer 
au6gebel)nterc  unb  rcirf)crc  ©ebietc  auf,  unb  in  ben  9Zatur= 
ficfe^en  fud}en  wir  immer  nod)  nad)  ber  jungfräulichen 
erbe;  bicfcg  @ud)cn.iT)irb  hin  dnbt  l;abcn. 

S)cr  ?9langcl  an  ^enntnijj  bcr  (Befd)id)tc  ift  ber  ©runb, 
ivarum  man  l;aufig  aud)  auf  bic  s^vcite  ^criobe  ber  6l)emic, 
auf  bie  ^)l;logiftifd)c,  mit  ®cringfd}a^ung,  ja  mit  einer  'Kxt 
bon  SScrac^tung  jurütfblicft.  Unfer  :©ünFcl  finbet  eß  unbc= 
grciflid),  baß  bie  S?erfud}e  von  Scan  9tc9  «ber  bie  @e= 
ii)id)t6äunal)mc  bcr  «DJctallc  beim  fogcnannten  S5er!airen 
unbcad]tct  bleiben,  bajj  neben  biefen  bie  Sbee  beg  ^>l)lo= 
giflonö  ftd)  cntiuicfcln  unb  S^cfitaub  gcivinncn  Fonnte.  Tihtt 
alle  S5emul)ungcn  in  biefem  Zeitalter  ivaren  auf  baö  ^rb= 
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ncn  bcg  (gmorbencn  gerid[)tet,  nad}bcm  bag  ju  ÜDrbncnbe 
öorl^anbcn  war.  5)ic  S5eobad}tuncjcn  Scan  3iep'S  ftnb 
für  biefe  ^eriobc  ol;nc  alten  ©influ^  geblieben,  mi\  fte 
ntd)t  in  S?erbmbung  gebrad^t  n?aren  mit  bem  SSerbren* 
nunggproje^  {iberl^aupt;  benn  üiele  Körper  gab  c6  nid[)t, 
n)eld)e  unter  bcnfelben  Umftanben  lcirf)ter  würben,  ober 
n)eld)e  ganj  für  bic  2BaI;rnel^mung  toerfd^wanben!  £)aS 
Siel  aller  %xhdUn  SSed^er'S  unb  (Stal)r6  unb  iljrer 
9^ad)folger  war  eben  bic  2{uffud)ung  ber  @rfcl)einimgen, 
welrf}e  in  einerlei  Älaffe  gel;orten  unb  einerlei  Urfacl)e  iljre 
©ntftel;ung  üerban!tcn. 

£)af  bie  S5erfalfung  ber  Wtttaik  unb  bie  ©rjeugung 
ber  ©d)wefclfdure  au6  (Sd^wefel,  fowie  bie  S[BicberI)er[lel= 
lang  ber  50letatle  aug  ben  §!}ietallEalEcn  unb  bic  beg 
(Scl)tt)efelg  aug  ber  (Sd)wefclfaure  analoge  S5organgc  feien 
unb  mit  cinanber  im  Sufammcnl^ange  ftel^en,  biefe  grofc 
unbergleic{}Iid}e  ©ntbccE'ung  bebingtc  ben  §ortfcl)ritt  big  ju 
ung;  in  i\)t  liegt  eine  SBal)rI;eit,  welrf}c  I;cute  nod]  alg  fold}c 
gilt  unb  unabl)angig  ift  üon  ber  ^cnntni^  beg  ©cwid^teg; 
cl)c  man  anfangen  fonnte  ju  wagen,  mufte  man  wiffen 
wag  gewogen  werben  foll;  el)e  man  mift,  muf  man  eine 
SSejieljung  äwifd)en  jwei  I)ingen  fennen,  wcld)c  fcflgeflcllt 
werben  fo«.  Siefc  S5c5iel)ungen  für  ben  wic^tigftcn  aller 
^rojcffc,  ben  SScrbrennunggprojc^,  entbecft  unb  bargetl)an 
ju  I;aben,  ift  (St a  1)1' g  unflcrblid)cg  a^erbicnft. 

SBir  fd)a^en  bie  S:l)atfad)cn  i(}rer  Unüerganglid)!eit 
wegen,  unb  weil  fte  ben  ffioben  für  bic  Sbeen  abgeben;  ben 


59 


etgentlid^cn  SBertI;  empfangt  aber  bie  X\)at\a<i^t  erfl  burdf)' 
bteSbee,  bie  baraug  enüt)i(feU  wirb.  ©6  fcl)lten  <Stal;I  btc 
5^l)atfad)cn,  aber  btc  Sbee  ift  fein  @igentl;um.  ßatocnbif(> 
unb  S55att  waren  bctbc  bt'e  (Sntbetfcr  ber  3ufanimcnfe|ung; 
beg  SBafferg;  ßaöcnbifl;  jtentc  bi'c  Sl;atfacl)en  fe|t,  Sßatt 
bie  S'bee.  ßaöenbiff)  fagt:  aug  brennbarer  2uft  unb 
bep[;Iogifliftrter  £uft  entfielet  2Baf|er;  SBatt  fagt: 
SSaffer  bcflcl)t  auS  brennbarer  Suft  unb  bcpl;logift{ftrter 
Suft.  Sn  biefcn  ^TuSbrucfen  liegt  ein. großer  Unterfc{)icb. 

eine  an^ugro^e  (Sd}a^ung  ber  blof  en  :$:i;atfac^en  ifl 
ubrigeng  I;auftg  ein  «KerFjeic^en  eineö  «DJangclg  an  rtd[)tigen 
Sbeen.  91ir^t  ber  3veid)tl;um,  [onbern  bie  3been  =  2(rmutl) 
umgibt  ft'c^  mit  einem  (Sd)n)ulfl  üon  Sappen,  ober  tragt 
alte,  äerriffene,  fabenfd^einigc  ober  unpaffenbe  Kleiber. 

es  gibt  Sbeen  üon  einer  ©rofje  unb  SBeite,  ba^  fte,  aucfy 
ö6«ig  burc^lod^ert,  immer  nod)  fo  »iel  ©toff  übrig  laffen, 
um  bie  ^DenEFraft  einer  ganjen  Generation  ein  Sal;rl;unbert 
lang  ju  befcl)aftigcn.  ©ine  foId)e  Sbee  war  ba6  g)I;logi|ton. 

S)a6  ^I)logijlon  war  urfpriinglid)  ein  ©cgriff ,  unb  bie 
grage  nad)  feiner  materiellen  gfiftenj  fo  lange  ol;ne  alle 
^StbiuturiQ ,  alg  bie  Sbec  bcßfelben  nocf)  grüdijte  bringend 
für  bag  ^rbnen,  unb  bcfrud^tenb  f{tr  neue  SSerairgcmeine- 
rungen  war.  S'nbem  man  bie  (^igenfr^aft  beö  ©ewid)teS 
in  bie  (JrElarung  mit  aufnal;m,  entbec!te  man  bag  Wla^  ber 
2£bl)dngigFeit  bcg  SSorgangg  üon  einem  befonbcren  S5e- 
flanbtl;eile  ber  «uft,  bie  erfd)einung  an  ftrf)  war  aber  ba= 
mtt  nid)t  beffer  wie  fn\l;er  erflart.  ^Dag  S5erl;ältnif ,  um 
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w>te  Dkl  bie  2uft  ober  ein  Äorpcr  beim  SSerbrenncn  frf)tt)erct: 
wirb,  war  (Stal;I  nid)t.bc!annt,  unb  in  n)'elci)cr  ^Bcätcl;ung 
bcr  Scrfe^ungSprojc^,  in  beffcn  golgc  ^i^U  unb  SBarmc* 
cntwicfelung  flatt  l;aben,  ju  bem  S^erbinbunggproscj?  ober  ju 
bem  Seicl)ter=  ober  (Sd[}tt)crerwerben  ftel}t,  biep  ift  ein  ^rob« 
lern,  baö  l;cutc  nod)  ju  lofen  ift,  SBaö  ©tal)  l  für  bie  ^aupt= 
fadje  I)ielt,  laffcn  wir  jür  (Seite  liegen ;  biejj  ift  bcr  Unterfcl)ieb. 

2Ba6  naturgefeljlirf)  ftcl)  entwicfelt,  fann  nic{)t  fd^neder 
gelten,  alg  cS  gel;t.  @rft  nad}  ber  ^efanntfd)aft  mit  bem 
§ScrI}alten  bcr  taftbaren  Singe  konnte  eine  Sl;emie  ber  un= 
iäd^tbaren  Körper  ftd)  gcftalten.  S)er  Ijcutige  ©cgriff  einer 
tl)cmifd)en  Ißcrbinbung  ift  auS  ber  pneumatifd}en  ei;cmic 
l;er\3orgegangen;  ju  ©tabTS  Seit  war  bcr  S3cgriff  »on 
bem  d)emifd)cn  (5I;ara!tcr  cincS  (SafeS  ober  bcr  Suft  nod) 
nid)t  cntwicfelt.  Sn  ber  SSoIumabnal^me,  in  bem  S3er= 
fd)winbcn  einc6  ®afc6,  ba  fal;  unb  erfanntc  man  crfl  bic 
<I)cmifd)c  2(näicl;ung. 

^alcg  fal}  (1727)  aug  einer  5Jlenge  von  Äpern, 
burd)  bie  ^inwirfung  beö  geuerö,  Suft  ftd)  cntwicfeln; 
<iUc6,  wa6  Suftform  unb  (glafticitdt  befa<3,  war  für  il)n 
Suft,  ber  auffaUenbe  Untcrfd)ieb  be6  foblenfaurcn  ©afeg, 
Ut  brennbaren  ©afc  unb  ber  gemeinen  Suft  fiel  ibm 
^ar  nid)t  auf.  ^  SSolumabnal;mc  eineg  ©afcg  bei  Bc= 
rül;rung  mit  2Baffer,  ober  in  ber  SScrbrennung,  crflartc 
er,  nid)t  burd)  eine  *2rufl6fung  ober  burd)  SSerbinbung,  fon= 
>bcrn  burd)  bcn  SSerlufl  beg  2fu6beI)nung5=S5erm6gen6. 

S5lacf'6  meiflerl;aftc  Unterfud)ungcn  legten  ben  crften 
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©runb  5U1;  antipI)Iogtftifd[)en  ^I;cmtc.  ^Dcr  ^unbamcntat=^ 
verfudf)  2at>o tf bic  SSerfalfung  unb  SBteberI)cr)tcl- 
lung  beö  rot!)cn  £luc(fftlbcron;b6,  unb  bic  2l'uffud[)ung  unb 
&ttn)i(felung  etncö  S3e|1anbtI;ctlS  bcr  Suft  iral;renb  biefcr 
^rojcffc,  tft  nur  eine  9Zad)aI;mung  bcr  S5crfurf)c  S3la(f'$ 
über  ben  ^a\t  unb  bic  Walitn.  2Cr6  ^3lad  mdjwkö,  bajj 
bcr  a^cnbc  Ma\f,  tvznn  er  an  bcr  £uft  liegt,  in  milbcn  Jtalf 
itbcrgcl}!,  inbem  er  an  (^tmdjt  junimmt;  al6  er  jcigte,  bafj 
biefc  ©etvic!)tö3unal;mc  üon  bcr  5(ufnal;mc  cineg  ®afei> 
(bcr  ^oI;(cnfaurc)  aug  bcr  £uft  l;errul;rtc,  tt)cld)cö  burrf> 
^t|c  luicbcr  auggetrieben  it»crben  !onntc;  alö  er  jeigtc,  bafj 
bic  @cwirf)tgücrmcl;rung  bem  ©emic^te  beö  aufgenommenen 
©afeö  entfprad),  ba  begann  bic  dpo^t  bcr  quantitativen 
Untcrfucl}ungcn.  Sag  ^I;Iogifton  ücrlor  feine  Sjebeutung, 
an  bic  eteüc  bcr  2bec  trat  ein  fcftgegliebcrteö  Banb  t)oii 
SI)atfarf)cn. 

9locl)  I;cute  fonncn  \?ielc  (II;cmiEcr  ^oUcctiünamcn,  a(;n= 
lid}  bem  Sßorte  ^I;loginon,  für  S?orgdngc,  toon  benen  man 
toermutljct,  baj?  ftc  in  einerlei  klaffe  get)pren  ober  bon  ber- 
felbcn  Urfacl)c  bebingt  ivevben,  nic{)t  entbel;rcn ;  aber  an]tatt 
SBorte  ju  ival;len,  it)eld}c  3:)ingc  bc3eid)ncn,  wit  bicfj 
big  äu  enbc  bcg  18.SaI;rI;unbertg  gen)6l;n(irf)  n?ar,  bcbicncit 
wir  ung  feit  :53ertI;ollct  eigcng  für  biefen  ßiüccf  crfun- 
bencr  „Gräfte."  (go  gibt  cg  faum  etmag,  m§  gegen  bie 
Stegein  ad)ter  97aturforfrf)ung  mcl^r  ftreitet,  alg  bic  erffn^ 
bung  unb  bcr  ©ebraud)  bcg  SBortcg  ^ata  (yf c  ober  Fata 
tlfcl}c  Jtraft;  ivir  aik  miffcn,  ba0  in  bicfcm  SBorte  feine 
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2BaI)rI;eit  liegt;  abcrbie  M^rjal}!  bei- SJtenfc^cn  fann,  auö 
?OZangel  an  rid[)tigcn  SSegriffen,  beg  SBorteö  ntd)t  entbel;ren, 
unb  baS  SSebutfnifi  be6  .tDrbncng  unb  Bufammenbinbcnö 
wirb  bemfelben  aud)  bei  anbeten  fo  lange  S3eflanb  toerleil^en, 
bis  bie  Sfjatfad^en,  auf  bie  c6  ftrf)  bejiel^t,  in  bie  il;ncn  5U* 
Jommenbcn  rid)tigen  ®efad}er  eingeteil}t  ftnb. 

man  \)at  gefagt,  ba^  eine  jcbe  2Biffenfd)aft  ft'rl)  in  brei 
Venoben  cnttvicPele,  bie  erfle  [ei  bie  ber  ^£I)nung  ober  be6 
(S  la ub  c  n  6 ,  bie  ^weitc  bie  ber  ©  op I) i fli f ,  bie  britte  enblirf) 
bie  ber  nud}terncn  gorfd)ung.  I5ic  2fld}emie  I}alt  man 
für  bie  religiofe  ^eriobe  bcr  SBifTenfrf}aft,         fpatcr  (5(;e= 
mie^ie^.  25iefe  2Cnftci}t  ifl  cnt[d)tebcn  falfd)  für  bie  ef^emic, 
fonjie  für  alle  inbuctiöcn  S55iffenfd)aften.  Um  bag  SBefcn  einer 
9laturerfc{)einung  ju  erforfrf)en,  ftnb  brcierlei  SSebingungen 
ju  erfüUen.  «Dtan  mufj  juerjt  bie  @rfd)cinung  an  f  irf),  nad} 
allen  (Seiten  l)in  !ennen  lernen,  fobann  ermitteln,  in  weld)em 
3 u f  a  m  m  e  n  l)  a  n  g  bicfe  erfd)cinung  m i  t  a n b  e r  e n  9latur= 
crfd)einungcnftei)t;  unb  wenn  aaebiefeffie5icl)ungen  entbecft 
ftnb,  fo  befielt  bie  Ic^te  Tfufgabe  barin,  biefen  3ufammenl;ang 
ober  baS  :äbI;angigEcitStoerI)aUni{j  ju  meffcn,  b.  I;. 
burd)  3al)len  fcjtjuftellen^).  Sie  2SilTcnfd)aft  ber  6(}emie 


•)  Sie  erfc^ctnung  be§  2(ufbi:aufen§  be§  Äat!ftcin§  unb  bcr 
^ottafc^c  mit  ©durcn  iH  fett  beit  dttcpcn  3citcn  bcfannt  gc; 
rccfens  erjl  im  n.  Scit)rt)unbcct  nat)m  man  xoai)t,  tap  eS  öon 
bcr  entroicttung  einer  Suftavt  {)cvrül)rc,  üci-fd)icbcn  üon  bcc 
gemeinen  fiuft,  ba^  bicfe  Suft  in  ?!)lincraln?aficrn  Dorfomme, 
bei  bcr  ®ÖJ)rung  fid;  eväcugc  unb  bei  bcr  Sßcrbrennung  »on 
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umfaßt  alk  @irfd)cinungcn  ber  ^orpewclf,  mldjt  butii) 
ctnc  gemi'lTc  2(njaI;I  berfelben  Urfarf}en  bcbingt  iverbcn,  unb 
t^re  9cfc^td)t(td)c  ©ntwicfrung  jerfaia  in  brei  Venoben,  cnt= 
fpredjenb  bcn  bret  ^Bebingungen,  wcld}e  bic  ©rFcnntnif 
einet  einzelnen  9Zaturerfc^emung  üoraugfc^t. 

Sn  ber  erflen  ^ertobe  ber  (S^cmie  ivarcn  attc  Gräfte 
ber  erFennfnt^  ber  ^genfc^aften  ber  Jtorper  5iigeit)enbet, 
il)tt  QiQintl)(mlid)hikn  mußten  entbccft,  Uohadjkt  unb 
mzMt  werben:  bie^  ifl  bie  ^eriobc  ber  2rid)emie.  X)k 
mitt  Verlobe  umfa0t  bfe  ©rmftfelung  ber  gegenfeitigen 
Beä,er;un9en  ober  beö  äufammen^angg  biefer  (Sfgenfrf^af. 
fen:  b.-e0  ifl  bte  ^eriobe  ber  pi^mdltn  e(;emie;  m  ber 
bntten  ^erfobe,  -  bfe^  ifl  b.'e,  in  mld^n  mt  un6  beftnben, 
-  beflmimen  mtr  burc^  5O?a0  unb  @en)(rf,t  baö  S5erl;a(tntji  in 
mläjm  bie  &9enfrf)aften  ber  ^6rper  abr;ang{g  t,on  ein'an- 

Äo^re  entfiele,  ba^  Sfticre  bartn  crflicfcn,  J^tammen  crröfc^cn. 
®^  «erg.ngen  Sa^r^^^^^^         man  bie  erfd,etnun3  be. 

unb  t'  ^f.  'r  """'^  Scrc^affcnJ,c(t  bc.  Äalfg 

TnLf  .  >1  "  ''^'"^^3  ^"  ^^"^  ^^"'^^"^"t  Ober 
2^  .  cn  e.t  bcc  Äo^tcnfdure,  baf  ba.  g^äcten  be.  Ltf.ör. 
t  tö  tn  ber  euft  ,on  einer  2Cufnai;me  .on  Äot,Jenfdure  kr- 
ru  re,  bap  bie  Snt^i.tung  berfetben  in  ber  ^ein. 

'utr?  VI"'"'  l>^'^3crfe^un3  teö  3«cEcr.  acj 

."(e^t  ..urbe  f.e  tn  i{,re  Se^anbt^eile  jertegt,  unb  ihre  3u' 
fammen  e,,,g  u„b  bie  ®e.ic^t..er^äaniffe  ennitter,  i"«c l' 

2  T  Z  ''''''''''''' 
^ctme  unb  bem  Sruc!,  ii,re  fpecififc^e  unb  latente  ^drme. 
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ber  ftnb.  2Mc  mbuctt\3en  ?)Iatuwif|enfci)aftcn  beginnen 
mit  bem  ©toff,  bann  fommen  bic  ricl)tigen  Sbecn,  julc^t 
fommt  bie  g}latl}ematif  mit  il;ren  3al)(en  unb  mad)t  ba6 
SBerB  fertig. 

Sic  politifd^e  ®efd)icl)te  ber  SSolBer,  al)nlid)  wie  bie  bcr 
S3if|eTifd)aften,  jeigt  un5  ebenfalls  brei  @porf)en.  ber 
crften  entwitfeln  ftcl)  bic  (5igcnfd)aften  ber  g)hnfcl)en  in 
aßen  il)ren  ©cgenfafjen.  ^it  ©rf)roarl)e  unterorbnet  ftd) 
ber  ©tarfe;  2!Sei6l}eit,  erfinbungögabc  ivctbcn  alö  g6tt= 
lid)c  (gigcnfd)aftcn  t)erel)rt,  in  ©cboten  werben  bie  allge^^ 
mcinflen  S5ebingungen  bcö  gefcUfcl)aftlid)cn  Sufammenlc« 
benö  niebergclegt.  2Ct(e  biefe  ©ebote  beginnen  mit:  „^u 
foUi^";  bic  93lenfd)en  l;aben  ^''flicl}ten,  feine  9?ed)te.  Sn 
ber  barauf  folgenben  ßpod^e  cntwicfcln  ftd}  alle  ^ejicljun» 
gen  ber  2(bl;angig!eit  biefer  6-igenfd)aftcn.  ^Der  (Streit  ber 
einanber  entgegengefelsten  eigenfd)aften  ful^rt  ju  ©efe^en; 
aug  bem  S3ewu{3tfcin  be§  3Jed)t5  entwicfelt  ftd)  baö  5Be= 
nni|3twerben        9fed)ten.  S)urd)  bie  Sufammenfitgung 
gleid)artiger  3led)te  entftel^en  bic  Gewalten.  Ser  ^vampT 
bcr  einanber  cntgegcngefel^tcn  ©ewalten  fül)rt  5«  JKc.oIu» 
tioncn,  eine  9iet)oUttion  Ijeij^t  ber  Vorgang  ber  eiörung 
ober  ber  ^evftetUing  eineö  ®Ieid)gcwid)t6äu|lanbeö.  Sit 
bcr  Icfjtcn  epDd)c  wirb  ba5  5ßerl)aitnii3  ber  m>l;angigfc.t 
aller  6-igcnfd)aften,  9Jed)tc  ober  ©ewalten  fe,Tgeftcllt,  weld,e 
bem  Gin5elnen  bic  freiefte  entwicfcUtng  aller  feiner  isc^W 
hiten  utib  (Sigcnfd)aften  cl)nc  9lad)tl;eil  für  ben  anbem 
ftd)crt.  ^öie  9teüoUitioncn  ftnb  am  enbe. 
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WtttUt  ^mf* 


Unjaljltge  Mmm  beö  getfTigcn  Sebenö  erfüllen  ben 
SBeltraiim,  aber  nur  in  einjelnen,  feltenen  ©etjtern  ft'nben 
fte  ben  S3obcn  ju  if)rer  ©ntwicP [ung ;  in  tT;nen  iuirb  bie 
Sbee,  v>on  ber  9Ziemanb  wei0,  öon  wo  fte  flammt,  in  bcr 
frf^affcnbcn  Z\)ai  (ebenbicj ;  burd^  fte  erI)o(t  bag  verborgene 
^laturgefc^  bie  allen  erFenntlirfje,  it)ir!fame,  Ü)ati^t  Sorm. 

91id[)t  an  bie  3^I;aten  mutiger  gurflen  ober  berul;mter 

gelbl;errcn,  fonbern  an  bie  unflerblic^en  9Zamen  dolum« 

bug,  J^opernicuS,  Wepler,  ©alilci,  'SZeivton 

fnupft  bie  ®cfd)irf}tc  ben  Sortfd)ritt  in  ben  9laturwiffen* 

fd)aften  unb  ben  Suftanb  ber  ©eifteöbilbung  in  ber  gegen* 

iDartigen  Seit.  2)ic  ©ntwitflung  beS  menff^Iid}en  ©eiflcg 

fd)icn  ein  Sal)rtaufcnb  lang  unterbrorf^en.  ^in  ©yftcm  beö 

Unterrid^tö,  wie  bag  in  bem  9ieirf)e  bcr  Wliüt,  \va§  in  ben  I;cu= 

tigcn  cl)ineftfd}en@clel;rten,  beim  Sefcn  einer  Seite  »oll  fmn=^ 

Iofer9Zamen,  ein  eigent[;itmlic{)eS  ®cful;l  4?on  SJergnugen  er^ 

mdt,  l;atte  in  ber  (Sd)ule  ber  fc{)olaflifrf)en  ^l)ilofopI;ie  aUeS 

etreben  nad)  ber  (grfprfd)ung  berS5SaI)rI;eit  getobtet.  ©leic^ 

cinemBaume,  berburrf)dupere^cmmniffe  in  feinem SS5arf}6* 

tl;um  gel;inbert,  in  ben  fcltfamflen  SBinbungen  öcrfriippelt,  fo 

toerhmimerten  bie  cbelftcn  Gräfte  in  ben  formen  einer  feig- 
ste Slufl.  2tcr  Slbbrucf.  s 
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finbtgcn  Sialcftü.  SOZanner  toon  aner!anntcm  SJuf  unb 
©elel;rfamtcit  f(J}ncben  ^Budfjer  unb  S^taEtatc  über  ®c= 
«titter,  fiber  S3Iutregen,  worin  »on  allem  'Knbcrn,  nur  nid^t 
tjon  ber  ©rflarung  biefer  D^aturerfdjeinung  bie  9vebe  wat, 

S)b  2Cbam,  fo  lange  er  nodf)  o\)nt  ©ünbe  war,  aud^ 
bcn  Siber  ©ententiarum  beS  ^etru6  ßombarbuö*) 
fdjon  ge!annt  l;abc  —  wctdjeS  Hilter  unb  ^(eib  ber  (gngel 
l;attc,  weld)er  ber  Ijeil.  Jungfrau  bie  l)immltfd)e  S3otfd)aft 
Qugger{d)tet  —  ob  e6  im  ^arabicfe  aud)  ©rcremente  ge= 
geben  —  ob  bie  ©ngel  griecl)ifd)  ober  l)ebraifcl)  fprerf)en  — 
wie  toiel  taufenb  ©ngel  auf  einer  9^abelf^>i^e  ^(a^  I}atten, 
ol;ne  ftd)  5u  brdngen  —  biefer  2trt  fragen  unb  Unterfuc^= 
ungcn,  welcl)e  in  unferer  3cit  alö  gültige  5Beweifc  üon  SScr« 
ftanbeöoerwirrung  unb  9^arrl;eit  angefel^en  werben  würben, 
waren  bic  au6ge5eid)netften  ©eifteöFraftc  gewibmet.  Ueber 
bie  ®abe  ber  Könige  toon  S^anFreid)  unb  gnglanb,  bie 
^r6^)fe  burrf)  blo^e  S5eriil;rung  ju  feilen,  wecl)felten  ange= 
fel)cne  ®elel}rten  eine  SOJengc  öon  @d}riften;  man  ftritt  ftc^ 
baruber,  ob  bie  Sßunbergabe  an  bcm  Xljxm,  ober  ber 
milie  r;afte,  fte  würbe  5U  ben  verborgenen  Gräften  gerecl)net, 
wcld)e  burd)  bie  (grfal)rung  l^inlanglid}  beftatigt  feien. 

Um  ben  ricl)tigen  ^fab  ju  finben,  bebarf  ber  menfc^licl)e 
©eift  ber  wegefunbigen  g{tl;rer;  aber  eine  bunfelüoUe  mad)t 
^ielt  ba6  m  gefcinS«" 

@eifte6nacl)t  bie  leitenben  ©lerne.  2)er  Schafe,  ben  ba§ 


*)  ©tavt)  1164  atS  aSif^of  QJatiö. 
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•  tjntertl;um  an  9ZaturerFennfnij3  erworben  l)atk,  ivurbe  fei- 
nem S5Bertl;e  md)  nid)t  ernannt  ober  ntd^t  htadjUt,  er  öer= 
lor  feine  bereirf^ernbe  Wladjt  Sie  S'ragen  ber  tt)ur= 
ben  naci)  ben  3vege(n  ber  ^Di6putir!unft  entfrf}ieben. 

Snbem  man  auf  bie  ^rfal;rung  t)erjid)tete,  tt)eld[}e  ba§ 
SBiffcn  fc^afft,  »erbanntc  man  bie  arfjte  S55iffcnfrf)aft.  Surd^ 
ben  50iangel  an  (Stoff  für  bie  £)cnf!raft  »erlor  ftc^  bic 
Hebung  unb  ®efd[}icflid[}!eit,  über  bie  Urfad^en  ber  £»inge 
unb  ©rfd^cinungen  xidjÜQt  ^vaQzn  ju  flcilen,  fte  ju  bcob= 
aäjkn  unb  i(;ren  3ufammenl;an(j  burc^  SSerfud^e  ju  er= 
forfrfjen.  ©n  folc^er  äuflanb  mad}t  bie  ^crrfd^aft  ber 
SCfTroIogie,  ber  ,^abba(af;,  ber  ßi^iromantie,  beö  ©laubeng 
an  ^crcn,  S!BeI)nx)6lfe,  Sauberer  begrciflid),  ba^  man 
nod^  Sal;rl)unberte  nad}I}er  bie  ^ran!f)eiten  alö  (Strafen 
beö  ^immclö,  ober  alg  SBcrFe  beö  Seufcis?,  ©ebete,  2Cmu= 
lette,  SBeiI;n>affer  unb  3ieliquicn  al6  bie  wirFfamficn  2frä- 
neien  anfeilen  Fonnte.  2)ic  (|)efd[}ic{)te  be6  golbenen  ^aljnS, 
ju  ^-nbe  bc6  fed^gjefjnten  Sal)rl}unbertö,  bctt)ei6t,  n^ic  gritnb= 
Itd)  fid)  bic  Sal)i(j!eit,  bic  cinfad)fte  @rfd)cinung  ju  ermitteln, 
felbft  in  ben  gebilbctcren  klaffen  öerloren  I;atte  (fter;e 
2CnI;an().) 

(5oIumbu6  5u  SalamanFa,  bcm  großen  (Si^e 
ber  ©elel;rfamfcit,  toor  einem  (Sollegium,  wcld)e6  auö  ben 
gelel^rteften  ^rofefforcn  ber2(|tronomic,  ©cograpl^ie,  5!J?atI;e= 
matif  beö  9ieid}e6  unb  ben  angefcl;enften  unb  weifeflen 
SBurbctragcrn  ber  ^ird)c  beftanb,  feine  2fnftd)ten  öon  ber 
^eftalt  ber  Grbe  unb  ber  «ÖZoglic^feit  il^rer  Umfc^iffung  ju 

5* 
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t)ertl;cibi(jcn  Ijattc,  ba  ctfdjien  cc  ber  SOicI^rjal;!  aI6  ein 
STrdumcr,  iveldjer  ©pott,  ober  alö  ein  HbtnUrntt,  bcr 
SSerad)tiing  toerbiente, 

91ic  aber  I;at  eine  gelel)rte  ^iöputation  einen  grojjeren 
ßinflu^  auf  bie  ©eifteöentoicflung  ausgeübt,  al6  bie  in  bcm 
ßoHegiatflifte  üon  @t.  (Stepl;an;  ftc  wax  bie  5l)Jorgenr6tl;e 
eineö  neuen  Sage|,  ber  SSorbote  beö  grofjen  ©iegeS  ber 
S!BaI;rl}eit  über  ben  blinben  ©lauben  ber  Seit.  Sn  biefen 
merhvürbigen  Erörterungen  t»crloren  bie  matl)ematifrf)en 
S3eweife  i(;re  ©ültig!eit,  n?enn  fte  mit  ©tcUen  ber  (Sdjrift 
ober  bereu  ßrfldrungen  burrf)  bie  Äird[)en»?dtcr  ju  flreiten 
fcl)ienen.  „2öie  fonntc  bie  @rbc  runb  fein,  ba  bod)  in  ben 
^falmen  gefagt  fei,  ber  Gimmel  wäxt  auggefpannt  gleid) 
einem  gettc/'  „SBic  wdre  e6  moglid),  bie  Erbe  anberg  alö 
für  flad}  ju  tjalten,  ba  ber  I)eilige  ^etruö  in  feinem  S5riefe 
an  bie  Hebräer  ben  .^immcl  mit  einem  S$^abcrnafel  ober 
3elte  toergleid)e,  weld^eg  über  bie  @rbe  ausgebreitet  fei." 
.^atte  ftd)  nict)t  SactantiuS  gegen  bie  ©riftens  ber  2tnt{= 
pobcn  au§gefprocI)en.  „Sft  wol)\  irgenb  Semanb  fo  tjerrucft 
5U  glauben,  eg  gdbe  50Jenfd)en,  bie  mit  ben  %h^in  gegen 
bie  unferen  ftanben,  bie  mit  in  bie  ^6l;c  gefeierten  Beinen 
unb  mit  I;erunter  Ijdngenben  Äopfen  5U  gelten  vermögen  ; 
bajj  eine  ©egenb  ber  SBe!t  eriftire,  wo  alle  2)ingc  oberft  ju 
unterft  ftanben,  wo  bie  S^dume  mit  il;ren  Steigen  aimktß 
wad)fen,  unb  wo  eö  in  bie  ^6l;e  l^agelt,  fd^ncit  unb  regnet?" 

(Sagte  nici)t  ber  I;eiligc  2C  u  g  u  ft  i  n  u  6 ,  baft  bie  £el;re 
»on  ben  ^iCntipoben  mit  ber  I;iftortfcl)en  SBurjel  bcö  ct)ri{l* 
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Iici)cn  ®(auben5  burrf)auö  unwcrtrdglid)  fei;  „benn  irer  Der* 
jiAjm,  ba0  eö  bewol^nte  Sanber  an  ber  anbcrn  (Seite  bcr 
6rbe  gebe,  ber  ncl)me  an,  baf  bort  SJJenfd^cn  it)oI)nten,  bte 
ni^t  öon  ^Tbam  ftammten,  ba  c§  für  beffen  3fb!6mmlingc 
unmoglid^  gewcfen  fei,  über  ba§  bajiDifdf^en  liegenbe  SBelt- 
mcer  ju  fommen.  dim  fo(cf)e  ^Ketnung  muffe  ber  S3ibel 
ben  ©rauben  cntjicl;en,  ivclc^c  auöbrücflic^  erFldrt,  baj5  alle 
9}?enf(J)en  mi  einem  (^(ternpaar  abftammen." 

„S[Be(d)c  2rnma0ung  fei  e6  für  einen  gemeinen  50?ann, 
ju  glauben,  eö  bleibe  für  il;n  eine  fo  grofje  @ntbec!ung  ju 
machen  übrig,  nad)bem  fo  üiele  tiefe  ^I;ilofopI;en  unb  dtb^ 
funbigc  bie  ©efialt  ber  SBelt  jum  ©cgenftanb  iljrer  Unter* 
fud[)ung  gcmadjt  I)dttcn,  unb  fo  manrfjer  tüchtige  (Seemann 
öor  abertaufenb  2al;ren  auf  il)r  I;crumgefd}ifft  ^rdre."  (So 
fprad[)en  bie  ©egner  beg  grofjen  59knne6, 

3wei  Sal)re  barauf  tarn  dolumbug  au6  SBefiinbien  5U* 
rü(f ;  bie  @rbc  luar  eng  unb  Hein,  fte  war  eine  ^ugel;  cö 
gab  beiDoIjnte  Sanber  auf  ber  anbern  (Seite  ber  «^albfugel. 

2Cber  nid]t  bbg  bie  @rbe,  aurf)  ber  Gimmel  iviberfprarf) 
ben  gcl;ren  ber  grofjtcn  Sid^ter  ber  golbenen  Seit  ber  mittel* 
alterlic^en  3Bei6l)eit;  benn  burcl)  ^opernüug  l;atte  bte 
@rbe  aufgel;ort,  ber  50;itt^lpunFt  beö  SBeltattg  ju  fein,  fte 
Vüar  nic^t  bloö  eng  unb  Flein  unb  eine  ^uge(,  fte  tvar  ein 
bloßer  ^un!t  im  unenblic^en  3taum,  ein  !leiner  planet, 
ber  ftrf)  um  bie  (Sonne  beiregte. 

2Bie  ben,  it)elc^er  öon  einem  (^rbbeben  überrafd[)t  n^irb, 
ein  unbefc^reiblic^eg  ®efül;l  öon  5Bangigfeit  befallt,  n^enn 
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cr^  einem  wogenben  50leere  gleid),  ttjanfen  ful}(t,  voag  (Se= 
vx»oI)nl;eit  unb  5lad}ben!en  t(;n  a\6  bag  ^ff^^fte  unl>  Uner= 
fd}iitterlirf)flc  erfennen  He^,  fo  burd)äucEten ,  in  golge  ber 
(5"ntbe(fungen  ber  SBiffenfd^aft,  2ingjT:  unb  3ix>eifel  bie  ciüi= 
lifj'cte  SiBelt.  S5ie  ^rbc  war  nirf}t  mel;r  ber  9)?ittelpunft  bc6 
SBeltgebdubeg,  ba6  ©etuolbe  beö  Rimmels  l)aüt  feine  (Sau= 
len,  ber  Xljvon  ©otteg,  wie  mancl)c  i[;n  ft({)  gebacl}!,  feinen 
^la^  verloren,  eS  gab  feinsten  meljr  unb  fein  Unten.  Sßag 
ber  ©laube  für  fejl  begrunbet  IjitU,  war  jertrummert,  waö 
für  SBaI;rI;eit  galt,  jeigte  ftcl)  al6  Srrtljum.  3al;lreid)e  ^ro= 
:pl)eäeiungen  toerfnupften  in  ber  crftcn  «^alfte  beS  fed^SjcIjn^ 
ten  Sal}rl;unbert6  bic  Sl^atfacl^e  ber  @ntbec!ung  ber  neuen 
mit  bem  Untergang  ber  alten  Sßelt;  fte  ftnb  3eugen  biefer 
erregten  Seit. 

9krf)bem  ßolumbuö  bem  SBeltmeer  feine  @d)re(fen 
genommen,  unb  ^operniEu6  „jeneö  ©elbftüertrauen 
auf  bie  WlaAjt  beS  ßrFennenS  gelel)rt  l;atte,  ba§  bie  S3dn= 
ber  duperlirl)er  2futoritdt  jerfprengt  unb  nur  bem  Scugniffe 
ber  S5ernunft  ©lauben  fcl}enft,"  erroarf^te  aud)  in  %n= 
bem  ber  9)iutl;  jur  £)urd)forfd)ung  unbeFannter  geiftigcr 
Siegionen. 

©ie  ^raft  war  bereits  üorI)anben,  m\ä)t  ben  mächtigen 
:Mnfto^  fortpflanäcn  follte  in  alle  ©ebiete  ber  Sffiiffenfdjaft. 


')  ear riete  in  [einem  auSgejeic^netcn  5ffier!e:  Sic  p{)itofo. 
pt)ifc^e  SBeltanfc^auung  bec  9?tformotiongäeit  in  it)rcn  Sc» 
Sietjungen  jur  ®egen»art.  Bübingen,  (®.  125,)  Sotta  1841. 
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(gUi^wk  butcJ)  baö  ^erj  bag  S5(ut  feine  SScwegung  em- 
pfanQt,  m\A)t  alle  for^jetlirf^e  Sl)nttgfeit  üermtttelt,  fo  üeV- 
breitete  ®utenberg6  ßrfinbung  in  bem  neu  ftd^  ge= 
flaltcnben  gcifligen  ^rgani6muö  SBarme  unb  tl^atigeS 
Seben  *) 

Sngolqeber  ©rdc^tung  jal^Ireic^er  Univerfttaten**) 
unb  bcr  S^erbreitung  grierf^ifc^er  ©clel^rfamFeit  im  QCbenb^ 
lanbe,  nad)  ber  Eroberung  von  ^onftantinopcl  burd)  bie 
S:{trfen,***)  ivanbte  ftd)  bie  2Cufmerffam!eit  ber  9)lenfc{)en 
ben  geifligen  ©d}rt^en  ju,  n)eld)e  bie  alten  ©riechen  unb 
9v6mer  I;interlaffen  Ijattm,  SaS  c(afftfd)e  %lkü\]nm  wer* 
huiUk,  gleid^  ber  feflftel;enben  ©onne,  ein  lebenernjcdPenbeg 
£id)t;  als  bie  ®elel;rten  anfingen,  wn  biefcn  unerreid}ten 
SJtuftern  ju  lernen  unb  ftd^  nad)  il;nen  ju  bilben,  ba 
fd)arften  ftri^  bie  2Cugen  il)re§  ©cifteö;  baö  ©tubium  ber 
%lttn,  inbem  eö  jur  fritifd^en  Prüfung  alleö  Ueberlieferten 
ful;rte,  jerbrad)  bie  Steffeln  ber  <Sd)u(meiSl;eit.  Sn  ber  9Za= 
tur  wicbercrEanntc  man  bie  nie  üerftegenbe  Sluelle  einer 
reineren  ßrfenntni^,  fte  crfd)ien  alg  eine  neu  entbecfte,  in 
einem  «ÜJeer  üon  Umt)iffenl} eit  geiftig  untergegangene  2(t= 
lantiö. 


*)  3n  bemfelben  3af)r,  in"  »eld^cm  ßolumbug  geboren  würbe 

1436,  crfanb  ©Utenberg  ben  SBüd^erbruct. 
**)  1300  «Dpforb.  134T  ^rag.  1384  3Bien.  1385  ^eibelberg. 

1388  6ö(m  1392  gcfurt.  1401  Ärafau,  1406  aBürsburg. 

1409  Seipjig. 
'*)  1453. 
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S:rcff(td^  bcjdd[}nct  Sutl^cr  in  feinen  3:ifrf)rcbcn  bte 
mit  bcr  3icformation  aufcjelienbe  Sujt  an  ber  ^Slatüt  unb 
9Iaturforfd)ung:=»)  „SBir  ftnb  je^t  in  ber  g3?orc;enr6tf)e 
beö  funftigcn  Sebent,  benn  ivir  fallen  tt)ieberum  an  ju  cr= 
langen  bic  ©rfenntni^  ber  Kreaturen,  bie  wir  toerlorcn  l;aben 
hmd)  2fbam6  %aü',  je^t  fel;en  wir  bie  Kreatur  gar  red^t 
an,  ©raSmuS  aber  fraget  nirf)t6  barnac^,  wie  bie  Sru(J)t 
im  SJiutterleibe  formiret,  jugerid)tet  unb  gemac{)t  wirb.  SBtr 
aber  beginnen  t>on  ©otteS  ©naben  feine  SBunbcr  unb 
SBerFe  aud)  in  ben  Blumlein  ju  ernennen,  wenn  wir  beben* 
fcn,  wie  anmar{}tig  unb  gutig  ©ott  fei.  Sn  feinen  (5rca=^ 
turen  erFennen  wir  bie  5DZad[}t  feineS  SDßorteö,  wie  gewaltig 
ba6  fei." 

tlngewoI)n(id)e  Gräfte  brad^te  bie  9Zatur  Ijerüor,  um 
in  bem  beginnenben  Kampfe  beö  jum  Bcwu|5tfein  erwad^» 
ten  ©cifleö  ber  europdifdl^en  9Zatiüncn,  gegen  jeglid^e 
rannei,  gegen  einen  übermad[)tigen  5£bcrglauben,  weldl^er 
unausrottbar  fd[)ien,  ber  SSernunft  ben  (Sieg  ju  ftd)ern, 
@ine  2CnjaI}l  ber  größten  SOlanner  folgten  einanbcr  in  einer 
ununterbrod^enen  9ieil;e,  bis  baö  gro^e  2Berf  getljan  unb 
fein  ©rfolg  geftd}ert  war.  ©nljunbert  '^alju  nad^  ^opcr* 
nifuä  würbe  Wepler,  in  bem  Saljre,  in  bem  ©alilet 
ftarb,  würbe  9lcwton  geboren. 

S)a6  SJtittelalter  I;attc  in  ber  tI;eorogifrf)en  ?>I)irofopI;ic 
eine  Uiyöerfal=2Biffenfd^aft  aufgeflellt  unb  ftc  mit  ber  gan= 


*)  Karriere  ©ette  116, 
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jen  ^Cutoritat  cincS  rcligiofen  ©faubcng  bcfcftigt.  ^in  Srr- 
tl)um  in  bcr  SBtjfcnfrf)aft  war  ein  Softer,  bte  3(bivetd^un3 
x>on  i\)un  ^tljttn  mar  ^e^eret,  fte  war  glcid^bcbcutcnb 
mit  ber  S^erwerfung  ber  £?ffen6arungcn  beö  ^immelg; 
Holter  unb  (2d}ettcrl)aufen  erwarteten  ben  g'retcr-,  bcn 
beröbenfenben.  @inl}unbert  Sal;re  nad)  2utl)cr  fottte  @alt(co 
©adlet  m  ben  Werfern  ber  Snqutfttion  bic  ^Bewegung  ber 
ßrbe  wtberrufen,  unb  bte  2Borte,  bte  er  murmelte;  „E  pur 
si  rauove,"  alö  er  tn  blojjem  ^embc  m\  ben  ^Kniecn  firf) 
erI)ob,  fd)[ie0cn  noc^  je^t  bte  ubcrwdltigenbe  9)hrf)t  feft* 
flel;enbcr  3;i;atfarf)en  in  ft'r^  ein.  9Ztemanb  fann  noc^  jc^t 
feinen  bcrül;mten  S5rief  an  «Ohbama  ßhriftina  ®ranbu=- 
d^cffa  mabre  ol)nc  ^Bewegung  lefen,  ber  feine  ©egner  nirf)t 
iiberseugtc.  ((Siel;e  5fnl;ang.)  mt  biefc  ^inbcrniffc  !onn== 
tcn  aber  auf  bie  Sauer  bcn  3(uffc{)wung  unb  ^ürtfd^ritt  ber 
SBiffenfc^aften  mit  eben  fo  wenig  ©rfolg  I;emmen,  wie  bie^ 
fpdter  in  S5e5iel;ung  auf  rcligiofe  «OJcinungen  ein  brcijjig^ 
jdljriger  Äricg  üermod}te;  benn  ber3rrtl;um  ift  öcrgdnglir^, 
nur  bie  SBal)rl)eit  ijt  ewig ;  ber  2rrtl)um  ift  ja  nid)tg  anbercg 
als  ber  Schatten,  ben  bie  3Ba[;rI)eit  wirft,  wenn  il;r  Sid}t 
burcfi  bcn  ungcidutcrtcn  bun!eln  ©eijl  bcg  59Zcnfd}cn  auf 
feinem  SBegc  aufgcl;alten  wirb. 

2(ud[)  bic  (5[;cmie  ging  in  biefer  merfwurbigen  Seit  einer 
Umwdläung  entgegen;  inbem  fte  mit  ber  ^eilfunfl  jufam- 
menfc^motä,  Qe^jann  fte  ein  ncueS  Siel,  unb  nal;m  eine 
ganj  tocrdnbcrte  9iid)tung  an. 

25ie  2ric^emie  Ijatte  bie  Staffen  gefc^miebet,  um  bet 
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^l}emie  t'n  ber  5D?cbi'jtn  cm  ncue6  ©ebtet  ju  erMmpfcn  unb 
ter  taufcnbj[ä[)rtgen  ^errfd^aft  bc6  ©alen'fdjen  <Si)flem6 
ein  (Snbe  ju  mad)cn. 

Sic  gro^e  unb  I;etlfamc  Um^valjung,  Vücld[)c  bie  SKcbt« 
5tn  crful;r,  bic  Befreiung  bon  bcn  %t^t\n  beä  2(utotitat6= 
glaubeng  ging  au§  ber  ßrfenntnif  ber  UnjulangliciE^Eeit  unb 
llnricl)tigfeit  aUer  biS  bal)in  für  voal^x  geljaltenen  3inftrf}ten 
«ber  ba6  SBefen  ber  ^orperwclt  I}eröor.  ^DaS  neue  2id}t 
war  ein  (grwerb  ber  3£Id[)emiften,  bur^  fte  gewann  bic 
£el}rc  ber  gried)ifc{)en  ^l;ilofDpl;en  über  bie  Urfa(j[)en  ber 
9laturerfd}einungen  eine  neue  ©eftalt. 

Sn  allen  leiten  I;attc  ber  bcnEenbe  gJZcnfd)  öerfud)t  fidf) 
9iec{)enfrf)aft  ju  geben  über  ben  Urfprung  ber  Singe,  unb 
ftd)  2(uffd)lu^  JU  t)erfd[}affcn  über  bcn  ©runb  il;rer  ©gen« 
tl)ümIid)Fcitcn.  %m  nullen  lag  unftreitig  ba6  SSerfal^ren 
ber  50latl)cmatifer  ju  befolgen,  wclrfjc  ül;nc  auf cre  9)h'ttel  bic 
©efe^c  unb  (gigenfcl)aften  matl;ematifd)er  Figuren  erfor^ 
[cl)en.  Siefi  war  in  ber  Xljat  ber  SBcg,  bcn  bic  gried)ifd)en 
^I)ilofopl)en  wal}lten,  um  jur  erfenntnif  ber  9Zaturer= 
fd}cinungen  ju  gelangen,  ©ie  betrad)tcten  bic  ücrfc^icbcncn 
unb  mannigfaltigen  (gigenfd^aften  ber  Körper  alö  Singe 
für  ftd),  unb  fud^ten  mit  ^ülfc  bea  SSerftanbeS  bie  gcmacl)= 
itn  S!Bal)rnel;mungcn  ju  werbinben,  unb  bieicnigen  (Sigen* 
fd^aftcn  JU  ermitteln,  wcld^e  alten  gemein  ftnb. 

Sie  ent(lel;ung,  bie  (gigcnfrfjaften  aücr  Singe  fc^t, 
fo  lel)rt  ^Triftotclcg,  brei  ®runburfad)cn  »orauö.  Sic  crfle 
ifl  bie  cigcnfd)aft6lofc  mattxit  (^»,  bic  jwcitc  bie  Ur:= 


75 


facJ)c  ober  Urfad)cn,  m\(i)t  bcm  ©toff  feine  eigent!)umltcl^= 
feiten  geben,  unb  bic  ftd)  in  bem  Begriff  ber  forperIid[}en 
©eftalt  (sidog)  äufammenfaffen  (äffen.  Sie  britte  ift  eine 
Urfad)e  ober  Urfad)en  (Gräfte  in  bem  ©inne  unb  S5egrtff 
n)ie  fte  bic  SBorte  ^franeifraft,  ßrnal;rung6fraft  entl;alten), 
mUlft  fte  öeranbern,  inbem  fte  biefe  ^i|enfrf)aften  nel;men 
((TT^iTjo-iff  Beraubung).  S55a6  ben  SSeranberungen  in  ben 
(Sigenfc^aftcn  ber  SOTaterie  ttorl;ergel;t,  ift  bie  Utfaijz 
(to  'noiovv  baS  SBir!enbe),  \va6  biefem  folgt  bie  SBirFung 
(rüog  ber  SivecP). 

55iefe  S^orftellung,  ba0  bic  @igcnfdf)aften  ber  !6rpcr- 
lid^en  ^Dinge  glcici}fam  it>ic  bic  garben  feien,  ivomit  ber 
Wlakv  ber  farblofen  Scinn^anb  bie  (Sigenfci)aften  eincö 
©emaibcS  ertl;ci(t,  ober  ben  Äteibern,  bic  ftrf)  an=  unb 
au6äiel;en  laffcn,  unb  mU\)t  bic  ©eftalt  beS  5!Äenfd)en  be* 
ftimmen,  ift  bic  ®runb(age  ber  2C(d)emic  unb  bcg  crften 
wiffenfc{}aftlirf)en  ©i;ftem6  ber  ^eilFunbe  gewefen. 

S)cm  fd}arfften  SSerftanbe  bürfte  eS  fdjmx  fein,  oI;ne 
anbere  5KitteI  al6  bie  einfädle  SBaI;rneI;mung  burc^  bic 
(Sinne  ju  gebraurf)en,  mel^r  aI5  üier  eigenfd)aften  auf^u^- 
ftnben,  meiere  attem  taftbaren  ^6rpcrlic{)cn  angcl;6rcn. 

Sem  3fugc  unb  ®efd)macf6ftnn  bieten  bic  ,S;6r^cr  un= 
cnblid)  biete  SSerfd)iebenl;eiten  bar,  eg  gibt  gefärbte  unb 
ungefärbte,  fdjmccfenbc  unb  ried)enbc,  gefd)ma(!:-  unb  ge* 
rud)Iofe. 

2fber  alte  Körper  ftnb  entn)eber  feud)t  ober  trocfen, 
warm  ober  !alt.  Zlk^  haftbare  bcft^t  ^mi  'oon  biefeit 
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(ltgcnfrf)aftcn.  2)er  Körper  i\t  fcfl  obcc  flufftg,  er  bcft^t 
eine  gettjiffe  Temperatur. 

SMcfe  ei(jcnfd}aften,  fagt  ^Tri jtofeleg,  ftnb  offenbar 
etnanber  cntgegengcfc^t;  benn  bi'c  M\k  fann  burrf)  |)t^e, 
bte  SSrocfenl^cit  burrf)  §eucl)tigFett  aufgel^oben  werben,  burd) 
3ufammcmr)ir!cn  äVvetcr  nid[}t  enfgegengefe^ten  ©igen* 
fc{)aftcn,  j.  B.  t)on  TrodfenI;cit  unb  MalU,  fitljt  man  feflc 
Körper  cntftel)cn,  burd)  ^cud[)tig!c(t  ober  ^i^c  iverben  ftc 
flüfftg  ober  luftformtg.  Sie  Bejieljungen  biefer  @lgenfd)af:= 
ten  ju  einanber  ftnb  I^ternad)  Elar.  9Zid[)t  blojj  ber  3uftanb 
unb  bie  Falte  ober  irarme  5Befd)affcnI)eit,  aud)  bic  ^id)tiQ= 
hit  unb  2ocferI)eit  ftnb  tjon  btefen  ©runbeigcnfdjaften  be= 
btngt,  bie  ^alte  ifl  bie  Urfad}e  ber  £)id)tig!dt;  benn  burd) 
ftc  njerben  bic  materiellen  3!{)et(d)en  einanber  genal)ert, 
bie  Socferl^cit  tft  toerurfad}t  burd^  bic  9Barme.  7(ber  alle 
anbeten  ©genfd^aften  ftel}cn  in  einer  beftimmfen  S5e5iel)ung 
ju  ben  t>icr  ®runbeigenfd)aftcn;  benn  bie  ^arbe,  ber  ®c= 
rud),  ber  ®cfd}macP,  ber  ©lanj,  bic  ^arte  ber  .Körper 
erleiben  burd)  v^in5ufiil)rung  ober  Beraubung  'oon  Seud)= 
tigFcit,  ^i^c,  5^ro(fenl)eit  ober  ^ältc  eine  SSeranberung. 

(5g  i\t  flar,  fagt  2Cr{ftotc leg,  aac  ftnnlid)  waljtmljm' 
baren  @igenfd)aften  ber  taftbaren  Körper  ftnb  abl)angig 
»on  biefcn  m'er  ®runbeigcnfd)aftcn;  benn  mit  einer  2Cenbe= 
rung  in  biefcn  ®runbeigenfd)aften  n)ed)feln  aud)  alle 
übrigen;  eg  ift  cinleud)tenb,  baj5  biefe  anbcren  üon  ben  üier 
@runbetgenfd)aftcn  bebingt  ftnb;  eg  gibt  üicr  elementar^ 
cigcnfd)aftcn.  Sie  9iid)tigEeit  bicfcr  m>ftra!tioncn,  fo  iveit 
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fte  bic  ^genfc^affen  bcc  Körper  umfaffen,  ivcldjc  burc^ 
einfache  2Bal;rnel;mung  ermittelbar  fi'nb,  tjt  ntd[)t  b«flret= 
ten.  S)er  Unterfd^teb  unfercr  je^f^qen  unb  bcn  bermaligcn 
2rnfi'cl^ten  liegt  bartn,  bajj  luir  bcn  flufftQcn,  feflcn  unb 
luftformigcn  3uflanb  fowie  bie  SIcmpcratur  burd)  ^mi 
anftatt  burc^  bier  einanbcr  entgcgengefe^tc  llrfacl)cn  bebingt 
betrachten.  9Zo(J)  ijeuk  ftnb  wir  ber  ^jrnftd^t,  bap  alle 
falifc^cn  @igcnfcl)aften  ber  Körper  in  einem  beftimmten 
S$crl;altni{j  abl;ang{g  ftnb  mi  ber  (5oI;afion6Fraft  unb 
2BarmcFraft. 

„Smifrfjen  üier  Singen/'  fagt  3(rifltotelcö,  ,,gibt  eö 
Ud)6  Kombinationen  (Paarungen)  ju  jivei.  Zbn  bie  ^aa« 
rang  jiveier  entgegengefe^ten  ^igenfcfjaften,  mt  falt  unb 
njarm,  feudjt  unb  trogen,  l;eben  einanber  auf,  fte  ift  nidjt 
)x)al;rnel;mbar  für  bie  Sinne,  hkiUn  btmnad)  nm  ütcr 
Kombinationen,  bic  mit  bcn  öier  Körpern,  iDoraug  ber 
©rbForper  be)tel;t,  ubereinftimmen.  X)k  (grbe,  al6  ber  Sn- 
i>egnff  beS  geften,  ifl  Falt  unb  trocfen,  baö  SBaffer  Falt  unb 
feucl)t,  bie  Suft  feucht  unb  l;ci0,  baS  geuer  l;cif}  unb  trocfen. 
Surch  biefc  Paarung  ent|tcl;en  bemnad^  bic  öier  matericrien 
Elemente;  auö  biefen  i)ier  Elementen  cntftel;en  alle  übrigen 
Jtorper,  fte  ftnb  in  allen  entl;altcn;  bie  ^fbiveic^ung  unb 
S5erfchiebenl;ett  in  ben  ©igenfc^aften  ber  anbern  M^t 
r;angt  lebiglirf,  t)on  bem  S5erl;altni|j  ab,  in  mld)tm  bie  m'er 
äufammengetreten  ftnb;  rvzld)t$  Clement  l;er»^orflicl)t,  beffen 
^igcnfd}aft  nimmt  ber  Körper  an." 
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2Bte  au§  bem  folgcnben  ®ct)ema  ffdf)  ergibt,  l)aUn 
bie  ©Icmcntarforper,  je  jwet,  eine  ®runbeigenfcl)aft  gemein, 

Stödten  unb  »arm 


o 


3 


})üj  qun  ;^n3S 

ifl  bemnarf)  einleuc!)tenb ,  bap,  wenn  bem  luftfor* 
wig  flufftgen  Äorpcr  bic  @lcmentarc{genfc{)aft  ber  -SBarmc 
burd)  Äalte  cntjogen  wirb,  bie  2uft  in  SBaffcr,  unb  in  aljn* 
lieber  SBeifc  burd)  C^i^e  baö  2Baffcr  in  fiuft,  butd)  Stoßen« 
l^eit  ba6  SBaffer  in  ©rbe  üetwanbclt  werben  fann. 

S)a6  Seuer  frf)lie^t  nad)  2triftot ele6  in  ftd)  ben  5Be« 
griff  ber  ^clligfeit  unb  (Smpfinbung,  baS  SßafTer  unb  bie 
Suft  ber  Surd)ftditig!eit,  bie  erbe  ber  ^unfelljeit.  Sie 
garben  entflel;en  burd)  9)lifd)ung  üon  geuer  unb  ^rbe. 
S)ie  ;Durd)ftd)tigfeit  beö  5Berg!n;flall6  rul^rt  tom  SBaifer 
I;er.  (Die  Surd)ftd)tigfeit  be6  Siamantg  Ijei^t  nod)  tjeute 
feinSöaffer).  :)(ber  aud)  ber  ^pauptbeflanbtljeil  ber  Ttugen 
ift  2Baffer,  wie  bie  Suft  bie  ©runblage  beS  ®el;6r6,.£uft 


unb  SSBaffcr  ben  ©erud^,  bte  ^rbc  baö  @cful;(  auömad[)cn» 
^tt  &tfd)mad  witb  buulj  bie  ^rndjU^hit  »ermittelt,  |e  tti:*^ 
ntger  ftc^  bie  ©efc^macft^eife  an  bie  3unge  I;angen,  befla 
bitterer,  je  mel)r  ft'e  ftc^  auflofen,  beflo  fälliger  i|t  ber  Kör- 
per; ix>cnn  aber  bie  ®efd}mac!tf)ei(e  erl)i^t  werben,  unb  bie 
Zljzik  beS  aJJunbeS  n^iebcr  erl;t^en,  fo  entfltl;t  ber  fdjarfe^  . 
ivenn  ft'e  in  ®iU;runcj  geratl;en  unb  SSIafen  »werfen,  ber  faurc 
©efd^madf, 

Sn  atten  bicfen  glatten  ftel;t  man,  ba^  bie  genaue  unb- 
ricl)tig  ernannte  ^)I;i)ftfaIifc^c  eigenlI;um(icf)Feit  ber  auf 
bie  (Sinne  wirFenbcn  S^inge  fletö  alö  baS  Urfarfjlic^c 
ober  ^ebingenbc  angefel^en  ivirb.  SBa6  man  n)a]^rnal;m 
in  ber  2BirEung,  mt  bie  Urfac^e  ber  SBirFung.  Sie  (grFla= 
rung  ber  9Iaturerfci) einung  njar  bie  S5eff{}reibung  i(;rer 
©igentI)umlic^Feit. 

Sicfc  Seigren  ber  gried[)ifcf)en  ^I^ifofopl^en  njurben  burcfy 
©alen  bie  ©runblagen  beö  erflen  tI;eoretifci)en  ©yflemä 
ber  ^eilfunbe. 

9Iarf)  ®a(en  entfleljen  alle  3:r;eire  beS  organifcJ)eii 
Mbxptt6  burd)  bie  9)eifc{)ung  ber  m'er  ©lementarqualitaten  in 
t>erfcf)iebencn$ßerI;aItnilTen;  im  S3(ute  ftnb  fte  glcirf^ma^ig 
gemifd)t,  im  (BäjUim  ifl  bag  SOBaffer,  in  ber  gelben  (Baik 
bag  geuer,  in  ber  fdl^warjen  bie  ßrbe  t?onx>a(tenb.  Ziif  ' 
bem  SSorr;errfc{}en  biefer  »ier  ßarbinalfafte  berur;cn  bie  üier 
Temperamente. 

Sie  ©efunbl^eit  ijl  ein  ©reidjgeiyirfjtö^Suftanb,  bcbingt 
burc^  bie  ridjtige  S3efc{)affenl;eit  ber  gleirijartigen  Sl;c{(e 
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(ber  Organe)  unb  ber  ricf)tigcn  SKifd}ung  bcr  ©(emente. 
2n  bcr  ^ranE[;ctt  ftnb  bicfc  S5erl)d(tni|ye  gcftort,  ftc  ijl  ein 
wibernatudic{)er  3uflanb  ber  gorm  ober  9}lifcl)ung. 

2n  ^olge  beö  SDJijjverl^altniffcö  ber  @lementareigen= 
fd^aften  bcftnbcn  ftdi)  bte  «Safte  in  ju  crl;t|tem,  gcfdltetem, 
gcfeud)tetem,  gctrocfnetcm  3uftanb.  SBcnn  iljre  Bewegung 
ftocft  unb  bic  2£u6biinflung  gef)emmt  i%  fo  tritt  eine  SSer» 
berbni^  bcr  «Sdfte  ein,  c6  cntflel;en  bic  ücrfd}tebcnartigen 
gicbcr.  5)ie  n?ibcrnaturlid)c  Sicbcrlji^c  tfl  eine  ^olge  bie= 
fcr  Sdulnij}.  Ssurd)  gdulni{3  be6  ®d)Ieim6,  bcr  gelben  ober 
fd}ir>arjen  ©alle-,  entjlel;t  baö  aUtdglid^c,  bret=  ober  mel;r= 
tdgigc  ^ithzt, 

2tuf  bcn  i(}nen  innen)o!;ncnben  (5)runbeigcnfd[}aften  be» 
rul)t  nacE)  ©alen  gleirf}ermaj3cn  bic  SBirEfamfett  ber  'ilx^= 
neien;  fte  ftnb  Ijti^  ober  faU,  feud)t  ober  trogen,  ßin  50Jit= 
tcl  Eann,  ic  nadf)  bem  S5erl;d(tntf5  bcr  ©runbeigenfd^aft  ber 
2ödrmc,  unmerflic^,  mcrflid)  envdrmen,  erl;i^cn  ober  I;ef= 
tig  erl}i^en,  eine  jebc  Slualitdt  beft^t  üier  dl^nlid^c  ©rabc 
ber  SÖSirFung.  (SubjTanjen  üon  brennenbem  ®efrf}ma(J  ge:= 
l;orcn  5u  ben  I;cijjen,  »on  ful;lenbcm  ®efd}macf  ju  ben  laU 
ten  2CräncimittcIn. 

3^ie  ^-»cbung  bcr  ^ran!f}cit  ober  bte  S5SieberI;erflcIlung 
bcr  ®cfitnbl;cit  bcrul)t  nad)  ©alcn  auf  bem  dtfaii  ber 
fcljlenbcn  Qualität  buxd)  Ucbertragung,  ober  tu  einer  llu^^ 
Jiebung  ber  »orljerrfd^cnbcn  burd}  Beraubung. 

Sn  bicfem  folgerichtigen  (Softem  waren  bic  .$tranH;cit 
ttnb  bic  SGBir!famfcit  bcr  Heilmittel  auf  eine  fel)r  fleinc  %n> 
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ial)\  mi  Urfac{)en  äunicFgcfufjrt.  Stc  ^ranFr^ctfcn  Ue^m 
ftc^,  roit  bie  :?(rjneimittel  in  ctne  gctviffc  Itn^aljl  üon  Srtd)ern 
orbncn;  I;atte  man  bcn  ^\a^  tthnnt  \vol)in  bie  ^ranH;eit 
geleerte,  fo  fanb  ber  2(rjf  m  bem  ©efarf)  cjcgcnubcf  bte  gc* 
eigneten  9)?i(tel,  um  bie  ©efunb!)cit  irieber  r;eräufle«cn. 
^Slan  mi^k  woljct  bie  JlranFI;eit  Um,  man  wu^tt  warum 
ba6  mttd  rjeilte. 

2(n  bie  Steae  ber  (^-.r^erimentirFunft  ober  beö  Qtfal)^ 
rungg\t)ege6,  mUijn  ^ippofrafeg  toon  Äo§  ju  einer 
S'utte  Don  Beo6ad}tungen  unb  einer  benjnnberngivurbigen 
SiatettF  gefitf;rt  r;affe,  traf  je^f  bie  3:i;corie,  bie  ftc  in  S5er* 
•i^inbung  ln-ad}te,  orbnetc  unb  erFlnrtc.  2)a6  ^eirüerfal;ren 
beö  !o{fcl)en  m-jteö  lie^  ftrf)  burrf)  S^adjal^mung  erlernen, 
baS  neue  (S);ftem  wat  unenblir^  geeigneter  jum  Sel;ren, 
ba6  ©rfcrnen  n?ar  crfcif{)tert. 

Sic  gricc{)ifrf}en  ^[;i{ofopr)en,  fo  wie  ©alen,  I;attcn 
feine  SSorfleUung  ben  befonberen  eigenfrf}aften,  m\d)z 
5um  SSorfd)ein  Fommen,  ivenn  öcrfdjiebcnartige  Körper  ftrf} 
ivcd)fclfcitig  beriil;ren. 

man  bemei-!t  leidet,  baj^  bie  ©runbibee  beS  ©alen'. 
fdjen  (Spflemö  i^oRfornmen  ibentifd)  it,ar  mit  ber,  n)eld,c 
ben  2t(c^emirten  jum  mir;rer  biente,  bie  Sbee  ber  SSent)an= 
belbarFeit  ber  eiementarForper  burd)  ^itsiel^ung  ober 
Uebertragung  ^on  ©lementarqualitaten.  ^Der  @Ianj,  bie 
Sarbe,  bie  ^euerbeftanbigfeit  unb  Slud)tigFeit  Fonnten'l;.»- 
J^jggenommen  unb  erfe^t,  fte  ionnten,  fo  glaubte  man,  er== 
■¥¥  unb  D.erminbert  n)erben,  ^aö  @o(b  mt  ba6  mhm- 

3te  «uft.  3(er  mxuä.  o 
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TOcnftc  5Dictan,  iijm  !onntcn  feine  @igcnfrf)aften  jugefei^t 
werben,  weil  eö  aUc  befafj;  eö  ftellte  imtet  ben  SOJefallen 
ben  gefunben  93ienfc{)en  bai*.  „Bringet  mir  bie  fed)6  2fu6= 
fähigen/'  ruft  ®  eber,  (©über,  .tluetffilber, Tupfer,  ^ifen, 
.S5Ie{,  Sinn)  „bamit  id)  ftc  I;ei(c."  JDa6  9)ie[ftng  war  !ran= 
feS  ®olb,  ba6  SluedEftlber  franfeö  ©ilber;  burrf)  bie  Wlthi= 
jin  ber  britten  Srbnung  fonnten  ft'e  in  ®olb  verwanbelt, 
b,  \),  gcl)ei(t  werben. 

Sie  ßntftel)ung  beö  ©olbeö  würbe  ber  tl)ierifcl)en 
3eugung  al;nlicl)  betrac()tet,  ober  ber  (gntfleljung  unb  bcm 
S[Bad)6tl;um  ber  ^^flanjen,  9iaimunb  SuHuö  ».ierglcid)t 
bie  ^DarftelUing  beö  (Steinö  ber  SBeifen  mit  ber^öerbauung, 
ber  @ntjtel;ung  be6  S3Uite6  unb  ber  ^(u6fd)eibung  ber  orga* 
nif({)en  <Safte. 

Sn  i(;ren  "Arbeiten  I^atten  bie  tjlirfjemiften  genulJe  Be= 
fonberl;eiten  in  ben  eigenfd)aften  ber  Körper  waI;rgeuom= 
men,  weldje  ben  gried)ifd)cn  ^I)i(ofopl;en  «nbefannt  ober 
unbeQd)tet  geblieben  waren,  unb  e6  waren  altmalig  ben 
dementen  beö  "KriftoteleS  brci  neue  Elemente  I^insuge^^ 
fugt  werben,  beren  ©.riftenj  9^iemanb  xmljt  bejweifelte.  3u 
ben  üier  Urfad^en  ber  pl;#EaIifd}en  S3efd)affenl;eit  Famen 
brei  ®runburfad)en  ber  attgemcinflen  d}emifd}en  ©igen» 
fd^aften,  SlUrcuriuö,  (Sd}WefeI  unb  ©alj. 

S)em  ©eifle  ber  frul;eftcn  Seit  gemap,  wcld)cr  alte  nid)t 
ftunlid)  wai;rnel;mbaren  Urfad)cn  üon  S:i}dtigFcitcn  un- 
ftd)tbaren  ©eiftern,  unb  bie  ftnnlid}  wal;rnel;mbaren  ßigen- 
fdjaftcn  taftbaren  forperlidjen  iDingen  äufd}ricb,  I;ielt  man 
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bcn  ()em6I;nltrf)cn  (Bäjmfd  mb  baö  £luccfft(ber  anfange 
für  iuirf(id}e  S5eftanbt(;etlc  bn  Wlüalk-,  man  glaubte 
m\  il)um  S>orI;anbcnfem  gciviffc  ßtgenfdjaften  abl^angig, 
ganj  fo,  wie  man  fpdter  bic  ^aufticitat  beö  MM  iinb  bet 
2(lfalten  einem  J^auflicum,  ben  eigcntl;ümlirf)en  @enirf)  ge« 
iviffer  ,K5rpef  bem  «Spiriüiö  vecfor,  unb  bie  ©auerl;cit  bei* 
©aiirc  einei-  Ur=  ober  ^rimitiüfaure  äiifd}ric6. 

:©{e  'Sprad}e  bcö  9eivpf)nlid)cn  SebcnS,  iveld^e  alk  ah= 
ftracten  ^Begriffe  Dermeibet,  crflnrt  eö,  warum  man  im 
.S5cginne  ber  Sorfd)ung  ein  gewiffeg  S>erl;alten  ober  gewiffe 
e-igcntI;ümlid}Feifen  Brperlid^en  llrfadjen  5ufd}reibt.  ©elbft 
Satjoifier  fonnfe  fid)  m\  ber  Sbec  einer  Urfmire  nid)t 
trennen,  er  I}te(t  ben  ©auerfloff  für  ben  Urfaure^eraeuger, 
unb  lange  nod)  nad)  tl;m  fal;en  S5iele  in  bem  2Öaf|erjtoff 
bie  fauren  &genfd}aften  ber  (Saure  bebingt. 

3(amal{g  ixaUn  in  ben  Sbeen  ber  3((d}emiftcn  an  bie 
©teile  öon  wirFlic^cm  ed}wefel  unb  .CluccFftlbcr  ein  ibeetler 
«Schwefel,  ein  ibeeüeS  Sluecffilber,  2)ingc,  welche  eine  ge- 
wiffe  :)(näal;r  ijon  (5igcnfd)aften  in  ftd)  bereinigten.  Spater 
geftalteten  ftd)  biefe  S)inge  ju  eiementarqualitaten. 

©ine  2fnäal;l  bon  ^6rpern  befa^  bie  ©igenfc^aft  ber 
grüd)ttgFeit  im  %mn  ol;ne  ^Tenberung  il;rer  übrigen  ©igen^ 
fd)aften ;  fte  waren  fublimirbar  wie  ^TrfeniF,  ober  beftillirbar 
^vic  nuec!filber;  eine  anbere  klaffe  war  im  g^euer  flüd)tig 
unb  Deranberlic^  wie  (Schwefel-  eine  britte  war  beranber- 
H  unb  feuerbeflanbig  wie  bie  3(fd)enfaläe.  (Schwefel 
9)?ercuriu6  Wenif),  ^ak  würben,  wie  bemerFt,  jule^i 
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5U  abftracten  S5egriffen,  ju  einfad^cn  Elementen  in  bcm 
©inne  bet  ariftotelifd)cn  (g(cmentc.  SBic  wir  toon  bcr 
<Scflalt  unb  %oxm  cineö  ©ebanfcng  fptcd[}cn,  oljnt  itnö 
baruntcr  eine  Forpcdid^c  ©cftalt  ju  ben!en,  fo  brühte  man 
bamalö  einfac{)c  begriffe  burc!)  forpcrlid^e  S^incje  auä,  ol;ne 
ftdf)  ctwaö  anbcreö  aI6  S'igcnfd^aften  barunter  5U  bentcn. 
2)ie  Flamen  biefcr  ^Dinge  ivurben  ju  dollectiunamen  für 
geiviffc  ©gcntl;ümltcl}Ecttcn,  bic  wit  I;eute  noci)  braud)en, 
tntt  bem  UnterfrJ)icb,  baf  wir  benfelbcn,  um  il}re  Unf6rpcr= 
Iid)fcit  ju  bc5eid)nen,  bag  SBort  ^raft,  wie  in  bem  SÖSovt 
„!atah;tifd)c  ^raft",  anfügen. 

sQon  bem  SßSeingeijl  fagt  ^Bafiliuö  S5alentinu6: 
,,ba  ein  rectificirteö  %c\m  üitac  angejunbet  wirb,  [0  fd}eibet 
ftd?  bcr  g)Zercuriuö  unb  ber  ©ulpl)ur  i)on  cinanber,  ber 
(Sd}Wcfcl  brennt  ganj  l)i|ig,  benn  eö  ift  ein  lauter  %tutr, 
fo  fleuget  ber  jarte  50Zercuriuö  in  bie  £uft  unb  geltet  wie» 
berum  in  fein  ^I^aoS." 

2)er  SBeingeifl  war  fd)WefeU)altiger  toegetabi(ifd)er  Wtet^ 
cur,  was  nid}tö  anbereö  fagen  wollte,  aI6  baft  er  Brenn» 
barfeit  unb  glüd)tigfeit  befa^. 

Snbem  man  in  ben  einfadien  S3egriff  ber  ^Brennbar» 
feit  (©d)wefel),  geuerbeftanbigfeit  (©alj)  unb  glud)tig» 
Icit  (?»3Zercur)  befonbere  ©gentl;iimlid)Feiten  ber  brenn» 
baren,  flüd^tigen  unb  feuerbeftanbigen  Mt^n  mit  aufnal;m, 
nac^  ?9ia|?gabc  alS  ftc  beobad)tct  würben  (öliger,  fetter, 
-erbiger  fOJercur,  öliger,  fetter,  erbiger,  leidet»,  fd)wer»entäunb» 
^lic^er  ©d)wefel,  erbigeö,  fdjmeläbareö,  gtaöartigeg  ©alj, 


85 


brennbare,  feffe,  oft^c,  mcrcun'altfdf)c  ©rbc  jc.)/  ba  ijerlor 
ftcf)  bfc  ^Bebcufung  beg  urfprimgHd^en  Siegn'ffg;  tnbem  er 
3U  weit  unb  aui?gcbel)nt  würbe,  fdjlo^  er  baö  S5eobad[)tetc 
nirf}t  mel;r  in  ft'df)  etn,  unb  a(S  a3oi)Ie  nadf)  bcm  <Bct)\vt= 
fei,  «OJcrcur  unb  ©alj  ber  3nd)emiften  fuc{}fe,  ba  luaren 
btefe  Elemente  nfrf)t  mtl)x  ba;  ber  ^Begriff  ivar  »erbraud)t 
lange  nad}r}cr  ivurbc  ber  S^egrif  ber  erflicf cnbeii 
e-[9enfd}aft  emeS  ©afeö  mit  frf}wcf(td)t,  bte  SScrbrennung 
cmer  feuerbeftanbtgen  ©ubflanj  mit  SJerFalFung  bejeic^^ 
nef,  b.  I;.  fte  Ijatfen  eine  ©genfrfjaft  mit  bem  brennenben 
©rf)Jvefer  ober  mit  bem  Malt^dn  gemein. 

®o  ifl  e6  Ijeufjutage  ni({jt  md)\:  mogd'di,  eine  Defini- 
tion einer  „©aure"  ober  etneö  „©afjeö"  ju  geben,  wcldjt 
a«c  Körper,  bte  man  al6  ©aurcn  ober  (Safje  bejeicl^nef,  in 
ftd)  ctnfc{)lief}t.  SBtr  I;aben  Sauren,  wzld^  gefd[)macF[o5 
ftnb,  m\d)e  bte  -^flanjenfarben  nidjt  rotr;en,  welrfje  bie 
anfallen  nicl)t  neutraltftren;  eö  gibt  ©auren,  m  benen 
©auerftoff  etn  53eftanbtl;ei(  t|l  unb  in  benen  ber  2Ba|Ter|loff 
fel)(t,  in  anberen  ift  Sßafferftoff,  fein  ©auerfloff.  ^er  S5e= 
griff  üon  (Sal5  i|t  äulefet  fo  üerFeI;rt  geivorben,  baj5  man 
bal;{n  Fam,  baö  ^ocI)falä,  bag  (Salj  aller  ©alse,  bon  bem 
bie  anbern  ben  9kmen  I;aben,  auS  ber  9JeiI;e  ber  eigent^ 
liefen  (Sar^e  aug5ufrf)Iief5cn. 

9)?an  ftel;t  leidet,  mt  aamalig  ein  einfacher,  beflimmter 
S5egriff  unbeftimmt  wirb,  inbem  anbere  S5egriffe  bemfelben 
augefügt  werben.  2(n  ber  (Stelle  beg  berbraudjten  S5egriffö 
^t(;alten  wir,  inbem  wir  ju  fonbern  anfangen,  eine  ^fnjal;! 
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neuer  iinb  beftimmterer  S^ecjriffe;  eö  i[t  moglicl),  bajj  ber 
iirfprünglicl}e  biß  auf  ben  Flamen  ft'dl)  verliert,  unb  man 
wirb  einft  üic((cic{)t  weber  eine  (Saure  nocl)  ein  ©alj  mel^r 
fi'nben,  fowie  man  feinen  (Sd)Wcfe(  unb  feinen  SJ^ercur 
mcl;r  fanb,  at6  man  fte  nicl)t  mcl;r  n6t(}ig  l^atte.  SSorl)er 
n)ar  il)re  ©egenwart  Sebermann  geläufig,  erft  bann,  aI6 
man  fte  ntd)t  mel)r  beburfte,  furf)te  man  barnad). 

•I5ic  d}emifcl)en  Elemente  waren,  wie  e6  ftcJ^  'oon  felbft 
toerftel}t,  ntrf)t  barftetlbar,  eben  weil  fte  nur  Qualitäten 
5cid)neten.  9^iemanb  bad)te  baran,  fte  barjufteUen ;  fte  wur* 
ben  als  S5e|tanbtl)ei(e  üon  alten  ^or^^ern  angefel;en. 

3wifd)en  Drganifc{)en  Körpern  unb  ^OJineralfubftanjen 
macl)te  man  feinen  Unterfd^ieb,  il}re  S5erfd)iebenl}ctt  glaubte 
man  bebingt  burrf)  einen  ung(eic!}en  ©el;alt  toon  glemcn= 
ten.  SJZan  ftettte  ben  ©fftg  in  biefelbe  3iei(;e  mit  ben  SKine- 
ralfauren,  ber  2Beingeift  (Spiritus  vini)  ftanb  neben  bem 
Sinnd^lorib  (Spiritus  Libavii),ba6  6[)Iorantimon  (buty- 
rum  antimonii)  neben  ber  ^ul}butter. 

3u  ©cber'S  3eit  l}ie(t  man  ben  d)emifd)en  ^Vogej?  für 
nl)nlid)  bem  organifd^en  ^rojeP;  im  13.  Sal)rl;unbert  bil- 
bete  ftd)  bie  Sbee  auö,  ber  Sebenöprojefj  fei  analog  bem 
d)emifd)en.  Sn  frul;efler  Seit  glaubte  man,  bie  ^Dletalle  ent^ 
wi^elten  ftd)  auö  einem  ©amen,  wie  bie  ^^flanjen,  fpater 
l,ielt  man  baf{ir,  ber  d)emifd)e  ^rojef^  erjeuge  ben  ©amen. 
Sen  ©al)rungg=  unb  SaulniPprojcl}  I)ielteu  bie  *2Clten  für 
bie  Urfad)e  ber  ©rjeugung  «on  ^flanjen  utib  3:i)ieren, 
wai^renb  im  ©egenfaß  I;eutige6  SSagö  einige  ^Mtologen 
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unb  ^atI)ofo9en  bie  ©ntmicfctimg  imb  ©rjeugiing  üon 
S;i;tcrcn  unb  ^flanjcn  aU  bte  Urfac^c  ber  ©dl;ntng  unb 
^aulnifj  bctrad^fcn. 

9Zaturanfr{)auungcn  unb  ^Sctrac{)tun9cn  laffen  ftrf)  bcm 
©eifte  nur  burrf)  Gilbet  ober  burrf)  ^Begriffe  DerfTanblid) 
machen,  lucld^e  ber  9ZQtuwi|t'enfrf)aft  ent[cl;nt  fmb,  iinb  bic 
il)t  (Bmanb  fracjen.  SBcnn  man  nun  in  S5ctrac{)t  jtel;t,  ba^ 
im  13.  big  15.  Sal;rl;unbert  alM  SBiffen  i)on  ber  9Zatur 
unb  il)rcn  Gräften  ftrf)  in  ber  QCfc^emie,  ber  9)?agie  unb 
Z^toloQiz  üercinicitc,  fo  irirb  eö  erfldrlid),  wie  aUmdlig. 
Qlcl}emifTifcf)e  ^Beseidjnungöweifen  für  irbifcf)c  SSorgdnge  in 
bic  (2|3rarf)e  bcö  geiv6l;nlid)en  Sebenö  übergingen.  2)ic  ßr^ 
frf}einun9en  beS  organifrf^en  Sebent,  baö  geben  felbfl,  ber 
Sob,  bic  2(uferfTel;unc5  n)urbcn  burd}  bic  in  ber  5nd)emie 
gewonnenen  S3egriffe  »crflrtnbl{d)er,  ftc  licfjlen  ftrf)  wiffen- 
fd}aftlic^  nur  burcf)  bie  (Sprad)c  ber  2Btf|enfd)aft,  me(d)c 
bic  2f(cl)emic  war,  t>erfmn[id)en. 

„Sßir  armen  g)Jenfd)en/'  fagt  S5afiliug  SJarcnft^ 
nu§,  „werben  fi'ir  unferc  ©ünben  aUI^ier  burd)  ben  Sob, 
bcn  wir  woI;I  öerbient,  in  ba6  Srbifr^c,  ndmiid)  bag  dtb^ 
rcic^,  eingefafäcn,  big  fo  lange  wir  burd)  bic  Seit  ^jufriftcirt 
werben  unb  Verfaulen,  unb  bann  I;inwieberum  enb(id)  burrf^ 
bag  I;imm(ifd)e  ^euer  unb  SBdrmc  auferwecFt,  darificirt 
unb  crI;oben  werben  ju  ber  I;immlifd)en  (Sublimation  unb 
erl;6(;ung,  ba  alle  gdceg,  efmben  unb  UnreinigFeiten  ah 
gefonbert  bieibcn."  (J^opp.  II.  236.)  Sufl;cr  lobt  bic 
^flc^emie  in  feiner  ßanonica  „wegen  ber  I;errlic^cn  unb 
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fc^pncn  ®(cicl}niffc,  bi'c  ftc  l)at  mit  bcr  2CufcrftcI)ung  bcr 
5J!obten;  beim  cbcnfo  vt>ic  baö  ^euer  aii6  einer  jeben  ^la^ 
Utk  bag  85efle  au6jtel;t  unb  öom  S$pfen  frf)eibet,  unb  alfo 
felbft  ben  @cift  au6  bcm  Selb  in  bie  «^6l}e  ful}rt,  bap  er  bie 
obere  ©teile  befi'^t,  bic  SJtaterie  aber,  g{etd)wic  ein  tobter 
,K:6rper/  unten  am  ©oben  liegen  bleibt,  alfo  roivb  audf)  (Sott 
am  jungften  Xao,  burcl)  fein  @erid)t,  gleic{)ii>ie  biircf)  ^euer 
bie  ©ottlofcn  unb  Ungered[}ten  fcl)eiben  ^on  ben  @erccl)ten 
unb  frommen.  2>ie  ©ererf)ten  njerben  auffal}rcn  cjen  ^im= 
mel/bic  Ungered[)ten  aber  iverben  unten  bleiben  in  ber 
^Plle."  (^opp.  II.  238.) 

@rft  im  13.  Sal;rl;unbert  entflanb  bie  Sbee,  ba0  ber 
©tein  ber  SBeifen  gcfunb  marf)enbe  unb  yeviimgenbe  (gigen* 
fd)aften  beft'lje.  @tc  entivicfelte  ftd)  au6  ber  SSorftellung, 
baft  ber  SebenSprojelj  nicl)t6  njcitcr  fei,  alö  ein  d)emifcl)er 
^rojcf.  Wlit  bem  ©tein  ber  SBeifen  toermod^te  man  bic 
«Oietalle  üon  il)ren  ®ebrcc{}en  ju  Ijeilen,  fte  gefitnb  ju 
Tnad)en,  in  ®olb  ju  ijenvanbeln,  unb  e6  lag  bie  5Ö?einung 
iial)c,  ba^  er  eine  gleicl}e  SSirhmg  auf  ben  menfrf)licl)en 
Äper  I)abcn  muffe.  %xno\b  SSillanobuß,  Siaimunb 
£ullu6,  Sfaaf  |)olIanbuö  uberbieten  fici)  in  3(nprc{« 
fung  feiner  ^eilfraft.  Sn  feinem  ^puö  ©aturni  fagt  ^ol* 
lanbug:  „@in  SBaijenforn  grop  fotl  in  SßSein  gelegt  unb 
biefen  ber  ^ranfe  trinfen.  ^E)ie  -2BirEung  beS  SSSeinö  werbe 
gum  |)er5en  bringen  unb  ftd}  auf  alle  ©afte  ».erbreiten. 
2)cr  ,S;ranfe  werbe  fcl)Wi^en  unb  babei  nid^t  matter,  fon= 
bem  immer  flar!er  unb  luftiger  werben.  Sicfe  ©abc  foU 
alle  neun  STage  wieberl;olt  werben,  wo  eö  bem  50Unfc^cn 
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bunfcn  foltc,  er  fet  fein  59Jenfc^  meljr,  fonbern  cm  ©ei'f!. 

foH  tl;m  ju  9)hit()  ivcrben,  al6  fet  er  neun  Sage  im 
^arabtefe  unb  nal^re  öon  bcffen  SriHt«"«"  ©alo« 
mon  S^riömofin  bcl;auptet,  er  Ijaht  ftc^  im  I)ol)cn  2((ter 
mitteljt  eines  ©rang  vom  «Stein  ber  SBeifen  öeriungt,  feine 
gelbe  runjiige  ^aut  fei  glatt  unb  iuei^,  bie  SBangen  rotl;, 
baö  graue  ^aar  fei  fd)it)arj,  ber  geFrümmtc  Siucfen  fei 
gcrabe  genjorben.  grauen  toon  90  3al;ren  I;abc  er  bamit 
bie  üotle  Sugenb  wiebergegeben, 

9lacE)bem  ftd)  bie  Sbee  auSgebilbet  I;atte,  bap  ber  ©tein 
ber  SBeifen  eine  Uniüerfaimebijin  fei,  !am  man  auf  bem 
naturlid)ften  SBcg  auf  bie  2(n^venbung  d[)emifrf)er  ^rapa= 
rate  in  ber  50Zebijin,  mit  it)eld)er  eine  neue  ^eriobe  biefec 
S[Biffcnfc{)aft  beginnt. 

^efap  in  ber  ^Ijat  ber  (Stein  bie  metaUucrebcInbc  unb 
gefunbmad}cnbe  &genfrf)aft  in  gleichem  @rabe,  fo  n^ar  ber 
franfc  Körper  ein  n?eit  bequemeres  SOhttel,  bie  g)fateria 
prima  ju  crBennen,  unb  im  S5erlauf  il;rer  Bearbeitung  il;re 
SScreblung  ju  prüfen.  ^Denn  bie  2(näaI;I  öon  Äranfi;eiten, 
mld)t  baS  Präparat  ju  Ijeilen  i)ermod)te,  gab  ein  untrug* 
lic^eö  ^^ennjeirfien  bafür  ab.  2e  mel;r  Äranfl;eiten  ein 
Präparat  I;eilte,  befto  ndl;er  ftanb  eS  in  feinen  @igenfd[)af= 
ten  bem  ©tein  ber  SBeifen.  5)cr  wal;re  ©tein  mu0te  alle 
^Kranf'I^eiten  I;ei(en. 

S)er  ?(raneifrf)ag  ber  ®alenifc{)en  !9;ebi5in  entl;ie(t  Feine 
ci)emifrf}en  ^Tr^neien,  unb  beftanb  au6\diliz^[id)  in  organi* 
djen  Subftanaen;  mfd)u6,  3fl;abarber,  S3ibergei(,  Äam- 
fpl;er,3:amarinben,  Sngn)cr,  3ittn)ern)uräel  unb  aijnUd)^ 
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roann  bie  .^aitptmcbtcamenfc.  5(vjiietbcrcifung  beftanb 
in  bct  Mm\t,  biefe  (Stoffe  in  bie  %ovm  öon  ©prupen  obe« 
Satwergen  jit  bringen;  ilrauter, 3itnben  unb  SBurjeln  njur« 
ben  in  ^ibforf^ungcn  ober  ^ulüern  ben  <$?ranlen  gegeben. 

Qütf  ®a(en'6  "Kutoiitat  I;in  waren  big  bal;in  alle 
metanifd[)en  ^niparatc  au6  bem  5rrjne{[rf)a^  öerbanni 
^iiecfftlber^^niparate  galten  il;m  iinbcbingt  a(6  ©ifte.  2Cöi* 
c cn na  Tratte  jvoar  bem  ©olb  unb  ©über  blutreinigenbc 
6igenfd)aften  beigelegt,  aber  biefe  ?[)ietaUe  würben  in  bet- 
Siegel  nur  ju  ^iUenuberjügen  üerwenbet,  unb  norf)  ju  gnbc 
be6  15.  Sal)rl;unbert6  crful^r  bie  au|3erlid)e  2fmvenbung  ber 
mit  ^ett  bereiteten  SluedFft'lberfalbe  ben  lebl^afteften  SBibers 
fprudf). 

SBenn  man  in  ^ctracljt  jiel^t,  bafj  bie  3i:nftcl)ten 
(§alen'6  in  SSejiel^ung  auf  bie  Urfac[}e  ber  Jtran!l;eit  unb 
bie  SBirFfamEeit  ber  2irjneien  brei5el;n  Sal;rl;unberte  lang 
g16  unumfl6|ülirf)e  S!Bal;rl;eiten  galten  unb  bie  ganjc  Un^ 
iruglicl)Eeit  von  ©laubenöfa^en  erlangt  l^atten,  fo  begreift 
man,  ml^m  ©inbru^  im  16.  Sal;rl)unbert  bie  (gntbecfung- 
ber  wal;rl;aft  wunberbaren  SSirFungen  ber  Sluecfftlbcr-, 
■3tntimon=  unb  ber  anbern  metallifd^en  Präparate  auf  ben 
@eift  ber  bamaligen  TCerjte  macl)en  muffte,  din  ganjeS 
(Sebiet  neuer  gntbecfungen  er[rl)ien  burd)  bie  Sbeen  ber 
2Cld)emi|len  unb  burrl)  bie  :2Cnwenbung  d)emifd)er  Tfrsneien 
ciufgefd)loffen. 

Sn  bem  S5lut  entbe(ftc  man  eine  eigenfd)aft,  weld)c 
bie  %[taUtn,  in  bem  «Olagenfaft  eine  ©genfd^aft,  wcld)e  bie 


<Bmxm  befallen.  50hn  nal;m  m  beibeit  ci'ftett  ®egenfa| 
n)Ql;r,  genau  cntfprerf)enb  ben  ©egenfa^cn  bcr  ©alcnt  = 
fd^en  Qualitäten. 

95eim  3ufammenbrtngen  ber  Mauren  mit  %{Mkn  cnt* 
ftanben  neue  ^orpec  üon  ganj  Deranberten  @igenfd}aftcn, 
bic  iveber  fauer  norf)  alEaltfrf)  maren.  Tin  ben  fogenannten 
mtlben  7Üh\itn  erFannte  man  btc  (S'igenfrf}aft  beS  Qfufbraiis 
fen6  mit  ©auren,  unb  baö  2Befen  alter  ®a(;rungen,  ^vcld}eö 
man  für  abl;dngig  toon  bem  Qtufbraufen  l)telf,  fd)ien  bamif 
er!(art  ju  fein.  Wlan  6eobad[}tete  Södrmeent\t)i(fiung  in 
g^IitfftgEetten  buvd)  9}?ifri}ung  üön  (Sauren  mit  2ClEaIicn/ 
o!)nc  bajj  man  eine  cigentliclje  S5erbrennung  v»or  ft'rf)  geleert 
fal).  T)it  SBdrmeenttuicFIung  in  bem  Oiöfpirationöproäe^ 
fri)ien  bamit  erfidrt  ju  fein. 

SSie  Fonnte  man  ber  S^I^eorie  ber  SebenSerfrf)einungen 
unb  ^eilwirhtngen  narf)  ©alen  ferner  norf)  eine  ©eltung 
5ufd)reiben,  nad)bcm  erliefen  worben  war,  baf?  alle  feine 
^Cnftct)ten  I)inftc{)tlirf}  ber  ?OJetatle  unb  i[;rer  Präparate  ^oiU 
fommen  falfd)  feien,  aI6  man  entbccft  I;attc,  bajj  bie  ©igen* 
tl;ümlic{}!eiten  beS  organifc{)en  ^orperS  unb  bie  SBirhmgen 
ber^frjneien  auf  ®runburfad)en  berul;ten,  weld}e  ©aictf 
nicf^t  in  feine  ^rFIdrungen  aufgenommen  l;atte,  \vti\  er  fte 
nid)t  fannk.  9Zid}t  nur  bie  ®runburfad)en,  n)eld)c  bie 
ft'Falifd^en  &'genfc{)aften,  fonbern  aud)  bie  d)emifrf)en  ßlc* 
mente,  mldjt  bie  d)emifd)en  g(genfd)aftcn  bebingen,  muß« 
ten  von  ic^t  an  bei  ber  ^rFldrung  ber  organifd)cn  ^rojeffc 
mit  im  3iatl;  fi^cn  unb  in  Oied}nung  genommen  werben» 
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bloö  toon  bem  SScrljältni^  an  Seucl)fi(j!eif  imb  S^rocfcn« 
!)ett,  ^t^c  ober  MaiU  alkin,  fonbcrn  norf)  iiberbieS  üon  bem 
S5crl)altnl|j  an  ©alj,  5}Jercur,  (2d)mefe(,  i^aitgcnfalj  unb 
©aurc  Idingen  bie  Seben6erfc{)einungen  unb  bie  SBirBungcn 
ber  2trjneien  ab.  ©iircl)  foIrf)c  neue  unb  geanberte  SBegrifc 
na\-)m  bie  .^etlEunfl  eine  anbete  ^orm  an. 

SBenn  bie  regelrcd}te  df)emifcl^e  S5e[rf}affenl;cit  ber 
©afte  ben  ®efunbl;ett6juftanb  bebtngte,  fo  luar  bie  regcf* 
n>ibnge  d)emifd}e  bie  nad^fte  Urfad^e  ber  ^ranEl^eit;  butd) 
bie  üorI;errfd)enben  d}emifd)cn  Siualitaten  ber  ^frjneien 
fonnte  bie  ^ranFl;eit  geI)oben,  bie  ®efunbl;eit  wieber  Ijer« 
gcflent  werben. 

%uf  bie  d)emifd)e  5Befd)affenI)eit  ber  ©alle,  bcS  «Spei^ 
d)eI6,  beö  (Sd}tt)eif5eS,  be6  ^arnö  mu^te  |e^t  bei  ber  SEBal)! 
ber  SJiittel  üorjugßwcife  9iu(ffid)t  genommen  werben:  biefj 
war  ein  unermefjlid)er  ?^ortfd)rttt.  9)?an  mad)te  bie  wid}tigc 
©ntbecfung,  ba|3  bie  S5efd)affenl}eit  beö  ^arng  in  einem 
beftimmten  ^bl;angigfeit6tierl;altnifj  ju  ben  ,Kran!l)eiten 
ftanb,  unb  wie  in  biefer  Q3eriobe  ber  S55i|fenfd)aft  alle  SBir» 
hingen  für  bie  Urfadjen  felbft  genommen  würben,  fo  galten 
bie  2fbfa^e  im  S^avn,  ber  Sl^artaruö,  al6  Urfad)c  üieler 
Jlranf[;eiten. 

Sn  ^aracelfuö'  (Seifte  üerforperten  ft'd)  bie  Sbeen 
biefer  Seit,  unb  al6  er  ju  Bafel  einige  Saläre  barauf,  nar^= 
bem  2utl;er  bie  pnp)tlid)c  Bulle  Derbrannt  I;atte,  biefem 
S3eifpiclc  folgenb,  bie  SßcrFe  ® alen'g  unb  ^Iwiccnna'S 
ben  glommen  übergab,  ba  Ijatte  beren  9veid)  ein  ß-nbe. 
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fSlan  I;attc  bic  9?atur  t»crlaffcn,  fo  fagt  ^aracelfuS, 
unb  ftrf)  leeren  Sraumerct'en  l)tngegcben,  barum  öcwieö  er 
auf  bag  offene  §Bud)  ber  9Zatut,  „baö  ©otfeg  Ringer  ge= 
frf}rteben;"  bic  ©onne,  hin  trubfeligeö  ©tiibenldmpd^en 
folle  baö  red)te  ßid^t  öerletl;en;  bic  2£ugen,  bi'c  an  ber  @r- 
fal;renl)ett  2uft  l;aben,  bie  feien  bte  redeten  ^rofcfforen.  £)ic 
9Zatur  fei  oI;nc  ^alfc^,  gercrf)t  unb  ganj;  auö  bem  S3üc^cr= 
tvefen  unb  auS  menfrf^lirfjem  ^I;antafteiverE  fei  a5ent){rrung 
unb  (Spiegelfed)terei  emarf)fen.  „Wlix  nadf)/'  fo  beginnt  er 
fein  ^'»aragranum,  „idf)  nid)t  euci),  2(üicenna,  3il;af c6, 
©alen,  50?efur]  fStix  nacf)  unb  tcf»  nirfjt  eurf),  i()r.t)on 
^ariö,  il;r  bon  «DiontpeUier,  {f;r  bon  (Sd)ivabcn,  il;r  yon 
59ieipen,  il;r  üon  ,K6(n,  tl;r  i?on  SSicn,  unb  wa6  an  ber 
Sonau  unb  an  bem  9uI;einf!rom  liegt,  i(;r  Snfeln  im  WUn; 
bu  Stalicn,  bu  Salmatien,  bu  3(tl;en,  bu  ©rierfje,  bu  2i;ra= 
ber,  bu  Sfraeiit!  Wit  nad)  unb  td)  nic^t  euc^,  mein  ifl  bie 
9)Zonarrl}ie," 

Sn  ^aracelfug  fpicgeln  ftd)  atte  Sbcen,  alle  ^el^ler 
unb  Srrtl)ümcr  feiner  Seit  ab.  Sn  il;m  fampft  eine  gigan= 
tifrfje  ^raft  gegen  äußere  I;cmmcnbe  Ueffeln,  dt  l>at  ben 
SnfTinft  beS  rid^tigcn  SBegg,  md)t  baS  5Bewufjtfetn,  ^r 
fuf^t  {I;n  üergebenS  in  ber  il;n  umgebenben  SSilbni)};  bal)er 
feine  SBiberf^rurf^  feine  3errif|cnl)eit.  —  7(ber  fein 
SBort  gibt  einem  Sal;rl)unbert  bic  9fic()tung ;  „bern»  al;re 
(^tbtand^  ber  (Sf^cmie",  fagt  er,  „ifl  nic^t  @olb  511 
mad^cn,  fonbcrn  ^irjneicn  ju  bereiten," 

^urd^  ^aracelfuö  fam  bic  (S(;emie  auö  bcn^anben 
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.bcr  ©olbforfjc  in  bcn  2)icu[l  ber  wzit  untcrn'd^tctercn  unb 
(jcbilbetcren  %tt^k,  unb  ba  n  unb  feine  9Zacl)fo(ger  iijtt 
Tirjncien  felbfl  bereiteten,  [o  geljorten  üon  ba  an  d)cmifc{)e 
^cnntniffe  unb  S3e!anntfd[}aft  mit  d)emifrf)en  Operationen 
bcn  tt»efentltc!)[lcn  drforbernijfen  beö  2Crjte6. 
Sm  16.  unb  17.  Sal}rl}unbert  beilegten  ftd)  immer  nod) 
bic  ©rfUuungen  um  baS  S3orl;anbenfein  verborgener  Slm- 
litaten,  biö  erweiterte  ß'rfal^rungen  ju  ber  wirf^tigcn  USal)V' 
■\)tit  ful;rten,  ba|3  ©igenfd)aften  unb  50faterie  tl;at[ad)lir{) 
nid)t  trennbar  feien;  für  un6  ftnb  fie  getrennt  nid)t  mel;r 
benfbar. 

9bcl)  lange  nad)  ^aracelfuß  glaubte  man,  ba|5  bie 
c^emifcl}e  Operation  für  baS  ^rrjnetmittcl  baöfelbe  fei,  waS 
ber  50Jagen  ift  für  bie  (Spcifen,  au6  benen  baö  S31ut  cnt* 
ftel;t.  ^Durrf)  brcimalige  Sublimation  beS  a^enben  Sliud- 
ftlberfublimatS  mit  metaaifd)em  OluecFftlber  ftellte  man  ben 
(Salome!  bar,  burd)  neunmalige  bie  ^anacea  fOicrcurialig. 

•Die  begciftigenben  ®runburfad)en  ^ lato' 6,  weldje 
nad)  il)\n  bic  toitalcn  Sl;atigEeiten  bebingen,  treten  bei  bcn 
^aracelftften  ju  bem  2(rd}du6  sufammcn,  ber  feinen  Si^ 
im  55lagen  l;at  unb,  mit  allen  2eibenfd)aftcn  beS  ?9?enfd)en 
begabt,  bic  SSerbauung,  bic  ^cwegungaerfdjeinungcn  unb 
bie  (Scclcnflimmung  regiert. 

SBcnn  man  bic  grunblid^e  S5erad)tung  ftd)  vcrgcgcn= 
irartigt,  mit  weld)cr  bic  Ijcutigc  mbi^in  auf  bic  2Cnfid)ten 
\?on  ^aracelf  u6  unb  feiner  9lad) folger  l;erabblic!t,  U)cld)e, 
^l;nltd}  wie  bie  Sbeen  ber  :>Cld)emiftcn  über  9:}tetallycrwanb= 
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-hing,  öcn  Stielen  aI6  eine  ©ctfteöüen'mmg  bemttlctbef  wer* 
bcn,  tt)cnn  man  bamit  btc  gcgenwatttgcn  SI;cin-iccn  über 
•bic  Urfad^en  ber  ,Kran!I;etten  unb  btc  ^et(metl;üben  üer- 
glei({)t,  fo  mxb  ber  91aturfot'fd[}er  in  feinem  ®toIg  auf  bte 
@rrunc}enfrf)aften  beö  ©eifteö  im  ©ebictc  ber  SBaI;rl;cit  gc=^ 
•bemutl)igt  burd^  bie  taglirf^e  SBaI;rnel)mung  v»on  SBiber* 
fprüd[)cn,  btc  man  für  unmogh'rf)  I;alten  mitjjtc,  ivcnn  fi'e 
in  ber  SBirHid)fett  nidjt  beflanben.  X)znn  norf)  l;eutc  bc;^ 
l)crrfc[)t  bic  9)tetl;obc  ©alcng  unb  ^aracelfuS'  wie  ba=^ 
•malö,  ben  ©eift  ber  mcifTen  3£er5te :  biö  auf  bie  ^Cuöbrucf g* 
iveifc  ftnb  mit  'Knfidjkn  bicfclben  geblieben.  AÖer  3(rd)auf> 
bc6  16.  Sal;rl;unbert6  üermanbelte  ftd^  im  18.  unb  im  2Cn* 
fang  bei?  neunjel^ntcn  Sal;rl;unbert6  in  bic  MenSFraft  ber 
5)ZaturpI;ilofopI)cn,  unb  nod^  I;eutc  lebt  er  fort  in  bem  ®e== 
ivanbcber  attcö  bebingenben  9Zert»cn!raft,  Ucber  ben  (Stanb=^ 
ißmh  ber  tI;coretifd)en  SlJebijin  wirb  ftc^  9Ziemanb  taufdjen 
Bnnen,  weld^er  in'ö  2[uge  fajjt,  bajj  ftd^  in  unferer  ^eriobe, 
in  weld^er  bic  rtd^tigen  ©runbfa^c  ber  ^orfd)ung  !(ar  unb 
I;cn,  glcid)  ber  ©onnc,      i^ic^t  ju  Verbreiten  fd}cinen,  in 
•ber  ^ei(wif|enfd)aft  eine  für  unferc  9lad)Fümmcn  Faum 
glaubl{d)c  £cl)rc  ju  cntwicfeln  üermod)te. 

SBer  Fann  bcl;aupten,  bafj  bie  5J)Jel;r3aI;l  ber  imknid)' 
teten  unb  gebiibeten  50?cnfc{}en  unferer  3eit  auf  einer  I;6l;e» 
ren  ©tufc  ber  erFenntnifj  ber  9ktur  unb  il;rer  J^rafte  jlel^t, 
alö  bic  Satrod)emiFer  beö  fed)33el;nten  Sal;rl;unbert5 ,  ber 
ba  wcijj,  bajj  ^)unbertc  m\  3Cerjten,  bie  ftd}  auf  unfcrcit 
«niüerfitaten  auggebtlbet  r;aben,  @runbfa(^c  für  wal;r  \)aU 
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iitx,  n?clc^e  alter  (frfal^rung  unb  bem  gefunbcn  50Jcnfrf}cn« 
»erftanbe  ^oljn  f^)red)en;  fOianner,  m\d)t  glauben,  ba^  bie 
SBirfungen  ber  2(i-jneien  in  geivtlfen  Gräften  ober  £iualt= 
taten  lagen,  bie  burcf)  9ieiben  unb  ©d^utteln  in  ^Bewegung 
gefegt  unb  üerftarft,  unb  auf  unwitEfame  ©toffe  ubertragen 
tvcrben  fonnten,  \vt\ä)t  glauben,  baf  ein  9Zaturgefc^,  baS 
feine  2Cu§naI)me  l;at,  unwal^r  fei  für  ^Crjneiffoffe,  inbem  ftc 
anncl^men,  ba|^  beren  2Bir!famBeit  mit  il;rer  SSerbünnung 
unb  7ihml)mt  an  wirffamem  ©toff  sujunel^men  fal;ig  fei? 
2BaI)rli(l),  man  ivirb  ju  ber  9}Jeinung  verleitet,  bap  bic 
fÜJebijin  unter  ben  2Biffenfd}aften,  weldfje  bie  SrFenntnip 
ber  9Zatur  unb  tl)rer  Gräfte  jum  ©egenftanb  I^aben,  al6 
tnbuctit>eS5Siffenfrf)aft  bie  niebrigfte  ©teile  einnimmt.  ®leicl)= 
wie  ber  ßanbwirtl;  toon  einem  neuen  ^flug,  einer  neuen 
®demafd[)ine,  einem  neuen  Siinger,  einer  neuen  ßultur« 
metl;obe  fein  .^eil  entartet,  obwol;l  biefe  SOJittel,  ol^ne  bie 
ricl)tigen  ©runbfa^e,  feinen  9icicl)tl;um  nur  »ergeubcn  unb 
tl;n  frül)er  armer  marl)en,  al6  er  oI;ne  fte  geworben,  fo  ftel;t 
ber  Qfrjt  in  ber  SSerüotlfommnung  ber  Ked^nif  ben  gort« 
fd)ritt  feiner  2ßiffenfcl)aft.  Sn  einer  neuen  ^rsnei,  einer 
neuen  ^^cilmetl;obe,  in  ber  SBieberl^erftellung  einer  imagt« 
Itaren  3ufammenfc^ung  beö  S3luteö,  beg  ^arnö  fud^t  er 
md}t  ben  l^emmcnben  ©tein  ju  befeitigen,  fonbern  bic 
■^eitfc})e,  weld^e  ber  Suln""^«""  braud}t,  um  ba5  ^ferb  mit 
feiner  fcl^weren  Saft,  wenn  eö  ntrf}t  mcl^r  fort  fann,  baruber 
■I;inweg  ju  bringen,  unb  wenn  bie  9Zatur  ftcl)  l;ilft,  fo  win 
er  unö  glauben  n\ad}zn,  bie  '^»eitfclje  fei  Äraft  unb  ein 
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fStitUl  gewefen,  um  bte  @cfimbl)C['t  wkhtt  Ijcrsuflellen. 
%üt  btefc  JDingc  fmb  nu^lici^,  toieltetd^t  notf)Wenbt(5 ;  fte 
werben  aber  ntd}t  benu^t,  um  bic  ©d^wiengfeit  für  alle, 
btc  narf)!ommen,  I}tnweg5urdumen,  fonbern  fte  btenen,  um 
auf  bte  Ieid)tefte  SSctfe  in  bem  cmäelnen  %aU  über  fte  Ijin- 
weg  ju  fommen.  2Sa5  ber  ^I)antafte  am  nad^ften  liegt, 
wirb  als5  S3m(fe  benu^t;  !ommt  man  glücHtd)  Ijimhtt,  fo 
laßt  man  fte  I;tntcr  ftdf)  wteber  jufammenfatlen,  anjTatt  (I;r 
eine  fefte,  bauernbe  ©runbfage  ju  geben;  gelingt  cö  nid^t, 
fo  ift  bie  UnüoHFommenf)ett  ber  SBiffenfd^aft  baran  ©d^ulb, 
;Dtc  ©rperimentirFunft  fci^ap  SBerFseuge,  aber  niemals  tjl 
burrf)  SBerFjeugc  eine  ©ummc  bon  ßrfal^rungen  jur  SGBif*. 
fenfc^aft  geworben.  S5aumaterial  ift  in  %ulh  ba,  fo  bajl 
man  Faum  ben  ©runb  ftel)t,  auf  weld)em  baS  ©cbaube 
ftel;en  foK,  bie  9}Jcifler  ftnb  aber  in  Swiefpalt  unb  über  ben 
^lan  nirf}t  Flar.  :Öer  eine  Witt  ba§  ^auö  auö  .^orj,  ber 
anberc  meint,  ca  müffe  Stein  unb  ^olj,  ber  dritte,  e5 
bürfe  nur  auö  Stein  unb  ßifen  fein.  3wei  geljoren  jeben^ 
falls  jufammen,  aber  audi)  bie  brei  würben,  äwecFmajlig  »er* 
bunbcn,  ein  trcfflirl)eg  ®ebdubc  abgeben,  waren  bie  ^^anb^ 
langer  nir^t,  bie  eö  au5  Strol;  unb  in  bie  Suft  bauen  wol* 
len;  barum  fmb  feit  5Weitaufenb  Sal;ren  bie  gunbamente 
nod)  nid^t  fertig. 


3tc  »(Ufr.  2tcr  Slbbt. 
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fünfter  ^ritf. 


Um  eine  flarc  ^(nfd^auung  ber  wunberbarenSrbnung 
unb  9icgelmaf5igfeit  5U  l^aben,  in  welc{)er  bie  Körper  S3er= 
binbungen  cingel^en,  muj3  man  ftd^  baran  erinnern,  wag 
ber  6I)emt!cr  mit  SSerbinbung  ober  Serfe^ung  bejeid^net. 
<DaS  Svojlcn  beö  (gifenS,  baö  33Ieic^en  ber  garbcn  an  ber 
Suft,  bie  :2(uöbringung  ber  WUialU  au§  il;rcn  (grjen,  bie 
;Darftenung  toon  jal^Uofen  ©egenflanben  beö  ^anbelö  unb 
ber  ©ewerbe,  toon  ^trjneien,  Furj  atte  neuen  formen  ober 
erfrf)cinungen,  welcl^e  fid)  beim  Sufammenbringen  werfcl)ie« 
benartiger  Körper  ben  (Sinnen  barbicten,  ftc  berul^en  bi6 
auf  feljr  wenige  Q(u5nal)men  auf  einer  SSerbinbung  ober 
3erfe|ung.  Sic  leisten  Urfarfjen  ber  neuen  formen  unb 
^•rfc{)einungen  finb  bie  cl)emifd)cn  Gräfte,  üon  allen  anbern 
baburrf)  unterfcl)ieben,  ba^  wir  i^re  ©riftenj  in  il;rcn  ^Teu^e« 
rungen  nur  bei  unmittelbarer  S5erul;rung  ber  Körper  waljr^ 
ncl)men;  in  einer  jeben  mefjbaren  Entfernung  aufjern  fte 
feine  %tt  t)on  SöirFung.  Sicfe  klaffe  üon  (grfci^cinungen 
begrenjt  baö  ©ebict  ber  ßljcmie;  bie  ©d^were,  bie  clc!« 
irifcl)c,  bie  magneti[d}c  Jtraft,  bie  Sarme  l)aben  ©nflul? 
fluf  bie  ci|emifc(}en  ^^organge,  allein  al6  Gräfte,  bie  auf 
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fernl)tn  roithn,  S3Cit>cgungen,  ;Crt6Deranbeningen,  über* 
\)aupt  9Zaturej:fd)emungen  bebtngen,  gel;prt  btc  @rmittc* 
lung  il;rer  9Zahtr  unb  il;rer  ©cfe^e  im  engeren  ©inne  ber 
§)I}i)ftf  an. 

25aa  (gifen  rojtet  an  ber  Suft,  ©dfjrtjefel  unb  nuecFftT* 
ber  iverbcn  ju  Zinnober;  e6  tfl  bie  rf}cmtfrf)c  toft,  btc 
3rt)tfrf}en  bcn  Z})dlä^tn  beg  ©fcnö  unb  cmem  S3eftanbtl;ctr 
ber  Suft,  btc  äit>tfc^cn  ben  Xljtii^tn  beö  ef^Jt)efel6  unb 
£lue^ftlbcr6  tl^afig  burd)  n)elcl^c  ber  SBer^fcl  il)rer  @igen= 
fcljaftcn  bewirft  ivurbc;  fte  ifl  bie  Urfad^c  ber  @ntflcl;ung 
cmeg  ^orperö  mtf  neuen  öcranberten  g'tgenfdiaften,  einer 
d)emifd)en  S5erbinbung. 

2Cu6  äinnober,  ben  wit  mit  ©ifen  erl;i^cn,  crf)altcn  wit 
iviebcr  Sluecfftlber;  au6  gifenrofi,  bcn  n^ir  mit  mjk 
9l«I;cn,  erl;artcn  ipir  it)ieber  metaaifd)e6  ©fcn;  ivir  äcr= 
fe^en  ben  äinnobcr  burd)  diUn,  ben  (^ifenrofl  bu'rd)^of)rc; 
bie  Urfad)c  ift  immer  bic  d)emifd}e  toft,  ber  ©rfolg  berul;t 
ftetö  auf  ber  «Bilbung  einer  SScrbiubung;  bag  ©ifen,  mh 
c^eS  baö  £lue(fftlber  a\t6fc^ieb,  t,erbinbet  ft'c^  mit  bem 
©c^it>efer,  ^m  Tratten  ©c^wefelquecfftlbcr  unb  beFommen 
ec^ivefeleifen;  bic  ^oI;Ic,  it,eld)e  auS  bem  gifcnrofl  metal. 
I.fd)eg  eifen  ».ieber  r,er.or9eI;en  mad)t,  ftc  gcljt  mit  bem 
^cflanbtl;eir  ber  Suft,  ben  bag  ©fen  beim  Stoflen  aufac- 
nommen  l)atk,  eine  SJerbinbung  ein. 

Sie  unenbiid)  gro^e  2fnäal;r  .on  c^emifd^en  Bcrfc^unaen 
äufammengefefeter  Körper,  bie  ^Cugfd^eibung  ,on  einem 
femer  SBeRanbtMe,  ftc  berur;t  ^ctö  barauf,  ba0  ein  neu 
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l^inäufommcnbcr  Äorpcr  mit  bcn  übrigen  ^ejtanbtljeiten 
eine  SSerbinbung  cingcl}t.  66  ift  einlcud)tcnb,  bajj  bicfc 
Körper  unter  bcn  gegebenen  JBebingungcn  feine  %ü  öon 
SScd)fel  in  il;ren  ©igenfd)aften  crfal)ren  fonnten,  Ware 
5Wifd}en  il^ren  3:i}eild[)en  nid^t  bie  Urfacl)c  tl;ätig,  bie  ivir 
als  d[)emifc{)e  toft  be5c{d)nen. 

©ans  ^«n^  ge»ol)nlid)en  (Sprad^gebrauc^  unb  ber  ®e= 
beutung  be6  SBorteg  entgegen,  l)at  man  bie  d)cmif(!)c  straft 
S8erwanbtfd)aft,  2Cffinitat  genannt.  9Kan  fagt:  jwci 
Körper  l)aben  SSerwanbtfd)aft  ju  einanbcr,  wenn  fte,  mit 
etiianber  in  S5erül;rung,  bie  gal;igfeit  äcigcn,  ftc^  mit  ein= 
anbcr  ju  üerbinben.  iSiefer  %uSbxu£  ift  cntfd^ieben  falfd), 
wenn  man  bamit  fagen  wollte,  ba^  folc{)e  ^5rper  öerwanbt 

mit  einanber  waren. 

S)ie  5weiunbfed)gsig  etnfad^en  ^6rper  burd^  einanber 
auf  einernte  auf  einen  Raufen  gebra(l)t,  würbe  ein 
.Kinb  nad)  iljrer  kjjeren  S5efd)affenl)cit  in  jwei  groj^c  ^laf. 
fen  orbnen  f6nnen:  in  eine  klaffe,  beren  ©lieber  metalli= 
fd)eg  2rnfel)en  beft^en,  unb  in  eine^gweite,  wo  ben  einjelnen 
Snbimbuen  baö  metallifd}e  2£nfel)en  abgeljt. 

S)ie  erfte  umfaj^t  bie  50letalle,  bie  anbern  I^eijjen 
gjtetalloibe.  S^iefe  groj^en  «en  laffen  ftd)  nun  w.eber, 
ie  nad)  ber  2(el;nlid,!eit  in  anbern  eigenrd)aften,  in  fleinere 
©ruppen  fd)eiben,  in  benen  man  alfo  biejenigen  .erein.gt, 
bie  fid)  am  nad^^en  ftel^en.  Sn  gan,  gleid^er  |Be.  e  setgen 
Sufammengefe^te  ^6rper  ^Tel^nlic^Beiten  ober  Una  nhc^fe. 
e  in  il;ren  gigenfc^aften ,  unb  wenn  man  alle  fam.Uen. 
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weife  orbnet,  bie  alfo  sufammenbnngt,  btc  bon  einem  SSa* 
tcr  ober  einer  50Zutter  entfpringen,  fo  jeigt  cg  ftd^,  ba|?  bie 
©lieber  einer  unb  berfelben  gamilie  fcl^r  luenig,  oft  nidfjt 
bie  geringfte  91eigung  jeigen,  neue  ^ifc^ungen  bilben; 
fte  ftnb  i^ren  ß-igenfd}aften  narf)  SSerwanbtc,  \)abtn  aber 
feine  5(n5iel;ung,  feine  SSern)anbtfd)aft  ju  einanber;  bie 
©Heber  Ijingegen  gweier  Familien,  bie  in  il}ren  @igenfd)af:= 
ten  red^t  iüeit  t)on  einanber  abftel;en,  biefe  jieljen  ftd}  ftetS 
am  ftarfften  an. 

®o  Ijaben  bie  S5erbinbungen  jweier  ©lieber  berfelben 
Familie  bie  leidet  erfennbaren  Stugenben  unb  ^el)ler  bcr 
g^amiHe  in  ungeminbertem,  oft  in  erl;61;tcm  ©rabe,  wenn 
aber  jwei  »on  ganj  entgegengefe^ten  Stammen  ftrf)  aUi= 
iren,  fo  gel^t  ftetö  ein  neuer  Körper  barauö  l;ert)or,  an  bem 
man  bie  Aitern  nid)t  wieber  crfennt. 

©0  ftel;en  ©ifen  unb  lluecfftlber  (jwei  SJ^etatle)  ben 
«Stammbäumen  nacl)  unenblid)  ndl;er  al6  @ifen  unb  ©d[)We= 
fei,  ober  nue(fftlber  unb  ©r^wefel  (ein  «DJetall  unb  ein 
?Kctaaoib).  einer  S5erbinbung  5wifcl)en  ben  beiben 
crfleren  erfennt  man  fogleid)  ben  Urfprung,  aber  wer  follte 
im  Zinnober  bag  flüfftge  ftlberwei^e  «OJetall,  ben  gelben 
brennbaren  (Scl)Wefel  »ermutigen?  ^ierauS  ergeben  ftcf)  in 
ben  äufammenfe^ungen  felbfl  berfc^iebene  ©rabe  bcr  SJer« 
wanbtfc^aft,  womit  man  immer  bie  ungleiche  ^al^igfeit  ober 
bag  ungleid^e  (Streben  il;rer  Äl;eile  bejeirfjnet,  ftc^  mit  ein- 
anber 5u  toerbinben ;  auf  biefen  öerfd^iebenen  ©raben  bec 
2i:näiel;ung  berul;en  alle  äerfe^ungen. 
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fc^en  S5ewanbtfd)aft  unbebtngt  erfotberltd)  ifl,  bafj  ftd)  bie 
S:i;ei[c}}en  ber  Mbxpzt  beriil;ren,  ober  in  unmepbar  ffciner 
Entfernung  ftr^  bcffnbcn.  Scbermann  Ecnnt  nun  bte  S[Btr= 
fang,  mläjt  btc  SBarme  auf  bie  Körper  augübt.  @in  eifer= 
iter  9Zagcl,  nod)  fo  feft  in  bie  2Banb  gefc^lagen,  iüirb  aöma^ 
lig  lofe  unb  fdüt  jule^t  l^eraug.  Sm  (Sommer  ift  bag  g-ifen 
mcl;r  crn?drmt,  a(g  im  SSinter,  e6  bcl;nt  ftd)  im  ©ommer 
aug  unb  treibt  mit  großer  ,Kraft  ba§  S^-o\^  unb  ben  ©tein 
Qug  cinanber,  im  SBinter  3iel}t  ft'd)  bag  @ifen  aber  in  iveit 
l;6l;erem  @rabe  alg  ber  ©tein  ober  bag  ^ol^  jufammen. 
S)ie  2(ugbel)nung  burd^  SSSdrme  fe^t  tooraug,  ba)5  btc  SSI;eir= 
d^cn  cineg  ^orperg  ftd^  t)on  einanber  entfernen,  bie 
Sufammenjieljung  burd^  r^dlte,  ba{3  fte  ftd)  einanber  ndl;ern, 
S)a  nun  eine  gewiffe  9Zdl;e  ber  Sl)ei(rf)en  eine  notI)ix»enbige 
SBebingung  jur  2Ceu{iterung  ber  c[)emifd[)cn  SScrtvanbtf({)aft 
ift,  fo  tft  Ieid)t  einjufel;en,  bafj  burrf)  bie  bloj^e  2ßirfung  ber 
^i^e  eineSJienge  d[)emifrf)er  SSerbinbungen  tn  il;re  Beftanb* 
tl;eile  jerfatlen  muffen,  unb  jivar  ftetg  in  bem  gaU,  n>o 
burci)  bie  SBdrme  bie  Entfernung  tl;rer  Zljzil^zn  jule^t. 
grof  er  n>irb ,  alg  bie  ©pl)dre  il^rer  d)emifd)cn  2(näiel;ung 
ifl.  ^ierburc^  erfolgt  notl^wenbig  eine  3;rennung;  nimmt 
bie  |)i^e  ab,  fo  ndl;ern  ftd)  bie  Xl^tüAjtn  roiebcr  einanber, 
unb  bei  einer  gewiffen  9lttl)e  gel;t  wieber  eine  SSerbinbung 
üor  ftr^.  SOBir  !onnen  ung  benfen,  bafj  in  für  ung  unmef* 
baren  I)oI}en  Temperaturen,  Körper  ftcl)  in  einem  unb  bcm= 
felben  9Jaume  beftnben,  oI;ne  ftcl)  mit  einanber  ju  üerbin^^ 


103: 


ben,  ohmhl  ft'c  bic  ftat!|te  SSemanbtfc^aft  ju  einanbec 
I)abcn,  eben  weil  bic  SSSarmc  bie  ISemanbtfd^aft  aufl;ebt, 
il;rer  ^(euperung  einen  2Bibcrflanb  entgcgenfe^t.  ©o  waren 
ol;nftreitig  bie  S5ejtanbtl}ei(e  beS  (grbforperg  ju  einer  3eit, 
m  er  eine  auf erorbentlid^  I;oI)e  S^emperatur  befap,  in  gan5 
anberer  SBeife  georbnef,  |a  eg  ifl  ni^t  unbcnfbar,  baj^  fte 
tt»ie  in  einem  ß[;aoö  burd^  einanber  frf}Wammen,  ba|j  ftrf) 
biefeö  &)aoS  ben  gegenwartigen  59JineraIien  unb  ©c« 
birgSarten  bann  erjÜ:  orbnete,  al6  bic  Temperatur  burd)  2£b*- 
Hil;lung  ahnaljm. 

£)cn!en  wir  unö  atlc  (Elemente  beS  ßrbforperö  b«r^| 
ben  ©nfluf  einer  großen  ^i^c  in  ben  nämlichen  3uftanb 
öerfe^t,  in  welchem  ftcf)  bei  gewol;nIic^er  Sufttemperatuc 
bag  (Sauer|toff=  unb  SSafferfloffgaö  beftnbct,  fo  würbe  bie. 
erbe  eine  ungel;eure  ^ugel  üon  lauter  ®afen  fein,  bie  ftc^ 
überall  gleichförmig  m{fd)cn  würben,  oI;ne  eine  SSerbinbung. 
mit  einanber  einjugeljen,  ganj  fo,  wie  bieg  beim  ©aucr« 
ftojf«unb  SBafferftoffgag,  tro|  il)rer  auggcäcic^net  großen 
SSerwanbt[cl)aft,  gefc^iel^t.  Bei  350«»  üerbinbet  ftd)  ba§ 
Sluecffilber  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  ju  einem  rotI;eii. 
fryftaUinifc^en  ^uber,  bei  400»  jerlegt  ftd)  biefeg  ^ulüer, 
in  (Sauerftoffgag  unb  £luc(fft[berbampf. 

SSenn  wir  eine  59?ifd)ung  t^on  gifen  unb  S5lei  mit 
«Schwefel  in  einem  Siegel  jufammcnfc^mcläen,  fo  trennt 
ftd)  bag  gifen  toom  Blei  unb  öcrbinbet  ftd)  mit  bem  ©c^we*- 
fei;  fo  lange  noc^  eine  ©pur  ^ifen  in  bem  5Blei  ifl,  tritt 
fein  3:i;eilc^en  (Schwefel  an  bag  Blei,  fonbern  nur  an  baS 
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^ifcn;  ifl  allcä  ©ifcn  an  ben  ©c{)iüefe(  getreten,  fo  öeremigt 
fic^  ie|t  bcr  ©d^ivefel  mit  bem  ä3Ict.  SßSie  man  leid)t  bc- 
mcrft,  Ijaben  bei'be  50Zetalle  SSemanbtfd^aft  ju  bem  ©cfjw.c» 
fei,  allem  bie  be6  (Sifenö  ifl  weit  groj^er,  ivie  bie  be6  Bietet; 
bal;cr  fommt  e6  benn,  bajj  wenn,  wie  eS  im  ©ro^en  ge» 
fd^iel)t,  baS  in  ber  9latur  üorFommenbe  (Sd)wefelblei  (S3(e{= 
glanj)  mit  (Sifen  jufammengefdjmoläen  wirb,  ba6  Blei 
im  reinen  metallifdjen  Suftanbe  abfd^eibet;  ba6  (gifen  »er* 
binbet  ftd^  mit  bem  Sd^wefel,  ju  bem  eö  eine  weit  grof^ere 
S5erwanbtfc^aft  beft^t, 

Sn  aljnlici^er  SBcife  jerlegt  baß  ©fen  in  ber  ©IuI;I;i^c 
ben  Sinnober  unb  itziht  baö  Sluedfftlbcr  auö,  inbem  c6  jid) 
mit  bem  ©d^wefel  t>erbinbet;  allein  in  bicfem  Sali  ifl  bic 
S?erwanbtfd)aft  beS  ßifenS  jum  ©d^wefel  nirf}t  ber  einzige 
©runb  ber  Serfcfeung.  9liemanb  I;at  biö  je^t  SiuecPftlber 
im  rotl)glul;enben  3uflanbe  gefel;en,  wie  ©ifen,  5.  S3.  in  ber 
©ffe  beS  ©c^miebg;  wdl)renb  ba6  ©fen  in  ber  ^i^e  baö 
geuer  nid^t  »erlaßt,  »erwanbelt  fiel)  baö  SluccEftlber  unter 
benfelben  Umjldnben  in  einen  unftd^tbaren  ©ampf ;  feine 
5£f)eile  erijalten  burd^  bie  SBdrme  baö  SSermogen,  ©aöju» 
jlanb  anjuneljmcn;  bie  Sdl;igfeit  eineö  ^orperö,  ©agjuflanb 
anjuneljmen,  beruljt  nun  auf  bem  SSermogen  ober  ©treben 
feiner  3;i;eile,  ftd)  abäujtoßen,  ftd)  »on  cinanber  ju  entfer= 
nen,  unb  bicfeö  Streben  bel;aupten  bie  Körper  in  il^ren 
d^emifd^en  SSerbinbungen.  Sag  ^uecffilber  beft^t  bie  ^dl^ig* 
feit,  5U  »erbampfen,  fc^on  bei  gewoljnlic^er  SScmperatur; 
ein  SIropfen  lüuecfftlber  »erbampft  allmdlig  in  ber  Suft,  er 
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hmu({^t  l)icrju  längere  3eif,  aU  etn  SBaffcrtropfcn,  aMn  er 
öerfc^n>mbct  nac^  unb  md).  2)er  äinnobcr  üerbampft  unter 
biefen  Umftanben  ntd^t,  wag  offenbar  barauf  berul;t,  ba^ 
bem  (Streben  beö  ^uetfft'lberö  im  3innober,  Suftform  anju* 
nel)men  unb  ftcf)  uon  ben  @d)it)efeltl;ei(ci^en  lo^uni^tn 
ober  äu  entfernen,  cm-2Btberftanb  entgegcniDirEt,  unb  bieS 
ift  bie  d^cmifd)c  83ern)anbtfdf)aft  beg  (Sd^wefelS;  eö  ift  bieg 
ein  SBiberftanb,  ber  burrf)  fc^irac^e  SBarmegrabe  nid)t  über* 
iüunben  lüirb.  SBirb  nun  ber  3innober  auf  ben  -^un!t  er* 
I;i^t,  auf  mlä^m  bag  nuecFfübcr  (uftformtg  nji'rb,  fo  wixh 
ntrf)t  nur  btc  S5ertt)anbtfrf)aft  ^wif^tn  ©d)wefel  unb  nuecP* 
f/lber  geffi)n)rtrf)t,  fonbern  aurf)  baö  ©treben  bcö  Slm<£= 
filberg,  ftd)  »on  bem  <Sd)wefe(tl)ctrc^en  logäuretjjlen,  xvitb 
baburc^  erl;6l;t.  ^ommt  je^t  ber  SBarrne  cme,  mnn  aud^ 
nur  fd)it)ac^e  SSerwanbtfd^aft  ju  ^u(fe,  bte  beS  (gifenS 
h  S5.  äum  @c^n>efer,  fo  erfolgt  eine  Trennung  begfclben 
»om  nue(ffaber,  bi'e  oI;ne  baö  3ufammenipirFen  btefer  ber- 
fc^Kbcnen  Urfad)en  unter  benfelben  Umjlanben  nid)t  erfolgt 
n)are.  <Bo  fpielt  bcnn  baö  Streben  etneg  Jlorperg,  in  ge= 
ttJtffen  Sem^jeraturen  Suftform  anjunel^men,  cme  tvid^tige 
SioUz  in  allen  3erfe|ung6=  unb  S^erbinbungapro^effen  beö 
ei;emt1erg,  eS  anberf,  erI;oI;t  ober  t)erminbert  bie  3(eufe- 
rungen  ber  S5criDanbtfc{)aft. 

Sn  ganj  af)nlirf)er  SBeife  nimmt  bie  ^ar;igFeit  ber 
Sr;ei(c^en  eineö  ^5rpera,  il;ren  3ufammenl;ang  ju  bel)aup= 
ten  gegen  atte  llrfad)en,  bie  il)n  ju  öernid)ten  jtreben,  2Ctt= 
tl;eil  an  bem  ©piele  ber  SJern^anbtfc^aft.  SBir  fonnen  burc^> 
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bic  ^i^e  bcn  ^udzr,  baö  ÄOff)fa(j  fc^mcljcn,.  il^rc  Xljtih 
Ui&jt  bcweglid)  nad^  allen  9iid[)tungen  l;m  mad^en,  il;rcn 
fcftcn  3uftanb  auffjcben  unb  öetnid^ten.  2)a6[elbe  Bnnen 
wir  burcl)  SBaffcr;  m  bcm  SBaffer,  in  njelcl^em  Sucfer  unb 
Äod^falj  fd^mcljcn,  tft  c6  nici^t  bic  SBarme,  fonbern  bic  d^es- 
mifd)c  SSewanbtfd^aft  bcö  SBafferS,  woburcl)  il;r  Streben,. 
5ufammcnl;angenb     bleiben,  aufgeljoben  wirb.  @in  ©tu(f 
toon  einem  weipgebranntcn  ^nodfjen  ift  unloSlic^  in  2Baf* 
fer  unb  alEali[d}en  glüfftgfcitcn,  baS  Streben  feiner  3:i)eile, 
iljren  Suflanb  ju  beljaupten,  ober,  wie  man  in  biefem  galle 
fagt,  {I)re  6ol)afton6!raft,  ift  grofler,  al§  bie  5Serwanbtfc^aft 
ber  Slüfftgfeit.  Sn  einer  9)lenge  faurcr  glufft'gEeiten,  j.  S5. 
in  ^fftg,  tritt  baS  ®egentl)eil  ein,  eg  loft  fiel)  barin  auf. 
dB  ift  mitl}in  einleud)tenb,  ba^,  wenn  wir  bie  Seftanbtl;eilc 
biefeö  itnod)en|lu(fe6  (^I}o6pl)orfaurc  unb  M)  in  einer 
fauren  glüfftg^eit  mit  einanber  jufammenbringen,  wir  feine 
'Ktt  »on  SSerdnberung  eintreten  fel)en,  weil  beibc,  gleid)« 
giiltig  in  weld^er  gorm,  in  ber  fauren  SlufftÖ^ctt  l^^^it^ 
fmb;  bringt  man  fte  aber  in  SBaffer  ober  in  einer  alfa= 
lifcl)cn  Slufftgfeit  jufammen,  bie  ber  SScreinigung  il)rer  S5e= 
ftanbtl;eile  ju  einem  feften  Körper  Eein  ^inberni^  entge» 
genfe^t,  fo  fcl;en  wir  Änodjenerbc  alö  weifjeö  ^ulöcr  ju 
Boben  faUen;  eg  entfielet,  wie  man  fagt,  ein  9^ieber* 
fdjlag. 

Sn  biefcr  SBeife  benu^t  ber  dl^emifer  bie  unglctcl)e 
£66licl)!eit  ber  Körper  in  üerfcl)icbenen  glufftgfeiten ,  il^r 
S5erl;alten  in  ber  SBarme,  al5  mutige  mm  jur  ©d)ei- 
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bung,  5ur  2fnah;fe.  3Cne  9}JmeraItett  ol^ne  2CugnaI)me  laj- 
fcn  ftci)  burd)  geeignete  SBaI;l  m  glufftgfeiten  auflofcn; 
t'nbem  er  nun  buxd)  3ufa|  V)on  anbern  9)Jaterien  btc  9Zatur 
bcr  SlufftgFeit  dnbcrt,  mdjftU  bamtt  bic  £o6ltd)Feit  bcr 
5Bef^anbt^;ei(e  be6  S)?ineral6  in  biefer  glufftgfeit,  unb  eg  ge= 
lingt  il;m  auf  biefc  SSetfc,  einen  nac^  bem  anbern  baraug 
ju  fc^eiben.  Sie6  ifl  ber  eine  Sßeg  ber  3(nali)fe;  bcr  anberc 
beftcl;t  barin,  bafj  man  ber  2fuf(ofung  einer  SSerbinbung, 
iveld^e  fünf,  fcd)g  unb  mcl;r  S3ef!anbtl;eirc  entl;dlt,  naci) 
unb  nadf)  öerfci}iebene  anberc  (Subftanjen  äufegt,  bie  mit 
einem  ober  bem  anb^m  ber  S5eflanbtf;ciic  eine  unloölirf^e 
5Serbinbung  cingel;en.  ^ie  gefrf)icl;t  in  einer  gciriffen  9ic{* 
Ijefolgc,  unb  smar  fo,  wie  menn  bie  53cflanbtl;ci(c  in  ücr= 
fc^iebenen  ^dc^ern  lagen,  5U  beren  ^effnung  man  eben  fo 
üicle  toerfrf)iebenc  ©c^Iujfel  braucht. 
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§Bet  btefen  Serfe^ungcn  unb  SScrbinbungen  liegt  bic 
grage  ganj  nal}C,  tvifokl  man  Xton  einem  Äor^cr  n6tl)ig 
l^at,  um  mit  einem  jweiten  eine  d}emifd)e  SSerbinbung  l}er* 
ijorjubringen ,  ix)ici?iel  man  Don  einem  britten  ,S;6rper 
htau^t  um  einen  Seftanbtl)eil  qu§  biefer  S5erbinbung  ab* 
3ufd)etben  unb  burd^  biefen  britten  ju  »ertreten. 

%lk  biefe  fragen  ftnb  auf  baö  (gtfrf)opfenbfle  beantwor« 
tet.  ^an  !ennt  genau  bie  9)Jengenberl)altniiTe,  in  benen 
ftd)  bie  Körper  »erbinben,  fo  wie  bic  ®en)icl)t6ücrl)altnif|e, 
in  ml&jtn  fte  ftd)  in  d)emifd)en  S5erbinbungen  vertreten. 

©ne  d)emifc{)e  SSerbinbung  i|t  baburd)  d^arafterift'rt, 
baf  baö  ©ewicl)tg\)erl;aftni^  il;rer  S3eftanbtl)ei(e  untoeran» 
berlid)  ifl,  barin  liegt  eben  il)re  SSerfc!}iebenl)eit  mi  einem 
(Bemenge,  in  bem  bie  S5eflanbtl)eilc  in  »eranberltc^en  unb 
unbeflimmtcn  SSerl)a«ni[|en  jugegen  ftnb.  Sn  bem  ^oIgen= 
ben  ftnb  bie  (Sewicl)t6üerl)altniffe  ber  S5eftanbtl)ei(e  einiger 
ci)emifd)en  S5erbinbungen  in  ^rocenten  angegeben. 

SBciffcr  ©alifäure  Ädjrcnroafferfloff 

©auerftoff    88,895      et)loc         97,765     Äot)tcnjtoff  85,71 
SBafferftoff   11,115     SBafferltoff    2,24  5     gBa|fcr|loff  14,29 
100,00  100,00  100,00 
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®  Jjwcfefioafi'crflofffäurc.  Sobw  affevflofffäure. 

©d)n)efel     94,19  5  Sob  99,21 

SBajTerftoff    5,815  SBafferfloff  0,79 

100,00  100,00 

©a^  bte  ^eflanbtl)eifc  in  einer  cl)emtfrf)en  S5crbmbung 
in  unüerdnberlic^en  S5erl)d(fntffen  jugecjcn  ftnb,  Uttad^ttt 
man  al$  baö  crftc  unb  iric^tigjte  5ßerln'nbungögefe| ;  fo 
pvav,  bafj  für  unfere  S^orlteKung  ein  SBaffer  mit  bznfzU 
bcn  @igenfrf}affen  mz  baö  Qz\vbl)nlid)z  Sßaffer,  aber  mit  ei= 
nem  anbern  ®cl;alfc  an  Sßafferftoff  imb  (Saiterfloff  alg  ber 
aufgefiiljrfe,  gar  nid)t  bcnFbar  i%       e-rfal;rungen,  mld)t 
äu  biefem  ©cfe^e  öcfi4l;rt  I;aben,  geI;oren  ber  neueren  Seit, 
an,  woI;er  cö  benn  kommen  mag,  bap  man  friil)er,  ivo  man 
fte  nid)t  fanntc,  ganj  unbeflimmfe  SSorfteKungen  über  bic 
S3eätel;imgen  ber  &'gcnfc{)aftcn  einer  SSerbinbung  ju  ber 
Sluantitat  i[;rer  S5eftanbtl;ei(e  I;atte.  2Bir  wiffen  |e^t,  ba0 
bie  (?igcnfc{)aften  einer  SSerbinbung  abl^angig  \)on  beftimm^ 
ten  ®en)icl)tgticrI;dltnijTen  ftnb,  unb  baj^  fte  mit  ber  3u« 
nal)mc  ober  :2rbnal)me  eineö  S3ellanbtl;eil6  m(i)\z\n, 

2Ba6  I;ingcgen  j^ctö  a\§  eine  n)id[)tige  ^ntbccfung  an= 
gefel;en  iüerben  mu0,  biej}  if!  bie  ©rfal^rung,  ba^  bie  S5e= 
1Tanbtr;ei[c  einer  einfarf)en  c^emifc{)en  Serbinbung  in  anbern 
d[)emifcl)cn  Sufammenfe^ungen  ftd^  genau  in  bem  S5erl;rt(t= 
niß,  in  luelrf^em  fte  ftd)  üerbinben  auc^  öertretcn.  Sn 
ber  procent{fd)en3ufammenfe^ung  !ennt  man  bemnad}  ba§ 
©ei^id)tööerl;artni^,  in  mUr.m  biefe  SJertretung  fJatt  I;at. 
SBcnn  bemnac^  in  einer  Sauerflojft^erbinbung  ber 
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(Saucrftoff  I^imvcggcnommcn  njcrbcn  unb  SBafferfloff  an 
bcffen  (Stelle  treten  foll,  fo  werben  immer  unb  unabdnber* 
Itc^  88,89  @cn?.=SI)ei(e(SauerftDff  erfe^t  burdl}  11,11  ®ew.« 
Mj,  SQSafferftoff.  Sn  gleid)er  SBeifc  iverbcn  2,24  ©cnj.^SI)» 
SBafferftoff  in  einer  SBafferftofföerbinbung  vertreten  unb 
crfe^t  burc^  97,76  ßf^Ior;  94,19  ®ew.*3:i;. 

(Sc^\i?efel  burd)  5,81  ©e^.^^I).  SßSaffcrftoff  jc. 

X)k  obigen  burd)  bie  2{nah;fe  ermittelten  3tifamniens 
fc^ungen  laffen  ftd^  in  einer  ,einfad)en  ^orm  auSbrücEcn; 
auf 

1  @ctt)tc^t6tf)ctl  SBajTerl^off 

cntFjält 

baö  SBatTer  bic  ©(jlovttJafTcrflofffäurej  ber  Äo{)Ien»nfTcrftoff. 
8  ©ero.^St).  ©auerjt.      35,4  (SJjtoc  6  Äo{)lenftoff. 

Sn  9  ®ew.=.^l).  SBaffer  beftnbet  1  (Seiv.=^I).  2Baf=: 
ferftoff,  ba  nun  biefer  eine  ®ew.=S£l}.  2Ba[ferftoff  t?ertretbar 
tft  burdf)  35,4  ®ew.=Sl;.  6I;lor  unb  6  ©eiv.^^I).  ^tol^len^^ 
floff,  fo  ift  einleud^tcnb,  bajj  biefc  jal^Ien  (8  ©auerflof, 
35,4  ei;lor,  6  ^oI)lenfloff)  gleirf}äeiti9  bic  ©e^t)id)te  au5briV 
(fen,  in  bencn  biefc  Körper  fid^  mit  einanber  Dcrbinben. 

Sn  9  SBaffer  bcfinbet  ftd)  1  (Btw.'X^,  SßSafferfloff, 

weld)er  au6  bem  SBaffer  abfd^eibbar  unb  vertretbar  ift 

burd)  35,4  (5l;lor;  e6  folgt  barau6,  bajj,  ivcnn  biefc  SSer* 

Irctung  jlattgefunben  l;at,  ein  ^n;b  beö  6I;lorg  entfiel; t, 

in  n)eld)em  auf  8  @eiv.=S:i;.  Sauerjtoff  35,4  (5l)lor  cnt= 

I;alten  ftnb. 

1  SBafferjtoff  »crtceten  burdf)      35,4  S^tor 

8  Sauei-floff  f)icju  bcr  ©oucrftof  8,0 

.   nu«  9  Sffinficr  —  

9  SBQlTet  geben  43,4  (5t)loro);9b. 
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1  SBafferftoff  »ertretcn  burc^    6  Äo^lenftoff 

8  ©aueclloff  8  ©auerjloff 

9  aBaffcr  geben  14  Äof)lenoji;9b 
ferner:  ba  1  @cn)fc^fg=3:i)cfr  SBafferjloff  Vertretbar  ifl  but^ 
35,4  ®ett?.=S;i;,  Q\){ov,  fü  folgt  batau^,  bafj,  wenn  wit  in 
7  ^oljlentüafferftoff  (worin  1  ®t\v,'Xl),  SBafferftoff)  an 
btc  (Btdk  beö  SBafferjtoffS  6l)Ior  bringen,  baf  ftd)  6  ^ol;* 
lenftoff  »erbmben  mit  35,4  ei;Ior 

1  SffiatTerftoff  »ertreten  burc^     35,4  et)tor 

6  .Ro^tenjtoff  6  Äo{)(enjtoff 

7  Äo^lenwofTerfloff      geben       41,4  6()toi-!o^)tenflojf. 

8  ®cn).=SI;.  ©aiierftoff,  35,4  eijlor,  6  ^üI;IenfIoff, 
brüten,  wie  man  fiel;t,  in  ber  X\)ai  bic  (Seivicl)tc  auS,  in 
benen  ftc^  biefc  brei  Körper  untereinanber  bcrbinben;  benn 
SSertreten  will  nir^tg  anberS  fagen  alö  S5crbinben. 

2)iefeö  ©efc^  ber  5Sertretung  ober  SSerbtnbung  ifl  nid)t 
bloS  wal;r  für  bie  genannten  Mxptt,  cö  gilt  für  alle, 
^cnnt  man  bemnad^  ba6  S?erl;altnijj,  in  welchem  ftrf)  ein 
Körper  mit  einem  anbcrn  -  mit  5el;n  —  mit  jwanjig  ~ 
mit  allen  übrigen  Körpern  tjcrbinbct,  fo  fennt  man  bag 
©eiv{cl)t6t)crl;dltnij3,  in  welchem  ftc^  alle  biefe  Körper  gegen, 
feitig  ijertretcn,  baö  I;eif5t  in  bem  fte  ftc^  untereinanber  (einer 
mit  bem  anbern)  üerbinbcn. 

S5ie  folgenbe  Slabelle  bebarf  Faum  einer  Erläuterung. 
(Sauerltoff  ...  0.  8      Valium  .  .  .  K.    39,2  * 
SBafferftoff  .  .  .  H.  1       dalcium  ...  Ca.  20,0 
^oI;lenrtoff .  .  .  C.  6       (Bilicium   .  .  Si.  14,8 
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(ScJ)n)efer ....  S.  16       S3(ci  Pb.  103,8 

©titfftoff ....  N.  14  Tupfer  .  ,  .  Cu.  31,8 
^I;oöpI;or  ...  P.  32  Sluecfftlbcr  .  Hg.  100,0 
2)iefc  3al)lcn  brucfcn  bte  ®ewid}tömengcn  einiger  e{n= 
fad)cn  ^6r^3er  auö  (ftc  ftnb  ücn  allen  befannt),  in  bencn 
fi'e  ftd^  untcreinanber  Derbinben,  ober,  njcnn  man  will,  tS 
ftnb  bte  ©ewid^te,  in  bcnen  ft'e  ftd^  in  iljnn  85erbinbungen 
vertreten. 

ß-g  ijt  ganj  befonberö  l)ert»orjul)eben,  bajj  biefc  SSer* 
I;a(tniffe  ft^  aurf)  in  ben  fallen  nicl}t  anbern,  wo  ein  ^6r* 
per  mit  einem  gleiten,  britten  2C.  meljr  it»ie  eine  SSerbin= 
bung  bilbet.  (So  vcrbinben  ft'ci)  14  ©ticfftoff  mit  8  (Saucr= 
ftoff  jit  bem  fog.  SuftgaS;  e6  gibt  eine  5Wcite  S?erbtnbiing, 
ein  farblofeS  ®ag,  weld)e6  in  ber  Suft  rotl;e  9lebel  bilbet, 
«nb  ba6  auf  14  ©ticFftoff  16  ©auerftoff  (swcimal  8);  eg 
gibt  eine  britte,  m\A)t  24  (breimal  8),  eine  vierte,  bic 
32  (viermal  8),  eine  fitnfte,  bie  ©alpeterfaure,  weld^e  40 
eauerftoff  (fünfmal  8)  immer  auf  14  (Sticf ftoff  entl^alt. 
eo  vereinigt  fiel)  Äol}lenftoff  mit  ©aucrftoff  in  jwci  SSer* 
I;altniften;  bie  erfie  S5erbinbung,  ein  brennbares  ®ag,  ent= 
I;alt  auf  6  ^oljlenftoff  8  (Sauerftoff,  bie  anbere  auf  6  ^oI)= 
lenfloff  16  (Sauerfioff;  bic  le^tere  ift  bie  beFannte  ^oI;len« 
faure. 

2n  aUen  fallen,  wo  bie  Elemente  fiel)  ju  irgcnb  einer 
SSerbinbung  vereinigen,  jeigen  ftrf)  biefe  feften,  unveranbcr* 
lid^en  SSerI;d(tniffe. 

2Cu5  ber  ^JCnalyfe  ber  ©ffigfaure  ergibt  ftcl),  bajj  ftc  in 
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100  ®cn)ir{}fgtl;ctrcn  47,06  ^or;lenfioff,  5,88  SBafferfloff 
unb  47,06  ©auerftoff  ,entl;da.  Sd)  mi^,  tt)tc  ötcl  ©auo 
flojf  unb  SSafferftüff  mit  47,06  ^ol^rcitftoff  öerbunbcn  fmb, 
unb  nirf}t6  tft  Icid)ter,  al5  ju  berechnen,  \vk  ütcl  ©auerfloff 
unb  SBafferi^off  auf  6  ^oI)lenfloff  ftc^  barin  bcfmben.  (gg 
tft  öteS  ein  einfache!?  9iegel  be  tn=(g^'cmper.  Qfuf  6  ^oI;rcn:= 
ftoff  beftnben  ftc^  ban'n  34  SBafferfTojf  unb  6  <Bamx^off, 
ober  m  ganjen  äaljfen  24  ^oI^IenfToff  (viermal  6),  3  SBaf- 
fcrfloff  (öiermal  3/4)  unb  24  (Sauerftoff  (breimal  8). 

;Öber  id)  itjc{0,  wk  ml  ^ol;lenftoff  unb  SBaffcrftoff  in 
ber  QffiQfäuvz  mit  47,06  (Sauerf!off  bereinigt  ftnb,  unb  be^^ 
udjM,  mt  öicl  t)on  btcfen  Uibzn  eremcntcn  auf  8  (Sauer== 
j^off  (auf  eine  anbere  ber  obigen  unöeranberlirfjen  3aI;Ien) 
lommcn.  Srf)  erl;altc^  auf  8  @auer|toff  ftnb  1  Sßaffcrftoff 
unb  8  JtoI;Ienftoff;  breimal  genommen  gibt  bie6  baa  nam= 
lid^c  SSerI;rtltni|5. 

S)(C  Sufammenfe^ung  aller  cijemifdjen  SSerbinbungen 
oI;ne  2£u5nal)me  Ih^t  ftd)  gan^  in  ber  namlid^en  SBeifc 
burd)  bicfe  feften  3aI;Ien  auSbrücFen,  bie  man  eben  barum 
^Kifc^ungggewic^te,  unb  in  SSejicI^ung  auf  tl)re  gegen, 
feitige  «Vertretung  2Cequiüalcnte  genannt  I,at,  n^etl  ftc 
ivitmd)  bie  £luantitdten  angbru^en,  in  benen  bie  ^6rper 
S)?ifc^ungen  (beffer  $Serbinbungen)  e{ngel;en,  ober  in  benen 
ftc  greifte  SBirFungen  I;erüorbringen.  Um  eine  d)emifd)e 
^iftion  auöäuüben,  I;abe  id)  ju  irgcnb  einem  Bmd  8  (Samt- 
M  notI;ig,  unb  ivenn  id)  anftatt  beS  ©auernoffö  m  aki^^ 

3te  Slufr.  2ter  516br.  g 
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d)cm  3wc(f  ®d)wcfcl  üemcnben  fann  unb  wifl,  fo  braudjc 
id)  ftetö  16  (5cl)wcfel;  biefc  s0lifd)ung6ge\T)icl)te  brucfen 
gkicl)c  S[Btrfung6tt)crtl;c  auö. 

Sie  .e-r!cnntni|i  beö  9^aturgefe^c6,  wctcl)cg  "in  bicfen 
feften  SScrbinbung§t)erl)a(tniiTen  ftd)  au6fprtcl)t,  ful}rtc  bic 
6l)cmifcr  ju  einet  3eicl)enfpraci)c,  bic  i^nen  geftattet,  bic 
Bjufammenfefeung  einer  SSerbinbung,  bie  S5ertretung  eincS 
il;rcr  eiementc  unb  überl^aupt  bic  %ü  unb  SBeife,  wie  fte 
ftd)  bic  dlementc  gcorbnct  benfen,  in  einer  aujjerorbentlid) 
cinfadjen  %oxm  augäubrucfen.  ®ic  famcn  namlid)  unter 
cinanber  überein,  bic  Elemente  unb  tl)rc  2Cequiöalentc  mit 
ben  2(nfang6bud}jtaben  tl)rer  Ideinifd^en  9Zamen  ju  bejeid)« 
nen,  in  ber  %ü  alfo,  bap  0  (üon  Oxygenium)  nid^t  nur 
ben  (Sauerjtoff,  fonbern  nid)t  mcl)r  unb  nid)t  weniger  wie 
8  ©ewid)t6tl)eile  (Sauerfloff,  H,  1  ©ewidjtötljeil  SBafferftoff, 
S,  16  6?  oid)tötl}eiIc  (Sd)WefeI  bebeutet,  ^n  ftel)t  leid}t, 
wc(d}er  S5equemlid)feit  bieS  füljrt.  S)em  glücflid^flen 
@ebad)tnif  wfirbc  cS  nid)t  m6glid)  fein,  bic  procentifd)c 
Bufammenfe^ung  ^on  einem  l;albcn  ^unDert  sßerbinbun= 
gen  ftetS  gegenwartig  5ul)aben;  aber  nid)t6  ift  Ieid)ter,  aI5 
ftd)  biefer  3eid)en  ober  Wormeln  ju  erinnern,  beren  SSer- 
ttanbni^  fo  einfad)  i%  2)ic  3ufammenfefeung  beö  SBajferg 
(in  100  3:i)eilen  88,89  ©auerfloff  unb  11,11  SBafferftofD 
brucEt  ber  ßl^emiEer  burd)  HO  au6,  bie  boppelte  9]tengc 
burd)  2 HO,  bic  breifad)c  burd)  3H0  k.;  bag  ^oI)lenorvb 
burd)  CO,  bie  ^o()Icnfaure  burd)  CO^,  bie  efftgfaurc  burd) 
C,  H3  O3,  bie  SSerbinbung  ber  effigf^urc  mit  2Baffer  burd) 


115 

H3  O3  +  H  0,  bcn  hmd)  C4  H5  0,  bcn  mol)s>l 

buirf)  C4H5  0  +  HO. 

Unter  bcn  sufammcngefe^ten  J^crpern  gibt  eö  ütelc 
©nippen,  bercn  elnaefnc  ©lieber  nl;nlid)e  ©genfd^aften 
ober  einen  gleichen  d)cmifci)en  (5()ara!ter  jeigcn,  iinb  bic 
etnanber  in  il;ren  ISerbinbungen  vertreten  fonnen.  Sic 
©genfrfjaften  ber  ©ruppe,  bie  ben  9Zamen„©duren"  fiil;rt/ 
ftnb  Sebcrmann  beEannt,  ivcnigcr  mlkid^t,  m§  man  unter 
SSafig  ober  ^aU  ^ztftdjt,  mmit  im  3fa(5emeinen  eine 
S^crbinbung  bcäeic^net  Jtjirb,  weldje  bic  Sal;ig!eit  Ijat,  bic 
fauvm  eigenfc^aften  bcr  Saure  auf5ul;eben,  ju  neutralt. 
ftren.  ©er  burrf)  SSerbinbung  einer  (Saure  mit  einer  BafiS 
cntflanbene  Körper  füljrt,  ol;ne  alle  9Utcfftc{}t  auf  ben  ®e- 
frf)ma^,  ben  9Zamen  (Bal^.  dim  ffiafiä  fann  in  einem 
®al5c  eine  anbere  5Bafe,  eine  (Saure  eine  anbere  i^ertreten 
unb  bei  ber  nar;eren  ^eadjtung  ber  S5erl;a[tnif|c,  in  benen 
ftc^  bic  50ietaaorpbe,  bie  ju  ben  ©afen  gel;5ren,  .treten 
I;at  fic^  ergeben,  bajj  I;ieräu  fel;r  ungleiche  ©ci^ic^te  ton 
«erfc^iebenen  S3afen  n6tl;ig  ftnb.  Um  10  SI;eiIe  ,on  ber 
einen  BaftS  auöjufc^eiben,  braucht  man  15  SI;ei(c  ton 
etner  anberen,  25  3:i;eirc  .on  einer  brüten  u.  f.  rv,  2Benn 
nun  bic  10  SI;ei[e  ber  erften  S3aft6  5  3:i;circ  (Sauerftoff 
entl;a[ten,  fo  jeigt  eS  ftrf),  bal5  aud)  bic  15  SI;eiIc  ber  ^met'' 
Un  unb  bie  25  SI;ei(e  ber  britten  k.  ebenfaa.  nirf^t  mehr' 
unb  ntdjt  n^eniger  alö  5  SI;ei(e  (Sauer^ofif  entl;artcn.  m 
eauerRoffmengen  bcr  ftrf,  .ertretenben  metamfd,en  ^afen 
Heiben  fic^  un.eranbert  gleich,  nur  bie  m^alU,  bic  bamit 

8* 
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»crtninben  fmb,  toettrcten  ftd)  je  nadl)  iljxtn  ^(cqutttatcnten; 
für  39,2  Wallum,  m\^t  auStveten,  gelten  100,0  Slm& 
(über  in  bic  S5crbinbuni3  ein. 

Sie  6(}emiFei:  fmb  übereingc!ommen,  eine  iebe  Sluan* 
titat  einc6  50tctallon)be6,  ivcld)c6  8  ®mid)t6tl}cile  (=  1 
tJCequi^alent)  ©aucrfloff  entl}a(t,  ein  ^Tequiüalent  5)le= 
tallovvb  SU  nennen,  ol}ne  die  9tM)tcl)t  auf  bie  ^Injal;! 
ber  3(equit)alcnte  WhtaU,  bie  ftd)  barin  befinben. 

Sßcnn  man  bemnad)  bie  g)Zenge  ©aure  !cnnt,  bie  man 
n6tl)ig  l}at,  um  mit  einem  '^equiwalent  IBaftö  ein  neutrales 
©als  äu  bilben,  fo  bleibt  fiel)  biefe  ©auremcnge  für  jebeö 
tiCequiüalent  einer  anberen  Baft6  üollig  glcirf),  eben  iveil 
biefe  anbern  Bafen  gerabe  fo  t^iel  (Sauerfiojf  wie  bie  erfte 
cntl)alten  unb  weil  ftd)  il}re  gegenfeitige  SSertretung  nur 
nacl)  biefem  @auerftoffgel;alt  regelt,  man  l)at,  wieber  nac^ 
Uebereinfunft,  bie  Sluantitdt  Saure,  welcl)e  ein  :?(equiöa= 
lent  Baftö  fdttigt,  ein  2Cequiüalent  ©dure  genannt. 

©nmal  bamit  befannt,  wirb  man  je^t  leidet  ftnbcn, 
warum  bie  6()emifer  bie  Sufammcnfefeung  ber  ©fftgfdure 
burd)  bie  Formel  C4  H3  O3,  unb  nicl)t  burd)  B,V,  0,y, 
ober  irgenb  eine  anbere  be5eirf)nen,  9^ed,nen  wir  bie  3al;= 
len,  welrf)e  biefe  Seid^en  bebeuten  (C,  =  mermal  6  _  24 
^ol^lenftoff,  H3  =  3  SBafferftoff,  O3  =  breimal  8  =  24 
©auerftofO,  fo  befommt  man  al6  ©umme  51.  S)iefe  em=: 
unbfünfsig  Stjeile  ©fftgfdure  finb  bie  ®ewid)tgmenge  e Hg-- 
faure,  bie  ftd)  mit  einem  (ober  irgenb  einem)  :Jlequwalent 
s|Jletaaop;b      einem  ©alje  öerbinbet,  Sie  Sormel  einer 
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(Saure  U^iüjt  ftcf)  gcivoI;nIic^  auf  I  3(equiüalent  S5aft(?,  bte 
ctnei-  ^3afi6  auf  1  ^fcquiualent  ©aurc;  bte  trgenb  einer  an- 
beten 3ufammenfe|ung  befiel;!  ftd)  ftctS  auf  baö  ©civtd^tgöer« 
I)d(tn(f},  in  n)eld[)cm  feine  ©(emenfe  mit  bem  befannfcn  unb 
auögemittelten  ^requiüalenf  etncg  anberen  ^orperö  fid)  öer= 
hunbtn  r;aben.  Sn  gaWen,  Jvo  bieg  unbeFannt  tft,  bntcfen 
bte  Wormeln  nur  bie  gegenfeitigen  Be^iel^ungen  ber  3ufam= 
nienfe^ung  ä»veicr  ober  mel^rerer  ^6rper  au6. 

X)k  Formel  eineö  efftgfauren  ©afjeö  ivirb  bemnad^ 
gefd^rieben  werben  muffen  C4H3  03,M0;  (M  hzbzukt 
i  ^requtüalent  trgenb  etneö  mttam),  SBenn  n)ir  unö  baS 
^üaU  burci)  1  ^Cequtüarent  SBafferfloff  öertreten  benFen, 
fo  briic!t  bte  S^ormel  eine  SSerbinbung  ber  @fftgfaure  mit 
2öaf|erlloffon)b  (SBaffer)  aug,  njelc^c  man,  ivic  alle  SBaf» 
ferüerbtnbungen  al;nl{c!)er  3(rt,  ^i;brat  nennt;  bie  Formel 
beffelben  ift  H3  O3,  HO,  ober  alle  Elemente  jufammen^ 
9ered)net  0,.  Siefer  Ie^5teren  formet  gemajj  Fann 
man  auc^  ein  efftgfaureö  ©alj  in  folgenber  SBeife  fc^reiben 

C4m'}04;  c6  fteat  bar  ©ffigfaurel^ybrat,  in  mU^m 

1  2tequit)alent  SBafferftoff  t>ertreten  i\t  burc^  1  2Cequit,arent 

Um  bie  rf)emifc{)en  SSerbinbungen  in  SDeäiefjung  auf 
ü)tt  3ufammenfe^ung  ju  toergleid^en,  um  il;re  S5eranbe== 
tungen,  Umn^anblungen  unb  äerfe^^ungen  ein^ufel^en,  nnb 
oI)ne  n^eitere  5Cu6einanberfefeung  barjulegen,  ifl  biefe  3e{. 
t^cnfpracfje  »on  unfd^d^barem  SBertI;. 
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Sei}  Ijaht  cinc^tnalvfc  ber  ßfftgfautc  gemacl)t,  unb  tviK 
fel)cn,  ob  bic  burci)  baö  (Si-perimcnt  gefunbcncn  ^aljhn 
rid)tig  fmb,  fo  bnicfe  tcl)  baß  grcjebnif?  beg  S5crfucl)e§,  bic 
gefunbenc  ^oI;lcnflüff=,  2Baffetftoff=  unb  ©auerftoffmcnge 
in  :KequtvaIentsaI)Icn  auS;  btefe  le^tercn  ftnb  mit  aller  er= 
benllicl)en  @enauigfcit  auögemittelt  worbcn,  unb  je  meljr 
meine  3al;len  mit  bicfen  ftimmen  (man  Ijetpt  bica  mit  ber 
9vcd)nung  fltmmen),  befto  mcl}r  Sutrauen  Ijabe  idf)  ju  met^ 
ner  2Cnah;fc;  weid)en  meine  3al}len  ab,  fo  muji  id)  einen 
gel}ler  \jermutl}en,  unb  bie  Arbeit  fangt  toon  toorne  an.  ©o 
I;at  man  benn  in  ben  ^Cequitfalentjaljlen  einen  ftrengen 
ßontroleur  ber  cl)emifd)en  '^nalyfe;  fte  jcigen  mir  an,  ba^ 
ein  %tlj\n  begangen  worben  ift,  ober  ba^  meine  ©ubftanj 
ni(i)t  ben  gel)6rigen  ©rab  ber  9tcinl)eit  befa^;  Sebermann 
tt)irb  bie  folgenben  gonneln  überfe^en  fonnen: 
Hß  O2  SittermanbeloU 
Ci4  Hß  O4  ©en^oefaure. 
®a5  S5ittermanbcl5l  nimmt  an  ber  2uft  «Sauerftoff  auf 
unb  »erwanbclt  ftd)  in  Benjoefdure. 

Sie  %nm  Wormeln  brucft  bic  S5e5icl}ung  jttjifdjcn 
beiben  aug,  in  bic  3al}lenn)ertl)e  lUerfefet,  gibt  ftc  baö 
Sluantitatitoc  in  biefer  Umwanblung  genau  an. 

C4  Hfi  O2  :KIfol}ol. 

C4  qJ}02  efftgfdure. 

^Dcr  %mj^\  v^erwanbelt  ftcl)  burd)  Qfufnaljme  ton 
(Saucrftoff  in  ©ffigfaure.  man  ftel;t  Ieid)t  au6  ben  gor. 
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mein,  baf  btc  Umivanblung  batin  befielet,  baj5  2  %tc\um- 
Icnte  SBalJcrfloff  im  %lM)o\  auggetreten  unb  crfe|t  ftnb 
burd^  2  3(equtüa(entc  (Sauerfloff.  »6  bieö  ift  aufjerorbent* 
Kd)  einfad),  unb  man  Yoitb  nun  Ieid)t  tierf^el;cn,  n)a6  in 
einem  öorI)ergeI;enben  Briefe  angebeutet  würbe,  ba0,  wenn 
ein  neueö  50?etatl  ober  ein  neueö  g}?etaaoib  entbecft  werben 
würbe,  eö  genügt,  ^u  bcfltmmen,  wieviel  öon  btefem  WhtaU 
ftct)  mit  8  (Sauerftoff  ober  wieviel  ton  bem  ^OZetattoib 
mit  39,2  Valium  üerbinbet,  um  in  bcr  crI;aHencn  M)l  ba§ 
@ewid)t  ju  Fennen,  in  weld^em  ftc^  biefer  neue  Körper  mit 
ben  anbern  öerbinbet;  baS  ^Cequiöalent  beö  Santl;an§, 
beö  S)ibpmS,  jweier  neuen  gjJetalle,  bic  furälirfi  in  bem 
6erit,  unb  ba6  beS  S3rom5,  weld^eö  t)or  einigen  Sal;ren  iit 
bem  gJZecrwafer  cntbecft  würbe,  ift  auf  Beine  anberc  2Beife 
auggcmittelt  worben. 

3Cn  ben  3;i;atfad^en,  ober  bem  S5erl)arten  ber  Körper, 
welcl)eS  id)  augcinanbcrgefe^t  I;abe,  I;at  bie  fd^opferifc^e 
^l)antafte  nid)t  ben  geringfien  •Kntljdl;  jebe  M)l  ift  bag 
Sicfultat  einer  großen  «OJenge  forgfditig  angeftellter  ^fna- 
lyfen,  bie  ftd)  benn  freilid^  nid)t  »on  felbfl  ju  bem  wm^m 
®efe^  äufammengefteltt  I^aben.  SaS  ®efe|  würbe  erfc^Iof:^ 
fen  unb  entbeut  burd^  ben  (Sd)arfftnn  eincS  Seutfc^en,  unb 
ber  9Zame  dlidjtzt  wirb  fo  un\)crganglid|  fein,  wie  bie 
2Bif[enfd)aft  felbf!. 
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5SRan  wirb  ftd)  leidet  bcnfcn  fonnen,  bap  bic  ^trage 
nad)  bem  SBarum,  nad)  ber  Urfarf)e  bicfer  feftcn,  unt)erdn- 
ber(frf)en  ©ewtd^te,  ben  ^I)i(ofopI;if(^en  ©eift  ber  (5()cmtfcr 
I)efd[}aftigen  mu^te.  (§6  mufj  eine  Urfadje  geben,  m\d)^  baö 
3ufammentreten  ber  ©lementc  m  anbcrcit  S^erljaltniHen 
unmöglich  macl}f,  m\A)t  einer  85erE(einerung  ober  SSer= 
gr6|jerung  berfelben  ein  untibern>inblid)e6  |)inbernijj  cnt= 
gegcnfe^t.  JDie  fcften  SSerIjaltniffc  ftnb  ^(eujjerungen  bicfer 
Urfad^c,  allein  mit  benfelben  ift  baS  ©ebiet  ber  Sor[d)itng 
begrenjt,  fte  felblt  ifl  nid)t  ftnnlid}  wal^rnel^mbar  iinb  !ann 
nur  ©egenjlanb  ber  ©pecutation,  beä  geiftigen  SSorftel^^ 
lungSöermogenö  fein. 

SBenn  id)  e6  toerfud)en  werbe,  bie  2lnftd)t  511  entwicPcIn, 
n)eld)c  in  biefem  2lugenbIicE  über  bie  Urfadje  ber  c^emifc^en 
Proportionen  l)errfd)enb  geworben  ift,  fo  muß  man  nid)t 
»crgeffen,  ba0  il;rc  Unwal;rl;eit  ober  ffiSaI;rI;eit  mit  bem 
©efe^e  felbft  nid)t  baS  ©eringftc  ju  tl)un  l)at;  bicfe6  Ie|jtc 
bleibt  aB  ein  2£u6brucE  ber  @rfal}rung  immer  maljr  unb 
anbert  ftd)  nid^t,  wie  fid)  auc^  bie  5ßorftellungen  über  ben 
@runb  anbern  mögen. 
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ßtnc  fel;r  alte  S5orfleI(ung  hhtt  btc  dlaiiit  ber  Wlatttk^ 
bj'e  fogenannte  atomiflifd^c,  eignet  ftd^  in  ber  Sl;at  t?ortreff:= 
Hd^  5um  fmnlid^en  SJerftanbntj?  ber  c^emifcl)en  ^roportio* 
neu;  fte  feljt  ndmlid^  üoraug,  bajj  in  einem  9iaum,  ben  ein 
fcjter,  flüfftcjer  ober  luftformiger  ^Korper  einnimmt,  nid)t 
aKc  3:()eild)en  beS  3iaume6  mit  feftcr  9)Jaffc,  mit  9)?ateric 
auögefüUt  feien,  fonbern  bajj  ein  jcber  ,^6rper  ^oren  Ijahz, 
nid^t  etipa  wie  bei  einem  ©tucFc  ^olj,  an  bem  fte  ftd)tbar 
ftnb,  fonbern  unenblic^  toiel  Heiner,  din  Motptt  befleißt 
nad)  biefer  3(nftc^t  au6  fel;r  fleincn  Sr;eild)en  bie  ftc^  in 
einer  gewiffen  Entfernung  üon  einanber  beftnben;  5ivifd)cn 
je  jiüct  Sf;eird)en  ift  alfo  ein,  nid}t  burd)  bie  50iaterie  beS 
^orperö  auggefudter  Siaum  t)orI)anben. 

Sie  S55al;rf d)einlid}!eit  biefer  Sbcc  ifl  in  bie  2Ciigen  fal^^ 
lenb;  ivir  fonnen  ein  SSoIumen  Suft  in  einen  taufenbmal 
Seinern  3iaum  5ufammenpref|en,  unb  aud)  feftc  unb  flüf« 
ft'ge  Körper  nel;men  unter  ber  ©eivalt  eineö  med)anifd)eii 
S)rucfc6  einen  fleinern  3iaum  ein.  Eine  S^itlarbFugcr,  mit 
einiger  Mtaft  auf  einen  I;arten  Körper  geworfen,  platkt 
ftd)  ab  unb  nimmt  nad)  bem  3{bfpringen  bie  Jtugelform 
tt)teber  an.  ^5rper  nel;mcn  beim  Erwärmen  einen 
größeren,  beim  (StMkn  einen  Heineren  Siaum  ein. 

(§ö  ifl  auö  biefen  n)oI;lbeFannten  @rfal;rungen  (eidjt 
erftd)trid),  ba0  ber3taum,  bcn  ein  Körper  gerabe  einnimmt^ 
JJon  äufaaigen  Umjlanben  abl;(lngt,  ba|j  er  wec^felt  mit  ben 
Urfac^en  ber  Temperatur  unb  bem  ^DrudF,  bie  i\)n  großer 
ober  Heiner  ju  madjen  ftreben.  2Benn  man  ftc^  nun  benFt, 
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"baj;  an  bem  Srtc,  wo  fid)  ein  fleincS  SSljcild^en  50latcm, 
baö  ctgentlid)  9iaumerfullenbc  in  einem  Körper,  befinbct, 
nid)t  glcicl}5eitig  ein  jttjciteö  unb  brittcg  5£l)cild)en  ^(a^ 
Ijat,  fo  ful}rt  bieg  üon  felbft  auf  bie  S5orfleUung,  ba{j  bie 
SScrgrofjerung  ober  SSerfleinerung  be6  SSoIumenö  eineg 
Äorperö  eine  golge  ift  üon  ber  grojjeren  ober  fleineren 
Entfernung  feiner  raumerfüUenben  Xljzil^tn.  Sn  einem 
^funbc  flüfftgcn  SBafferö  ftnb  offenbar  bie  SBaffertl^eife 
nal)cr  bei  einanber,  al§  in  einem  ^funbe  SSaffer^iSampf 
ber  bei  gewoI}nlicI)cm  Srucf  einen  ITOOmal  größeren  Siaum 
einnimmt. 

Siefe  SSorftetlung  gewal;rt  einftd)t  in  eine  SJJenge  @r= 
fd)einungen,  n)clrf}c,  gleid^  einfach,  bi6  fe^t  burd)  feine 
anbcre  %n\iäjt  erÜarbar  ftnb. 

;Die  atomiftifcl^c  SSljeorie  fc|t  ferner  \)oraug,  baf  bic 
fleinen  Sl)eilci)en,  woraus  bie  g}laffe  eine6  ^orperS  befleißt, 
nid[)t  weiter  in  fleinere  tl)eilbar  feien,  baljer  benn  bcr9Zame 
:y;tome  für  biefc  fleinften  S:(}cild)en. 

@6  ift  für  ben  SSerflanb  burd)aug  unmoglirf),  ftc^  Heine 
3:i)ei(cl}en  Merie  ju  benfen,  welrf^e  abfolut  untl;eilbar 
ftnb;  im  matl)ematifrf)en  ©inne  unenblid)  Elein,  oI)nc  alle 
^lu6bcl}nung  fonnen  ftc  nid)t  fein,  eben  weil  ftc  ©cwic^t 
beft^en;  aüein  fo  Elein  aud)  i()r  ®cwid)t  angenommen  wer= 
ben  mag,  wir  fonnen  bie  «Spaltung  beg  einen  3:i;eild[)eng 
in  5wei  ^dlften,  in  brei,  in  l}unbert  Xl]tik  nic^t  für  un« 
moglid}  anfeilen.  :Kber  wir  !6nnen  unö  aurf)  benfen,  baj? 
J)iefe  'iftome  nur  pl}i)ftfalifd)  untl;eilbar  ftnb,  fo  ba^  fte  ftc^ 
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nur  unfcrer  SBal^rncI^mung  nadf)  fo  üerl;alten,  ivi'c  wenn  fte 
feiner  weiteren  ^I^eilung  mtljt  faljlQ  waren;  ein  pI)t)ftFaIi* 
fd^eö  3Ctom  würbe  in  biefem  ©inne  eine  ®rup^)e  öon  v>iel 
fleineren  SI;eiId[)en  fein,  bie  biirdf)  eine  ^raft  ober  burd^ 
Gräfte  ju  einem  ©anjen  ^ufammengel^alten  werben,  ftdrFer 
aU  atte  auf  bem  (^rbForper  ju  iljrer  weiteren  (Spaltung 
un§  5u  ©ebotc  jtel)enbcn  Gräfte. 

50iit  biefen  2Ctomcn,  unb  waS  ber  ßl;emi!er  barunter 
meint,  t)crl;alt  cg  ft'd)  wie  mit  feinen  @(ementen.  .^Die  62 
be!annten  einfad[)cn  Körper  ftnb  nur  ©iementc  bejiel;ungö= 
weife  JU  bcn  Jlrnftcn  unb  ^Otitteln,  bie  un6  ju  ©ebote 
ftcl;en,  um  fte  in  norf)  einfacJjere  jerfaUen  ju  machen.  SBir 
fonnen  cö  nid^t,  unb  bie  ©runbfa^e  ber  ^Zaturforfc^ung 
fefll)altenb,  nennen  wir  fte  fo  lange  einfarf)e  Körper,  bi(j 
unö  bie  @rfal)rung  eineö  S5effcren  überful;rt.  JDie  ®e= 
frf)id)te  ber  SSiffenfcbaft  ift  in  |)tnftc{)t  auf  biefc  «Dktl^obe 
reid)  an  nu^Iirf)en  i^cl;ren;  9iü(ffrf)ritte,  Srrtl;umer  unb 
falfc{)e  Q(nftd)ten  oI;ne  3al;I  waren  fletö  bie  unmittelbaren 
Solgen  ber  Ucbcrfd^rcitung  beö  ©cbieteg  ber  @rfal;rung. 
ÄI;ne  bie  3:i;ei(barfeit  ber  5Dlatcric  in'6  Uncnblicl^e  ju  be* 
ftreiten,  ber;auptet  ber  ei;emiFer  nur  ben  feften  ©runb  unb 
S5oben  feiner  Söiffenfdjaft,  wenn  er  bie  ^.riftenj  pl^pftla- 
lifc^er  %tomt  alg  eine  ganj  unbeftreitbarc  SBaI;rI;eit  an= 
nimmt. 

m  Subinger  ^rofcffor  I?at  biefc  Znfi^t  burd)  ein 
geiPrcirf}e6  SSilb  »erftnn(id)t;  er  t)crgleirf)t  bic  ^Ttomc  mit 
ben  |)immel6e6rpern,  bie  in  S5ejiel)ung  ju  bem  3^aum,  in 
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Vücld^em  fte  fd^wcben,  uncnbltd)  Hein,  b.  I;.  lÜomt  ftnb. 
2(Ec  bicfc  un5nl;Iigcn  (Sonnen  mit  iljrcn  Planeten  unb 
S^rabanten  bewegen  ftc!)  in  abgemelJenen  Entfernungen 
von  einanber;  fte  ftnb  untl;etlbar  in  «^inftd)t  auf  bie  ß-xiftenj 
üon  Gräften,  bie  bon  il;nen  etwa6  50iaterie((e§  lo6reij3cn, 
ober  il)re  ©eflalt  unb  (Brope  in  einem  fo  bemerElic{)en  ©rabc 
anbern  öerm6d[}ten,  ba^  bamit  i[;r  S5erl)dltni^  ju  ben 
anbern  ^immelSEorpern  geftort  ttjerbcn  fonnte;  aber  fte 
ftnb  nid)t  untl^eilbar  an  ftcf).  Sag  Sßeltall  ftettt  in  biefem 
(Sinne  einen  grofjen  Körper  bar,  beffen  ^tome,  bie  ^im= 
melg!6r^)er,  untl;eilbar  unb  un^^eranberlirf)  ftnb. 

S)er  atomiftifcl)en  3(nfid)t  gemap  ifl  bemnarf}  ein  (Stu(f 
©lag,  ein  (Stutf  3ittnober,  ein  (Stüc!  @tfen  ic.  ein  |)auf= 
werf  "oon  %tomm  ©lag,  Sinnober,  Eifen,  beren  3ufammcn= 
l;ang  burcl)  bie  Gol^aftongfraft  bebingt  wirb;  bag  atlerEIcinjle 
benfbarc  Sl)cilc{)en  (Sifen  ifl  immer  @ifen,  aber  wag  ben 
Sinnober  betrifft,  fo  wiffen  wir  mit  ber  groflten  S5eftimmt« 
l;cit,  ba^  ein  pI)vftEalifd}  nid)t  weiter  in  fleinere  3:i}eile 
fpaltbareg  ::n)eilcl)en  Sinnober  norf)  fleinere  S:i)eile  cnt* 
I)alt,  namlirf)  (Sd)wcfel=  unb  £luecFftIbcrtl)eilcl)en,  toon  benen 
wir  fogar  bag  ®ewicl)tgüerl}dltni^  fennen,  in  welchem  beibe 
barin  t»orl)anben  ftnb. 

Sag  (Sifen  beflel)t  aug  gleicl)artigcn  ^Ttomen  ©fen,  ber 
Sinnober  aug  gleicl}artigen  %ionnn,  toon  benen  jebeg  Sin- 
nober ijt;  aber  biefe  le^teren  ftnb  nicl)t  einfad),  wie  bie  beg 
ßifeng,  fonbern  fte  ftnb  einer  weiteren  (S^jaltung  fdl)ig;  für 
bie  ©innc  ftnb  fte  glcicl)artig,  allein  wir  wiffen,  bafj  fte  5u= 
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fammcngefe^f  ftnb;  wir  fcnnen  burcf)  dldhtrx,  Zubern, 
geilen  2C.  ein  ©tue!  SinnoOer  m  ml  fleinerc  (Stücfc^en 
5ertl;et(en,  allein  bitrc^  feine  merf)antfcl)c  ©ewalt  ftnb  mt 
im  ©ianbc,  bic  Mvaft      iiberwinben,  mit  wddjn  bie  un^ 
(jleid)arttgen  3:i)eilc^cn,  bie  S5ejtanbtl;eile  eineS  äufammen= 
gefegten  3Ctom6  3ufammengel;alten  \verbcn.  ^Darin  untere 
fd}eibct  ftd)  eben  bic  d)emifcl)c  SJewanbtfc^aft  öon  bei: 
fe'ol;aftongrraft,  bajj  fte  fic^  nur  bei  Serüljvung  bei-  ungleid)= 
artigen  ^ftome  tl;atig  jcigt,  unb  ba  fid)  bie  5Ctomc  einanber 
nidjt  burcl)bringen  Bnnen,  fo  folgt  t)on  felbfl,  bajj  bic  ju= 
fammcngefefeten  TTtomc  burrf;  9Zebeneinanberlegung  bcr 
einfad^en,  in  g^olgc  ber  smifd^en  il;ncn  tl;atigcn  SSenvanbt= 
fc^aftöfraft  cnt(lel)en;  ftc  gruppircn  ftd)  gu  jmei,  brei,  gu 
I;unbert  2C.,  unb  jcbe  biefcr  ©ruppen  |lellt  einen  gleid^ar« 
tigen  SSl^eil  ber  ganjcn  50Jaf|c  bar.  SBir  Bnnen  unS  baö 
BleinfHc  3:i)cild)en  Sinnober  al6  eine  ©ruppe  bon  ^mi 
Atomen  benFen,  i?on  benen  baö  eine  ein  iCluecfftlberatom, 
baö  anbere  ein  @d}ivefelatom  ifl. 

SEBenn  man  envagt,  ba|j  taufenb  ^>funb  Zinnober  baö 
namlid}e  SSerl;altnip  ©d)it)efel  unb  Sluecfftlber  entl;alten, 
wie  ein  ^funb  ober  ein  ©ran,  unb  fid)  bcnft,  baf?  ein  (Stutf 
äinnober  eine  «DZillion  Sinnoberatome  entl;alte,  fo  i]!  Hat, 
bap  in  einem  m^ic^m  2(tom,  mic  in  ber  gjiiUion  Ziomz, 
ftd)  ftetö  für  ie  16  (Sc^mefcl  100  nue^'lber  beftnbct.  3cr= 
legen  mir  ben  Zinnober  burd)  ©ifen,  fo  mt  ba6  Sluccfftl. 
bcratom  au6  unb  fein  ^la/^  mirb  nun  üon  einem  ©fenatom 
emgenommen,  ^rfe^en  mir  ben  (Sd)mefel  im  Zinnober 
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bürcl)  (Saucrftoff,  fo  tritt  ein  ©auerfloffatom  an  bie  (Stelle 
be6  (Srf^wefelatomS. 

50hn  ftel)t  Ieicl)t  ein,  ba^  nad)  biefcr  SSor|1ellung  über 
bie  3ufammenfe^3ung  ber  Körper  unb  il;re  gegenfcitige 
SSertretung  bie  2£cquiüalcntenäal;len  nicl)t6  anbereS  auS« 
brucfen,  alö  ba6  relatiüe  ©ewic{)t  ber  2£tome.  2Bie  fd)wer 
ein  einzelnes  %iom  wiegt,  fein  abfolutcß  @ewid)t,  ift  nicl)t 
beftimmbar,  wieviel  bag  eine  aber  mel}r  ©cwic[)t  mitbringt 
in  eine  d}emifct)e  SSerbinbung,  al6  ba6  anbere,  baö  relative 
©ewicl)t  ber  "ittome,  bieö  Fann  ermittelt  werben.  Sei)  braud)e 
jur  85ertrctung  won  8  ®ewic()t6tl}eilen  ©aucrftoff  16 
©d)wefel,  ober  boppelt  fo  toicl  alö  baö  ®ewic{}t  beö  (Sauer* 
flop  betragt,  weil  baä  (Sd)wefelatom  boppelt  fo  fd)wcr  ift, 
wie  baö  (Sauerftoffatom ;  id)  I;abe  nur  ein  Qtd)tel  bon  bem 
©ewid)t  beS  (Sauerftop  an  SBalTerpff  n6tl)ig,  weil  bag 
SBafferfloffatom  ad)tmal  leid)ter  ift.  ©o  ift  baö  ^ol)lenon;b 
eine  ©ruppc  toon  2  Qttomen,  bie  Äol;lenfaure  eine  ©ruppe 
öon  3  TCtomcn ;  baß  crfic  entljalt  auf  1  2ltom  .Kol)lenpff 
1  2Ctom,  bie  ^oI)lenfaure  2  2ttome  (Sauerpff. 

Sic  Unüeranberlid)Eeit  ber  fepn  ®ewid)t6tierl;altnip, 
in  benen  ftd)  bie  Körper  werbinben,  erflart  bie  SI;coric  auö 
ber  ßripns  untl;eilbarer  3:i;eild}en,  weldje  ungleid)  fd}wer 
fmb,  unb  in  ber  d)emifd)en  sßerbinbung  ftd)  nid)t  burd}brin= 
gen,  fonbcrn  neben  einanber  lagern. 

Sn  il}rer  eigentlid)en  SSebeutuifg  brucfen  bie  3Cequii)a= 
Icntenjal^lcn  gleid)e  SBirEungöwertl^e  au6,  ndmlid)  bie  ®e» 
wid}te  ber  Körper,  in  wcld)en  fte  in  ber  d)emifd)en  ^Serbin* 
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bung  glcirf)c  S'ffecte  I)crt>oi:brmgen,  unb  btcfc  Effecte  t)cr* 
ftnnlid^cn  mt  un6,  tnbem  wir  fte  unfl;ctlbaren  Sl^ctld^cn 
jufd^rciben,  bic  einen  gcirlffen  Siaum  einncl;men  unb  eine 
bcftimmtc  ©eftalt  beft^en,  2Bir  I;aben  hin  Wiüd,  um  un$ 
®eivi^I;cit  über  bie  wal^re  ^fnjal;!  ber  %tomt  felbfl  in  bcr 
cinfad[}ften  S5erbinbung  ju  t>erfd)affen;  benn  um  bieö  5« 
fonnen,  mujjten  wir  im  ©tanbe  fei,  fte  ju  fcl;en  unb  ju 
5al;(en;  eben  bef^I^alb  ift  bei  aller  Uebcrjeugung,  bie  wir 
über  bie  (g.riftenj  ))l;i)fifd}er  2itome  I;aben,  bie  2(n- 
nal)mc,  bafj  bie  ^(equiüalcntenjal^len  wirFIirf)  ba5  relatiüc 
©cwid[}t  ber  cinjelnen  Qttomc  auöbriicFen,  nur  eine  ^i)^)0- 
tl;efe,  für  bie  wir  feine  weiteren  ^ewcifc  Ijaben. 

©n  Sinnoberatom  entl;alt  auf  100  iCluccfftlber  16 
©cl)Wefel;  bie  ßl^emüer  nel;men  an,  bajj  biefe  S5crl;dltniji[e 
baS  relative  ©ewic^t  üon  einem  "Kiom  Sluecfftlber  unb 
einem  Ztom  (Schwefel  auöbrücfen.  £)ie§  ift  eine  blo0e 
^VPotl^efe;  eö  fonnte  ja  fein,  bafj  100  iCiuecffilbcr  baö  ©e= 
wicl)t  toon  2  ober  3,  4  ober  mel;r  2(tomen  ^uecffilber  re* 
^3rafentiren.  SBarcn  e§  2  ^Ttome,  fo  würbe  1  :2Ctom  SluecF- 
ftlber  burd)  bie  3al;l  50,  waren*  eö  3,  fo  würbe  eö  burt^ 
bie  3al)l  33,3  reprafentirt  werben  müffcn.  ;Dcr  Sinnober 
würbe  in  bem  einen  galle  —  fo  würben  wir  fagen  —  auS 
2  (aus  5Weimal  50),  in  bem  anbein  auö  3  lÜCfmtn 
(breimal  33,3)  Sluecfftlber  unb  1  ^Ttom  ®d}wefel  beftel)cn. 

2Ba6  man  in  biefcr  ^inftd[}t  aurf)  anncl;men  mag,  ob 
5Wei  ober  brei  k.  Ztonn  nuecFftlber  ober  (Sd}Wefel,  bie 
äufammenfe^ung  bcö  3innober5  bleibt,  wie  fte  ift,  nur  bie 
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i\]nt  S5erftnnllcf}ung  würbe  ft'd)  mit  bcr  \)\)poi\)tt\\d)tn 
!)tnftcl)t  über  btc  ^Cnjal;!  ber  2ftomc  in  einer  d[)emifd)en 
SSerbinbimg  mtbern.       wirb  bef3l)alb  immer  am  bcften 
Wihtn,  auö  ber  cJ)emifd[)en  3eirf)enfprQcl)c,  bercn  einjiger 
Bmä  ja  nur  ift,  bie  3ufammenfc^ungcn  ber  d)emi[cl)en 
S5crbinbuncjen  anfd^aulirf}  unb  Ui^i  werflanblicl)  ju  mad}en, 
atteg  ^i;potl)etifd)e  ju  verbannen,  bie  (2rf)reibart  ber  gor« 
mein  alfo  nic{)t  ju  einem  2Cuöbru(f  c  wecl}felnber  SSorflellun« 
gen      mad^en.  ^Dic  ^Cnjal)!  ber  QCequiüalente  bcr  ^Be= 
ftanbtl)eile  in  einer  fl)emifcl)en  SSerbinbung  ifl  unüeranber= 
lid)  unb  beftimmbar,  bie  eigentltrf^e  ^fnjal;!  ber  2ftome,  bie 
ftd)  ju  einem  :a:equiöatent  bereinigen,  wirb  nie  ermittelt 
werben.  66  fiil;rt  aber  ni^t  ben  geringften  9^ad)tl)eil  mit 
ftrf),  wenn  wir  überall,  wo  cö  ftd)  um  tt^eorctifd^e  S5ctra^- 
tungen  ober  um  S5erbeutlicl)ung  »on  S3egriffen  l)anbelt, 
bie  t^Ceciuiüalente  für  bie  ®ewid)te  ber  ^Ktome  felbft  nel;men. 
Siefe  3al)len  brücfcn  in  biefcm  Sinne,  wie  fid)  i)on  fclbfl 
öerflel}t,  nur  bie  ®ewid)töunterfd)iebe  ber  ^iltome  au6,  wie 
tjielmal  baö  eine  2ltom  [d^wcrer  als  baö  anbere  ift.  Sic 
in  ber  Tabelle  ®.  lU  angefül)rten  3al)len  beäiel)en  ftd) 
auf  bie  S5crtretung   einer   ®ewid)t6menge  SBafferftoff 
=  1  ober  auf  bie  S5ertrctung  ber  mit  biefcr  2Baf|cr= 
ftoffmenge  in  bem  SBaffer  t)erbunbenen  Saucrftoffmcnge. 
7£uf  1  ©ewid)t6tl)eil   SSafferfloff   entl^alt  bag  Sßaffcr 
8  ©ewid)t6tl)eile  ©auerftoff ;  wenn  man  nun  annimmt, 
bag  SBaffer  befleiße  aug  1  5(tom  SSajTerftoff  unb  1  :2Ctom 
eauerftoff,  wenn  man  ferner  öoraugfcfjt,  baP  h^x  S5crtrc= 
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tuncj  •oon  I  %tom  SBafferftoff  ober  ©aucrftoff  tmmcc  nut 
I  2(tom  cineö  anbcrn  ^orperö  unb  nidjt  mtljt  ober  iventger 
nbtlji^  i%  fo  brücfen  bie  @ewtd}tc  ber  anbern  Körper  bt'c 
3rntomgcwirf)te  bcrfelben  au6,  in  3al;len,  bte  ftrf)  natürlich 
alle  auf  1  ®ett)tf{)t6tl;ctl  SSSajTcrfloff  ober  8  @cn)irf)t6tl;ei(c 
(Saiicrfioff  bejtcljen.  50JitIti>lictrt  man  alle  ^Cequiüalenten* 
3al;len  mit  1214,  fo  «jirb  bte  2(equit>alentenjal;l  beö  SBaf:* 
ferfToffö  12,5,  bte  beö  ©auerftoff^  ivt'rb  100,  unb  bte  itbn'= 
gen  Baljkn  brucFen  alöbann  auö,  ivtetttel  üon  bcn  ycrfd^ie* 
benen  anbern  Körpern  baju  gel;6rt,  um  100  (Sauer|toff 
ober  um  12 1/2  SSSafferfloff  ju  üertreten.  :©urcl)  multtpltca:» 
tton  aaer  ^{equtüalente  mit  einer  unb  berfelbcn  3al;l  mt^' 
ben  ja  bte  Be3tel;uncjen,  in  benen  ftc  ^u  ctnanber  flel;en,  fit 
feiner  SBeife  geanbert,  unb  eö  tfl  ganj  gletd^gulttcj,  ob  man 
ftrf)  ber  3al;len  bebtent,  bie  ftcJi  auf  ben  SBafferfloff  aU 
^•inl;eit  ober  auf  ben  ©aucrffoff  =  100  bejieljen. 


3te  9lufl.  2kx  <!im. 
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£)te  %tomz  mfiffen,  unfcrcr  SSotfleUung  nadf),  einen 
gcwiffen  9fiaum  cmnel;men  unb  eine  gewiffe  ©eftalt  be= 
ff^en:  burd)  il^re  SSerbinbung  unter  einanber  entftcl^en  ju» 
fammengefc^tc  2£tome,  bie  naturlid^er  SBeife  einen  gleid^en 
ober  größeren  dlaunx  einnel;men,  wie  bie  einfad^en  jufam= 
nungenommen;  je  nad)  il)rer  3iifammenfel5ung  ober  ber 
'üxi  unb  SBeife^'Wic  fte  ftd)  georbnet  I;aben,  mu|3  bie  ^oxm 
wed^feln.  Bei  ben  frt)flaHiftrenbcn  Körpern,  beten  ficinfte 
3:i)ci(d)en  eine  beilimmtc  ©eftalt  beft^en,  Id^t  ftd^,  wie  ftd) 
vonfelbft  oerjtel;t,  allein  ioaI;rnel;men,  in  welcher  S5cjiel;ung 
bie  Sorm  be6  ^rpjtattg  ju  feiner  3ufammcnfe(jung  fteljt. 
SKan  l;at  Ijieruber  fel)r  intereffante  S3eobad)tungcn  gemad}t. 
SBenn  namlid)  ^wei  <ialäe  üon  tocrfd)iebener  m-yjlallgeflalt 
auö  einer  unb  berfelben  Slüfftgfcit  fn;fla«iftren,  fo  bilben 
fid)  bie  Äri)ftatte  beö  einen  @al5c6  üollfommen  fo  auö,  wie 
wenn  ba6  anbcre  Salj  in  ber  SlufftgFcit  gar  nid)t  t)orl;an= 
ben  wäre.   S5ringen  wir  eine  ^anbüoU  Salpeter  unb 
^od)falä  in  eine  l;inreid}enbe  «SJengc  SBaffer,  fo  lofen  fid) 
beibc  barin  auf.  (Stellen  wir  bic  :2Cufl6fung  auf  einen  war» 
jnen  t)fcn,  fo  vcvbunltct  allmalig  baö  SßSaffer  unb  bie  bei= 
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bcn  ©aljc  lagern  ftrf)  in  toftadcn  auf  bcm  S3oben  bcS 
©cfajüeö  wiebcr  ab;  mit  blofjem  2Cugc  unterfcl)eibct  man 
bie  SBurfel  bcö  Jlodfjfalseg  öon  ben  langen  ©aulcn,  weld[)C 
bem  ©alpeter  angel)6rcn.  9ZeI;men  wit  einen  ,$?od[}fal5!rt)= 
flau  auö  ber  glufft'gfeit  tjerauS  iinb  ivaff^en  il;n  mit  etwaS 
reinem  SBaffer  ab,  fo  jeigt  eö  ftci),  ba(5  in  bem  ^n;ftatt 
felbft  Fein  ©alpeter  entl;alten  ifl;  auf  ber  anbern  (Seite 
entl7alten  bie  ©a(peterFn;ftanc  !ein  J^od^falj,  SBenn  man 
nun  erwdgt,  ba|5  beibc  ^Krpftallc  ftd)  gleirf)5eitig  in  einer 
tmb  berfclben  ^(üfftgFcit  bilben,  fo  folgt  toon  felbft  au5  ber 
S5efd)affcnl;eit  ber  ^ryflartc,  ba0  bie  Jlod[}far5tI;ei(cl)cn,  in= 
bem  ftc  ftci)  ju  einem  ^ryfta«e  bereinigten,  nur  Mod)fa\^^ 
tl;eilc{)en,  bie  @arpctertl;eilrf)en  nur  (Safpetertl^eird^en 
anjogen  unb  baburd)  an  ©roße  junaljmen.  3ule^t,  ivenn 
atleö  SSaffer  ücrbampft  ift,  I)at  man  ein  innigeö  ©emenge 
bon  J^oc^falä  unb  (Salpeter,  aber  jcben  einjelnen  M)\a^- 
h\)\taü  bennodf)  gcfonbert  i)on  ben  einjelnen  (Salpeter^ 
FrVi^allen, 

(Se^t  man  etwaö  I)ei0em  SBaffer  ^Sitterfarj  unb  (Sal» 
pcter  ju,  unb  giept  bie  mit  beiben  (Saljen  gefattigte  ^(ufftg. 
M  ab,  fo  lagern  ftrf)  mljxtnb  ber  allmaligen  miü)\un^ 
S3itterfar5!n;ftaac  unb  (SalpeterFn^ftade  neben  einanber  ah, 
alUin  bie  einzelnen  (SalpeterFn;fTairc  entl;altcn  Fein  S3itter* 
falj,  bie  einzelnen  S3ittcrfa(äFn;flaac  Feinen  (Safpeter.  g-g 
tfl  F(ar,  ba|^  aucF)  in  biefem  gaUe  bie  S5itterfarätr;ei(rf)ett 
m  ben  (Salpetert[;ei(rf)en  Feine  ^Trt  bon  2(n5iel;ung  befafjen; 
n)ir  mfiffcn  unö  im  ©egentl;eil  benFen,  ba0  eine  2(rt  bon 

9* 
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2Cbfloj3ung  äwifrf}cn  beiben  ftattfanb,  benn  fonft  würben 
ftdf)  (Salpeter*  unb  S5itterfalj=,  ober  (Salpeter*  unb  Jlod^= 
fal5tl}cilcl)en  nirf)t  blofj  neben  cinanbcr,  fonbern  aud)  in 
unb  auf  cinanbcr  fd)irf)tcntt)cife.  ablagern  muffen. 

©ans  anberö  toerl)ält  e6  ftd)  mit  Bitterfalj  unb  9]icfct* 
ober  3in!üitriol;  wenn  beibe  au6  einer  unb  berfclbcn  glüf* 
ftgfeit  frvftatliftrcn,  fo  beobad^tet  man  !eine  Trennung  \)on 
Sinfüitriol*  unb  S3ittcrfalä=^ri)(taacn,  fonbern  bie  gebilbe* 
tcn  ^rpftaüe  cntl)alten  glcid^jcitig  3in!üitriol  unb  S3ittcr* 
fals,  ober  91ic!elüitriol  unb  S3ittcrfatj,  unb  jroar  in  allen 
moglidjcn  IBcrl)altniffcn,  je  nad)  bcr  59^engc,  bie  üon  beiben 
ealjcn  in  ber  2£ufl6fung  V)orI;anben  war.  fOJan  ftel;t  lcid)t 
ein,  ba^  bie  ftd)  abfdjeibcnben  SinEmtriol*  unb  33itterfalä* 
tl;end)en  eine  2(näicl;ung ,  unb  offenbar  eine  ganj  gleid}e, 
5U  cinanbcr  l;attcn;  bcnn  ein  ffiitterfaljfr^aa  jog  ja  ein 
3tn!witrioUl)cild)en  ganj  fo  an,  wie  wenn  c§  ein  S5itterfalä* 
tl)eild)en  gcwcfen  wäre,  unb  umgcfel)rt;  cö  fanb  nid)t,  wie 
äWifd)cn  ^od)fal5  unb  (Salpeter,  eine  2£rt  2ßal;l  ftatt. 

SBcnn  man  nun  einen  9^i^clmtriolfn;ftaU  mit  einem 
©itterfaläfrpftall  ^crgleid)t,  fo  jeigt  eö  ftd,,  baj5  beibe  einer. 
Ui  ^rvftallgcftalt  beft^en.  (So  ftel;t  ber  S3ittcrfaläfry1taa 
aus  wie  weif^er  giicfcbitriol,  bcr  9Iicfclmtriol  wie  gruncg 
^ittcrfals ;  c6  ift  in  bcn  SBinf ein,  ßcf  en  unb  Tanten  fein  lln* 
terfd)ieb  wal)rnel;mbar.  ®a  nun  ein  großer  ^rpftall  auä 
einer  5£nl)aufung  .on  fleincn  unb  fleinften  Är#alld)cn  bc* 
ftcBt,  fo  mup  notl,wenbig  ba6  leljtc  9Mcl.itrioltl;cild)en 
tie  ndmlic^e  ©eftalt  l;aben,  wie  baö  allcrle^tc  ober  Hernie 
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S5ittcrfarätl)etrc!)cn,  ober,  wag  baö  mm^t  ijt,  bie  ©ruppe 
bon2ftomcn,  bie  ju  emcm  3inE=  ober  9ltcfebitrtoN2(tom 
gufammengetrcten  fmb,  I}at  bie  namlid^c  gorm  ii)ie  bie 
@ruppe,  au6  bcr  ein  S3itterfal5alom  beflel}t;  ber  ,Kn;ftaU, 
in  weld)cm  beibe  in  unb  neben  einanber  ftd)  bereinigt  be=^ 
ftnben,  bcft^t  bie  ©ejtalt,  welc{)e  jeben  feiner  «Se|tanbtl)ci(c 
(ba6  35itterfa(ä,  bcn  9ltcfel=  ober  Sinbitriol)  cJ)arafteriftrt 

SBeitcre  a3eobacl)tungen  I;aben  ergeben,  ba|j  bie 
©Icic{)I;eit  ber  ^ryitatlformen  sweier  Äorper  nirf)t  ber 
cinjige  ©rimb  i%  bafj  fte  aufammcn  fr^ftaUiftrcn  unb  baf 
bie  gorm  tl)rer  gemtfrf)ten  Jvrpflarie  bie  namlicl)c  ift,  wie 
bie  tl;rcr  S3eftanbtl)ci(e. 

@o  beftfet  ein  ©aImia!!n;fTaa  biefelbe  geometrifffje 
©eftalt  wie  ein  ^((aun!ri)flaa,  aber  au§  einer  unb  berfelben 
glufftg!eit,  fri)ftatliftren  bcibe  getrennt  bon  einanber;  bie 
ftd)  bilbenben  2(laun!ri)flanc  entl;alten  Feinen  ^almtaf,  bie 
(Sa(miaHri)ftallc  feinen  2CIaun,  offenbar,  weil,  tro^  ber 
glctrf)en  ^orm  ber  ,Kn)ftaUatome,  bie  ^raft,  mit  weld)er 
bie  Qnauntl}cild)en  unb  2flauntl}eilc{)en,  ober  (SalmiaEtl^eit^^ 
d^en  unb  ©almiaftl;eilc{)en  einanber  anjiel^en,  weit  großer 
ift,  a(g  bie  an§iel)enbe  ^raft,  bie  5Wifd)en  ®a(miaf=  unb 
2f(auntl;ei(c[)en  tl;atig  ift;  benn  biefc  le^tere  beftel)t  für  bie 
S5eobarl^tung  ntd^t» 

SOBenn  man  nun  bie  Sufammcnfe^ung  berjenigen  S5er= 
binbungen,  bte  bei  gl  ei  d)  er  ^ri)ftanform  nid^t  jufammen 
fn;flaHiftren,  mit  benen  t)crg(eid)t,  welche  unter  benfelben 
Umflanbcn  gemifc^te  Ji;rpftaae  bilben,  fo  jeigt  ftrf),  ba^  biy 
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ctflcrcn  eine  unaI}nHct)c,  btc  anbcrcn  eine  in  aßen 
©tucFen  al;nltc{)c  Sufammenfe^ung  beft^cn.  entl^altcn 
S3itterfa{ä,  3in!üitno(,  ^^icfelüifriül  eine  ganj  gleid)e  Oinjal;! 
jufammengefc^ter  Zionu  unb  ^wat  fo,  baf  ein  Bittetfdjs 
ftvftaU  öon  einem  3inf=  obei-  9TicfebitrioIEn;ftaU  ft'd)  nur  ba* 
burcl)  unterfd[)eibet,  ba^  bie  beiben  (c(jteren,  anftatt  cinc6^c= 
quiüalentö  ober  2Ctom6  5Kagneftum,  ein  3(tom  91i(fel  ober 
3in!  entl^alten,  in  ber  %ü,  bajj  wit  3inf=  ober  9Zi(felüitnol 
erl)alten,  ^venn  wir  in  einem  S3itter[al5Ert)jtaU  baö  ^ülagne» 
[tum  aitöfd^eiben  unb  burcl)  ein  2CequiuaIent  3inE  ober 
9Zic!e(  vertreten. 

Sag  (Salmia!atom  entl^alt  feinen  ©eftanbt[)ei(en  nadf) 
nur  äwei  äufammengefe^te  "JCtome;  ber  2ilaun,  weld)er 
in  berfelben  Sorm  frvflaKiftrt,  entl)a(t  breijjig  jufammen« 
gefeilte  2ftome.  @ine  una[;nlicl)ere  ßonftitution  fann  nicl)t 
gebQrf)t  \verben;  fte  !n;f^aatftren  ni^t  gufammen. 

Sn  allen  fpateren  Unterfuc{)ungen  l)at  ftd)  ftetg  gejcigf, 
ba^  bie  2Cel;nlicl)fe{t  in  ber  3ufammenfe^ung  in  fel)r  Wielen 
galten  eine  gleid)e  ^rpftallform  bebingt,  ba^j  jwei  S5erbin= 
bungcn  wn  gleid^er  ^rpftallform,  mm\  fte  gemifd)te  ^ri)= 
ftatte  geben,  m\^t  bie  namlid)e  geometrifc{}e  ®e|1alt  be« 
ft^en,  meijtena  aud)  aljnlicl)  ^ufammengefe^t  ftnb,  b.  I).  eine 
gldcl)e  Tinjal^l  toon  ^Ctomen  (ober  :?(equi»?alcnten)  in  ber= 
felben  SBeife  georbnet  entl)alten.  Sn  ben  %aiUn,  m  jwei 
(Salje  üerfd)iebener  ^rvftallgeflalt  sufammen  frt)flaai^ 
ftren,  jeigt  eg  ftd)  fletg,  ba^  bie  Sorm  beg  gemifcl)ten  ^vr^ 
flallg  gleid)  ifl  ber  Sonn  beg  einen  ber  beiben  ©alje,  unb 
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baf}  feine  Sufammenfc^iing  btefem  le^tcrn  al^nlid)  ift.  (So 
crl;alt  man  auS  einer  50?ifrf)ung  i^on  ^upfer=  unb  Stnfüt* 
tn'ol  (3>i?et  (Safäct»ont>erfrf)tebener3^orm  unb  uncil)n\id)tt2u= 
fammcnfe^iing),  je  nacl)  ba  übcmtegenben  9J?cngc  bc5 
einen  mx  beibcn,  gcmifc^fc  ^n)|laac,  ivelc^e  bic  gorm  beg 
Äupfert>itriol6  ober  bie  ^orm  bcö  3inEüitrio(s3  beft^en,  unb 
cg  jeigf  ftcf),  ba^  bie  erfleren  in  il;rer  äufammcnfe^ung 
bcm  Kupfervitriol,  bic  anbcren  bem  3inFüitrio(  rt^nlicf)  ftnb» 
2)ie  frf)6nflen  S^cifpiele,  ba^  in  bielen  85crln'nbungen 
bie  Mn)^aUQi^a\t  ganj  unabljdngig  ift  toon  ber  SSerfd}ie* 
benl;eit  ber  gfementc,  bieten  bic  focjcnannten  Zlamu  bar, 
womit  man  SJerbinbungcn  bcjeirf^nct,  wddjt  eine  bcm 
Cjcwo[)nIid}en  ^Tlaun  al;nlici)c  Sufammenfc^ung  bcft^cn, 
bcffcn  S5eftanbtl;ei(e  (Srf)n?efelfaurc,  S:i;onerbc,  Kali  unb 
SBaffer  ftnb.  @r  frpftaUiftrt  in  frf)6ncn,  rcgclmafigcn 
taebern.  SBir  !onnen  aug  biefem  2(raun  bic  SI}onerbe 
I)crau6ncl;mcn  unb  burd}  ßifcnorpb,  dr^romorpb,  SKangan« 
OFVb  crfe^cn,  oI)nc  ba^i  fonft  zt\va§  in  feiner  gorm  ober 
3ufammenfe|ung  gcanbcrt  iyirb.  ®er  ©fcnalaun  (mldjtt 
an  ber  (Stelle  ber  ^I^onerbc  difcnorvb  cntl;alt)  ift  beinal^e 
farbloö  unb  ber  aupcren  S3efcl)affenl;eit  nad)  rndji  unter- 
fc^cibbaröomSr^onerbe^ltaun.  25er  6l;romalaun  untcrfd)e{- 
bct  ftrf)  innid^tgbauon^nu^crburrf)  eine  öioletrotI;c,  bcrg)Jan= 
^analaun  burrf)  eine  violette  g^arbe.  Segt  man  einen  Kri)= 
ftall  mx  6[;romaIaun  in  eine  falt  gcfdttigtc  :^ufI6fung 
fon  gewoI;nlifl)cm  S()oncrbc  =  2r[aun,  fo  lagern  ftd)  bic  beim 
allmdligcn  SJerbunfien  bciS  2Baf|erö  Fri)jlaaiftrenbcn  Kl)ziU 
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d^cn  bcS  ST)oncrbc  =  ^Iaun8  auf  ben  ^lad^en  bcö  (5f;rom= 
Qlaun!n;ftaHö  ganj  fo  ab,  tute  wenn  eö  Ql)voma\amü[)tiU 
rf)en  waren.  ^Dtcjenigc  %\a^t  nimmt  am  rafrf)ef}en  an 
©ro^c  ju,  we(cl}e  ben  S5oben  bc6  ©efafeg  betiiljrt,  unb 
wenn  man  tagltrf)  ben  ^n;ftatl  wenbet  unb  ade  gldd)en 
gletd[)mapig  n)ad)[en  ma^t,  fo  Ijat  man  julc^t  ein  regelmd» 
|ligc6  Sftaeber  toon  weifjem,  burrl)ftd[)tigem  3^I;onetbe* 
Tilaun,  in  beffcn  SOJitte  ft'rf)  al6  ^ern  ein  im  burc[}faUenben 
Steinte  rubinrotI;e6  regelmäßige^  ^ftaebcr  von  ßljromalaun 
beftnbct. 

3n  ganj  gleicher  SBeifc  Tonnen  wir  bie  ©c{)wefelfdure 
beS  ^(aunS  au6fc{}ciben  unb  burrf)  bie  dfjnlirf)  jufammenge* 
fc^te  ß(;romfdure  unb  ©elenfdure  crfc^cn,  ba6  ^ali  burd) 
2Cmmoniumoyi)b,  ol}ne  feine  ^rpjtatlform  im  minbeflen  ju 
dnbern,  unb  eö  Ijai  ftc^  ergeben,  baf  ni&jt  nur  in  bem  einen 
SSeifpicI-,  in  bem  ^(aun,  nein,  baf  überall,  in  allen  ^aütn, 
wo  ^l)onerbe,  ©fenorijb,  ei;romon;b,  SJJanganorvb,  ober 
<Sd)Wefelfdure,  6[;romfdure  unb  ©elenfdure,  ober  ^alt 
unb  2(mmoniumori;b  ft'cl)  in  S5erbinbungen  vertreten,  bie 
gorm  ber  neuen  SSerbinbung  unverdnbcrt  bleibt;  nur  in 
bem  Sali/  Solgc  biefer  5ßertretungen  ein  neuer 

5Beftanbtl;eil  su==,  ober  einer  ber  toorl)anbenen  übrigen  S5e* 
f{anbtl}cile  augtritt,  fielet  man,  baf  ftc^  audj  bie  ^ri;|1allform 
dnbert,  inbem  bie  Sufammenfe^ung  alSbann  undl;nlicl)  wirb. 

2Clle  bie  fiel)  in  dl;nlic^en  S5erbinbungen  ol;nc  :2renbe:= 
rung  ber  ^rijftallgcftalt  vertretenben  ^bxpn  Ijat  man  nact) 
unb  nac^  Fennen  gelernt  unb  in  ©ru^jpen  georbnct;  ft'e  l;a* 
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htn  ben  btcfc  (Sicjcnfd^aft  fd)t  gut  bcjetdfinenbcn  9Zamen 
ifomorpI;e  (g(c(d[)gcftaltigc)  ©ubftanjcn  crl)altcn.  <Bo 
fögt  man,  fmb  Qljlot,  ^rom,  Sob,  ßpan,  ^(uor,  ober 
^qIE,  ^tftererbe,  @ifen=  unb  g)?angano,n;buI  ifomorpl;, 
womit  man  alfo  meint,  baj5  iljtz  dl^nlid)  jufammengcfc^tcii 
SSerbinbungen  glcid)c  Äri)ftaageftalt  i^aben  unb  ftd)  oI;rte 
2(enberung  bcr  ^rpftaUform  in  ä^erbinbungen  ju  vertreten 
»ermogen. 

©6  wirb  Sliemanbcn  entgelten,  bafi  ein  3naunFri)jTaa 
in  ganj  unbef^immten  unb  it)ed)fe[nben  59hngen  ©fen- 
ori)b  unb  3:i;onerbe,  ober  vKalt  unb  2Cmmoniumo,n;b  ent* 
I;artcn  fann,  ol;nc  ba0  er  be0r;arb  auf(;6rt,  ein  2((aunFrpf!aa 
3u  [ein  unb  fitr^daun  angefel;cn  ju  werben;  baf  eö  gerabc 
in  ber  ßigentl^umlic^feit  ber  ifomorpI)en  ©ubflanjen  liegt, 
ftd^  einanber  nic^t  in  etnjelnen  unöernnbedic^en,  fonbern  in 
atlen  möglichen  S5erf)dltniffen  ju  vertreten.  2)ag  oben  er= 
tt)df)nte  SSerljalten  biefer  SSerbinbungen  fd)itn  ben  friiljer 
fd)on  crfannten  ©efe^en  über  bie  fcflen  unb  conftanten 
SSei:binbunggt:.erI)aItnifte  entgegenäuflel;en ;  allein  mit  bcr 
^^nntni^  beö  legten  ©runbeg,  ber  gleichen  ©e|lalt  unb 
gleichen  2(n5iel;ung  il;rer  3;i)eilcl)en,  erEIdrtc  ftcl)  bie  2(bn)ei- 
ti)ung  auf  bie  einfac^fte  unb  genügenbfte  Steife. 

©ans  befonbei-6  wirf}tig  unb  bebeutung^^boll  würbe 
btefc  frf)6ne,  öon  einem  25eutfd)en  gemachte  ©ntbecFung  für 
bie  »eralogie.  S5ei  bem  85erfurf}e,  bie  «ÖJineralien  nac^ 
t^ren  5BeftanbtI;eilen  unb  ir;rer  äufammenfe^ung  ju  orbncn, 
ergaben  ftd)  jafillofe  SS^erwicfelungcn  unb  ed)Wierigfeitcn; 
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bic  gc«>iffenl)aftcflen  (II)cmlfer  \i?tberfprad[)cn  ftci)  in  bct 
äufammenfe^ung  bec  am  bcften  d^araEteriftrtcti  SOJinerallen. 
(So  fanb  bcr  ©nc  in  bem  ©ranat  Don  ^tcnbal  über  13 
^roccnt  Bittererbc,  bic  in  bem  üon  S"<s^;Iun,  üom  SScfub 
ganjlid)  fel;ltc;  in  bem  eblen  ©ranat  ergab  bie  2£nali)[c 
27  ^rocent  3^i)onerbe,  üon  tt)cld[}cr  in  bem  gelben  bon  2£(* 
tenau  Beine  ©pur  aufjufinben  ift.  —  SBeld^c  S5cflanbil;eifc 
gel)6ren  benn  ju  bem  ©ranat?  wie  ift  er  eigentlidf)  äufam* 
iTiengefe^t?  —  2CUeS  bieg  l)at  ftcf)  fel)r  einfad)  entwirrt; 
wo  bie  3:(;onerbe  feI)Ue,  fanb  ftrf)  ba6  ifomorpI}e  (gifcno.ryb, 
wo  bic  ^ittercrbc  fel;lte,  fanb  ftd)  ber  ifo,morpI)c  ^al!;  e§ 
äctgte  fid),  bafj  ber  ©ranat  wed)fe(nbe  SOJengcn  ifomorpfjer 
S)j;\)be,  üon  ©ifenor\)b  iinb  Sl)onerbc,  ober  Ma\f,  ?Olangan= 
on;bul,  eifcnon;bul  entl;d(t,  bie  einanber  oI}ne  'iCenberung 
ber  ^orm  bcr  SSerbtnbung  ju  vertreten  üermogen. 

©cnauerc  5)leffungen  ber  Äri)fta«e  Ijahtn  fpater  bar« 
getl)an,  bafj  bic  al}nlid}cn  S5crbinbungcn  ifomorpl)cr  eub|tan= 
jen  nid)t  immer  ganj  tooUfommcn  bie  namlid^c  gorm  5cigcn, 
ba^  alfo  bie  SBinM,  weld^e  bic  Sldd)en  mit  einanber  hiU 
bcn,  ni^t  immer  ganj  ibentifcJ)  finb,  unb  eg  ifl  ficJ)cr  bic 
fd)6n[le  ^egrunbung  unfercr  Q(nftd)ten  über  bic  eriftenj 
bcr  2(tome  gewefcn,  ba^  bicfc  2(bwcid)ungen  burd)  ©etrac^» 
tungen  crÜdrbar  würben,  bic  ftd)  an  bic  antomiftifd^c  Xljz^ 
uric  fnupfen  liefen. 

8Serftnntid)cn  wir  ung  in  ber  3:i;at  einen  Ärvftail  ent» 
ftanben  burd)  9Zebeneinanberlagerung  bon  TTtomcn,  bon 
benen  icbcg  eine  gcwiffc  ©cjtalt  beft^t,  unb  bic  ©cftalt  bca 
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ganjcn  ,S!n;|tat(i3,  aU  a6I)angig  toon  bcr  ^orm  ferner  !(etn* 
flcn  5^()et(c,  fo  wirb  bai?  S£f;onerbe=2(tona  m  bem  ^faun= 
atom  einen  geUM'ffen  3taum  auSfiUten.  SBenn  wit  bog 
S^f;onerbe=2ftom  m  biefcm  ^n^flatl  I)eraugnel;men  unb 
an  feine  ©teile  ein  @ifenoyi)b=2£fom  bringen,  fo  wirb  ber 
3flaun!ri)ftaa  feine  geometrifd)e  ©eftalt  bel;alten,  ivenn  baö 
©fcnovi)b=2Ctom  bic  namlid^e  ^om  I;at  tvit  baS  ^£(;onerbe=' 
^tom,  aber  nur  bann,  wenn  e6  aud}  ebenfo  grofj  ift,  wenn 
fein  ä5olumcn  gleidf)  tft  bem  SSodtmen  beö  S:i)onerbe=2(to= 
meg,  wirb  bie  ^om  beS  2{(aun!rvftaU6  abfolut  biefelbe  btei= 
bcn ;  fuat  aber  im  MQ^nuimn  bag  tfomür^)f)e  Äri)b  ben 
dlaum  beg  ju  üertretenben  nicljt  »otlfornmen  aug,  ift  fein 
S?ofumen  Fleiner  ober  großer,  fo  mufj  ftd)  bieg  in  ber  gegen* 
fettigen  9Zeigung  ber  ^antzn  beg  ^ri)flang  ju  feiner  "Kxt 
5u  crEenncn  geben. 

Itixf  eine  fel)r  finnreid)e  2Beife  ift  man  baju  gelangt, 
ben  9taum,  ben  bie  2ftome  jweicr  ftd)  ucrtretenben  ifomor* 
(Subltanjen  in  einer  S^erbinbung  einnel^men,  üer* 
gleichen.  Sebermann  weiß,  baß  bie  feften,  flufftgen  unb 
htftformigen  ^otpzt  bei  gleid}em  9iauminl;a(t  ein  fcl;r  un= 
greid)eg  @cwid)t  bcft(3en.  ©anj  unwitlfürlid)  Derg(eid)Cn 
wir  ja  ben  9Jaum,  ben  ein  ©tücf  «^olj  einnimmt,  mit  bem, 
welcher  toon  einem  gleidf  fc^weren  ©tucf  S3(ei  eingenommen 
wirb,  inbem  wir  fagen,  baß  bag  ^olj  leid)ter  fei  alg  S5Ief. 
@in  ^funb  ^olä  wiegt  ja  genau  fo  üiel  wie  ein  ^funb 
S3Iei,  allein  ein  ^ubiFjoll  S5lei  wiegt  über  elfmal  mer;r 
alg  ein  «Ü50II  ^ol^.  Sie  S3\rfc^iebenl;eit  beg  ©ewic^teg, 
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baS  btc  ^pr^)cr  bei  gleichem  9iaumml}a(t  kft^cn,  (ft  toon 
bcn  9Zaturforfrf)ern  mit  großer  ©enauigfcit  ermittelt  unb 
in  3al;(en  aiiSgebrucft  werben;  c6  ftnb  bieg  bie  beFanntcn 
fpccififd)cn  @en)ic()t65al)(cn.  7Ul)n\iA)  wie  bie  ©e« 
wid^tc  jwcier  Äorpcr  öcrgleirf)bar  werben,  inbem  man  aiig* 
tnittelt,  wievielmal  eine  bekannte  ®ewid[)tgeinl;eit,  ein 
^funbgewid)t  5.  S3.,  in  ber  9)lafj"e  eineg  jeben  "oon  beiben 
cntl)alten  ift,  oI}ne  aHe  9iücfftcl)t  auf  ben  Oiaum,  ben  ftc 
einnel^men,  bebient  man  ftdf)  nad}  einer  Ucbereinfunft  jur 
Ermittelung  ber  fpecifi[d)en  ©ewid^te  ber  ^6r^3er  einer  ®e=^ 
wid[}t6cinl;eit  toon  bekanntem  Siaumtnl; alt.  Sßietiielmal 
bei  gleirf^em  9iauminl;alt  ein  Körper  mcl;r  wiegt,  a\i  ein 
anberer,  -wirb  auggebrucPt  in  3al)len,  bie  ftd)  auf  ba6  ®e= 
Mdjt  eines  gteid^  grofen  ©tucfeS  SBaffer  bejiel^en.  S)aö 
@ewirf)t  eines  gleirf)cn  S5oIumeng  Sßaffer  ifl  alfo  ein  93Jaf, 
eg  ift  bie  ®ewid}t6einl)eit,  unb  bie  3al;(,  weld^e  baö  fpeci= 
ft'fd^e  ©ewid^t  eine6  ^örperg  bejeidfjnet,  briicft au6,  wieüic(:= 
mal  ber  Körper  bei  gleirf}em  9iauminl)alt  mel)r  ober  weni« 
ger  wiegt,  ober  wievielmal  bie  ®ewid)t6einl}eit  barin  cnt= 
l;alten  ift. 

•  S5ei  Ermittelung  beg  ®ewid[)tc§  cineg  ,K6rperg,  oljnz 
alle  9xucfftd[)t  auf  feinen  Siauminljalt  (beg  abfoluten  ®e= 
wi(l)teg),  legen  wir  il;n  auf  bie  eine  S35agfcl)ale  unb  auf  bic 
anberc  fo  viel  ®ewid)tgcinl;citen  (^>funbe  j.  B.),  biö  bcibe 
ftc^  im  ®leid)gewi(l}t  beftnben;  eö  ift  ganj  gleid)gultig,  ob 
bie  ®ewid)t6einl;eitcn  von  S3lei,  ©fen,  ^Matin,  ^olj  ober 
irgenb  einem  anbern  g)?aterial  fi'nb.  ^enEen  wir  unö  nun 
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anftaft  cineS  ^funb=  ober  ^!:oÜ)^mid)k5  v>on  ^Ifcn  ein 
^funbs  ober  2i)tl;geivici)t  toon  SBaffer,  nel;men  Vütr  an,  n)i'r 
l;dtten  bcn  Körper  auf  bte  eine  2Bagfcf)aIc  gelegt,  unb  in 
bie  anbci-e  fo  utel  SBaffer  gegoffen,  bafj  ftd)  betbc  S55agfc{}a= 
Icn  i?oU!ommen  tm  ®Ietd[)gewtr!)te  befmben,  fo  I;aben  n)tr 
bag  ®ewtd[)t  bc6  ^orpcrS  auögebrücft  m  £otI;cn,  ^funbcn 
SBaffcr.  SBenn  wir  nun  je^t  ben  9iaum  toergletrf) cn,  ben  bcr 
genjogene  Motpzt  einnimmt,  mit  bem  9faum,  ben  baö  g(cirf) 
fc{)jvei:e  SBaffer  erfüllt,  fo  crfal;rcn  wir  genau,  ttjietoielmal 
mel;r  ober  weniger  9iaum  baö  SBaffer  bei  gleicf)cm  ©ewic^te 
einnimmt  alg  ber  ^Jlorper. 

Segen  wir  auf  bie  eine  SBagfd}ale  einen  ,5lubiFjoll 
fen,  fo  braucfjen  wir,  um  baö  ©letrfjgewirfjt  rjerjuflellen, 
73/4  ÄubiFjotl  SBaffer;  1  ^ubiFjo II  SBaffer  ifl  alfo  Ty^mal 
hid)kx  aU  1  M^ifjoll  ßifen,  ober,  waö  baö  9ZamIic{)e  ift, 
1  ^ubiFjoll  ©fen  ifl  ly^mal  fdjmm  alö  1  ^ubifjoll 
SBaffer*). 

*)  «Rur  bes  SBcifpiets  wegen  möge  f)ter  angebeutet  werben,  wit 
m  ber  Sianminm  »on  Körpern,  öon  einer  gegebenen  «Olengc 
®anb  j.  83.,  benen  man  mit  gJtcßinjtrumcnten  nic^t  mc{)r  beiEom. 
men  Eann,  mit  bcr  gcöptcn  ©(^drfc  beflimmen  (dpt.  gjlan  benEe 
ftc^  ein  mit  einer  ©ca(a  ücrfel^encö  ©cfdf,  bic  unö  genau  ben  3n. 

begaben  in  ÄubiEjoUen  (woüon  jcber  in  100  3:f)ci(e  wiebcr 
getf,ei(t  fein  foU)  angibt.  SBenn  baö  ®efä^  Ijatb  mit  SBaffer  gefüat 
i|l  unb  wir  fcf)ütten  ben  gemogenen  ©anb  in  baö  SBaffer,  fo  wirb 
fcal  SBaffer  nun  ftcigen,  unb  sn^ar  um  eben  fo  öiel,  aU  ba6  fflolumen 
bcö  Ij.nsugefcijüttetcn  ©anbeö  betrug  5  ber  Unterfc^ieb  beö 
^.mau .  .or  bcm  einbringen  be.  Sanbe.  gibt  ber  Siaumin^alt 
tesfelben  ,n  JtubiEjoUen  unb  in  -^unbertt^eiten  «on  ÄubiEjoUen  an 
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S5nngcn  wit  auf  bcr  einen  2Bagfd)alc  100  SSolum= 
tl}ei(c  ^Terpentinöl  mit  SBaffer  inö  ®(eirf)9cn)irf)t,  unb  mefs 
fcn  wir  baö  SBaffer,  fo  jeigt  ftd),  ba^  86  3iaumtl;ei(e  beS 
Ic^tercn  fo  frf)\üer  finb  wie  100  9iaumtl)eile  SJ^erpentinof, 
ober  86  @ewid)tgtl}eilc  Terpentinöl  nel;men  benfelben 
Slaum  ein,  wie  100  (Sewid)t(3tl)eile  SBSaffer,  ober  bei  glei= 
d)em  9iaum{nl;alt  wiegt  baö  Terpentinöl  nur  ^%qq  öon 
bcm  ®ewif{)t  beö  SßaffcrS. 

^Die  fpccififd^en  ®cwict)tc  ftnb  ntc[)tö  anbereö  al6  bic  ®e*' 
wid)te  ber  Körper,  gemeffcn  unb  au6gcbriic!t  in  öewid[)ten 
cincg  SSoIumenö  SBaffer. 

>Die  3al)(en  7,75  für  &Tcn,  11,3  für  Blei,  1,989  für 
©d)wefel,  4,948  für  Sob,  1,38  für  flüfftgeS  6()lor  bcbür:= 
fen  Baum  nod)  einer  (SrFlarung;  fte  brücken  au6,  wievielmal 
tnel;r  ba§  ß-ifen,  S3Iei,  ©rl)wefel,  Sob,  flüfftgeS  (5(;lor  wiegt, 
als  ein  gleirf)er  9iaumtl;eil  SBaffer;  bie  @ewic{)t6t)erfrf){e* 
benl)eit  jweier  gleid[)en  9vaumt(;et(c  (ScJ^wefel  unb  ©ifen 
bcrl}dlt  ftd)  wie  bie  M)kn  1,989  unb  7,75,  mx  gleid)en 
9iaumtl)eilen  Sob  unb  6()lor  wie  bie  3al;(en  9,948  unb 
1,380.  S)ie  ©ewicf)tgt?erfc{)icbenl)eit  jweter  Körper  öon  glet* 
äjtm  9Jauminl)aIt  bleibt,  wie  ftd)  toon  felbft  üer(tcl;t,  ganj 
bie  namlid)e,  wie  gro0  ober  wie  Flein  wir  il)r  S5olumen  aucl^ 
.annel;men  mögen;  mit  ber  ^Tenberung  ii)n5  S5olumenS 
toergrojjern  ober  üerFleinern  ftd}  biefe  3al;len,  aber  immer 
genau  in  bem  SSerl;altnifj,  wie  ftc|  baö  S5olumen  beö  einen 
ober  anbern  toergropcrt  ober  toerHeinert.  Sie  ®ewid)tg* 
t)erfd}icbenl;eit  i^on  jwei  ^ubiFjollen  Sob  unb  einem  Mit' 
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50«  Ql)\ot  wirb  au(3gebntc!t  burdf)  ^mimal  4,948=9,896 
tinb  I,  380  u.  f.  f. 

@§  nui0  offenbar  ein  @runb  öorl^anben  fem,  m\  htm 
eg  at)I)angt,  ba0  bic  Körper  bei  gleid)em  9iauminf;alt  ein 
ungleid^cö  ®en)irf}t  beft^cn;  nadj  unfcrer  ffiorlteUunjj  nun 
über  bie  ßonftitution  ber  Körper  beftel;t  ein  jebcr  au6  einer 
äufammenljaufiing  yon  gen^ic^tigcn  ^6rpertl)eild)en,  üon 
benen  jebeS  einen  gewif|en  dlaum  erfüllt  unb  eine  gett)iffe 
©efialt  beft^t.  2)ie  S5efanntfc^aft  mit  ifomorpl;cn  ©üb- 
flanken  flellt  bic  3:f)atfad)c  au^er  airem  äiveifel,  ba^  il;re 
gegenfeitige  S^ertretiing  in  SSerbinbungen  ol^ne  3(enbcning 
il)rer  ^rijftatrgef^alt  barauf  berul;t,  ba0  il;re  2(tomc  einerlei 
©cflalt  beft^cn  unb  üon  gleid)er  ©rojje  ftnb,  unb  wenn 
Jütr  fel;en,  baf}  bei  ber  »Vertretung  eineö  Jtorperö  burd) 
einen  anbern  bie  ÄrpftaHform  ber  S?erbinbung  eine  nnberc 
ivirb,  fo  muffen  )vk  üorauSfe^en,  ba0  biefe  :?renberung  bu- 
toon  abl;ing,  baj?  bie  'Ktonu  biefeö  anbern  ^orpcrö  eine 
anberc  (Seflalt  beft^en,  ober  nid)t  benfelben  9Jaum  in  ber 
^^^erbinbung  auöföUen.  mUö  bieö  äufammengenommen 
ful;rt  auf  bie  S5orfte«ung,  ba^  bie  Jl6rpertl;ei(d}en,  bie  mt 
2(tome  nennen,  ungleid)  fd)wer  ober  ungleid)  gro^  ftnb; 
mit  biefer  SVorauöfe/jung  crflartffd)  baö  fpecififd^e  ©en^id^t 
auf  eine  fel;r  einfad}e  SBeife;  warum  alfo  baS  S3(ei  bet 
gleidjem  9?auminl;a[t  mel;r  wiegt  al6  ©fen,  baS  ßifen 
mel;r  a(ö  ec^wefel,  baö  Sob  mel;r  afö  e(;[or,  berul;t  znU 
n)eber  barauf,  weil  baS  3rtom  Sob  fd,werer  ijt,  alö  bag 
2(tom  e(;Ior,  ober  weil  in  bemfclbcn  9faum  fic^  eine  grö:^ 
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fjerc  ^njd;!  mx  2ftomcn  BUi,  a\$  j.  S5.  ©ifenatomc 
bcftnben. 

•DcnFcn  wir  unö  in  bcm  Siaum  üon  einem  ^ubüjoK 
eine  gleite  "Kn^aljl,  fagen  taufenb  ^ttome  Sob  ober 
ül)Ior,  fo  brucfcn  iljre  fpeciftfrf}en  @en)ic{)te  offenbat  bic 
n)!d[)t6unterfd}iebe  tl^rei;  ^Ttome  qu6;  ivi'egt  ber  ^ubiEjoU 
Sob  4948  ©tan,  fo  mup  ejn  ^ubifjoU  e[;lor  1380  ©ran 
nn'cgen;  Viooo  ^ubifjoU  3ob,  worin  1  "ätom  Sob,  würbe 
Ijicrnadf)  4,948  ©ran,  Viooo  '^ubifjotl  Sl;Ior,  worin  1 
2ltom  ß()Ior,  würbe  1,380  ©ran  wiegen. 

&^\ox  unb  Sob  ücrtreten  cinanber  in  d^cmifcl^en  SScr- 
binbungen  nad)  il^ren  2£eciuiüalcnten,  baS  beö  Ql)\otB  ift 
35,4,  ba§  :2(ec|uitoalent  bc6  Sob6  126;  ft'c  ftnb  ferner  ifo« 
morpl),  b.  I;.  ft'e  »ertreten  ftd)  in  al;nlid}en  fSerbinbungen, 
oI)ne  ^Cenberung  ber  Ärt)|tallgcflalt;  wenn  wir  imö  nun 
benEen,  bap  il}re  ^(tome  gleirf)  grop  ftnb  imb  biefelbe  ©e= 
ftalt  beft^en,  unb  bap  in  glcid^cn  9iaumtl;ei(en  Sob  unb 
(5[;(or  eine  gleidje  "Kn^aljl  »on  %tümtn  Sob  unb  61)Ior 
»orI;anben  feien,  fo  muffen  bie  fpecififci)en  ©ewic{)tS3aI)(en 
in  bemfelben  S5erl;dltnif3  ju  einanber  flel;en,  wie  iljre 
:M:equiüaIcntenjaI;(en  ober  il;rc  3(tomgewic{)te.  Um  in 
einer  S5crbinbung  4,948  ©ran  Sob  augjufrfieiben  unb 
burdf)  eijlor  ju  vertreten,  würben  nad)  bicfcn  S5orau6= 
fc^ungcn  genau  1,380  ©ran  61;lor  n6tl;ig  fein.  Qin  ein« 

fad^er  3iegcIbctri=Ma^  ^>^P  ^'«^^  "^'»^^''^^^  ^^^^  'f^' 
bie  3al)len,  weld)e  bie  fpecififd)en  ®ewid}te  beö  Sobß  unb 
6l;(or6  bcäcid}nen,  4,948  unb  1,380,  ftel;cn  ju  cinanber 
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in  bemfelbcn  S5crl;d(tni^,  wie  il;ce  2Cequiöa(ente  126  Sob 
unb  35,4  6[;lor. 

Diefeö  merFwürbtgc  S5crl)a(tni|?,  ivoburd)  unerwarteter 
2Beifc  eine  pl)i)fttalifd)c  ©igenfrf)aft  (baö  fpeciftfcl)c  ©e* 
wirfst)  mit  in  ben  ^reiö  pI;i(ofopI;ifci[)er  S3etrad[)tungert 
jjejogen  ivorben  ifl,  I;at  ftdf}  bei  allen  ifomorpl;en  ©iib* 
flanjcn  beflätigt;  il;re  [pecififd^en  (Scwirf)t65al}(en  brücfen 
baö  ®et-oid)t6üerl;a(tni0  au6,  in  bencn  fte  fidf)  in  ^Serbin* 
bungen  vertreten,  ganj  baöfelbc  S5erl;n[tni|5,  it)e(rf}e6  wir  in 
ben^l'equiyalentenjal^Ien  !cnnen,  unb  überall,  n?o  ftrfjbei  ifo* 
mürpl;en  «Korpern  eine  2{bweicl)ung  ergab,  wo  alfo  bic 
fpecififd)en  ©ewid^te  nid}t  genau  mit  ben  2fcquit>alenten= 
^a\]hn  in  bem  beriil;rtcn  (Sinne  ubereinjtimmten,  jcigte 
ftd}  bie§  in  ber  i)leigung  ber  gladjen  beö  ^n;flall6,  in  ben 
SBinhIn  j.  S5.,  ive(d)e  bic  Tanten  mit  ber  2i;.rc  beö  ^n)= 
flaH§  bilben.  Sie  ^orm  beö  Äryflatlö  hUibt  nur  bann 
ibentifd),  ivenn  bic  %iomt  ber  ftd)  öertretenben  ifomorpI)en 
©ubftanjcn  ein  gleid)e§  SSolumen  bei  ber  glcid)en  gorm 
befifecn.  Sfl  baö  S5olumen  beö  eintretcnben  %tomö  Üeincr 
alö  ba6  beß  auötrctenben,  fo  mu^  bieg  in  ber  gorm  beg 
neuen  ^ryflallS  offenbaren. 

Um  ben  9iaum,  ben  bic  ^Ttomc  einner;men  ober  erfu(=r 
len,  bei  üerfd)iebenen  Körpern  in  3al;(cn  dergleichen 
fonnen,  l;at  man  5U  folgenber  a5etrad)tunggweife  feine  3u= 
flud)t  genommen. 

Senfen  wir  ung  unter  ben  ^fequiüalentenjaljlen  be- 
ftimmte  &mid)k,  nel;men  ivir  an,  ba0  bic  M)l  35  4  ffic 

2te  «liifl.  3tcr  mx.  *  n 
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Q\)\or,  35,4  Sotl)  Qljiot;  bte  126  fitt  Sob,  126  Sotl; 
Sob;  28  für  @ifen,  28  Sotl;  (gifen;  29,6  für  9licfcl,  29,6 
Sotl;  91i'(f  e(  bebeuteten,  unb  btüibiren  ivir  eine  jebe  bt'cfcr  Bai)- 
len  burcl)  ba6  ®evt)tc{}t  t>ott  einem  ^ubüjo H  (Sl;(or,  Sob, 
©ifen,  91tcfel,  ober,  \va6  baöfelbe  tft,  burci)  ifjrc  f^3e5iftfd)en 
©ewtd^te  (1  ^iibtFjüUSBaffer  ju  1  Sotl;  angenommen,  tüiegt 
1  ^iibtFäoIl  Ql)\ot  1,380  Sotl;,  1  Muhi^oU  Sob  4,948  ( 
Sotl),  1  JlubiEjoU  e-ifcn  7,750  Sotl;,  1  Muhit^ott  9licfe( 
8,477  2otl;),fo  ift  flar,  ba|3  man  auf  bicfeSBetfe  erfal^rt,  wiz 
tn'et  ^tubiljott  ßI;Ior,  Sob,  9ZtcfeI,  ©fen  in  einem  ?(equi= 
valent  Qijlot,  Sob,  ©ifen  tntljalkn  ftnb;  biefc  Quotienten 
brücFcn  bemnad^  auö,  iviettiel  9iaum  ein  2(equiüalent  ßl;(or, 
Sob,  ©fcn,  9Zi(fe(,  in  «KubiFjoIlen  auögebrucPt,  einnimmt, 
ober  ganj  attgcmcin  baö  S5erl;a(tnij3  il;rer  SSoIume  ju  iljxzn 
t^Cequiüalenten  ober  ^tomgeroid^ten. 

Siie  Qftome  bcr  ifomorpljen  ©ubjtanjen  ftnb  nun,  un^ 
fcrer  S?orau6fe^ung  nad),  t»on  glcid)er  (Seftalt  unb  ©rofjc; 
in  gleid[}en  9iaumtl;eilen  tfl  it;re  ^Tnjal)!  gleich  gro(5.  SCBenn 
nun  in  einem  2(cquiüa(ent  (5(;Ior  genau  fo  t)ie(e  ^(;Ior- 
"2(tome  ftd)  beftnben  ,  wie  in  einem  3(cquit)alent  Sob  Sob= 
<3tome  entl;alten  ftnb,  fo  muffen  wir  burd^  £)it?ifton  beö  fpe^^ 
cififd^en  ©ewid^teö  in  baS  ^ftomgewid^t  einerlei  3al;ten  er== 
Ijalten;  35,4  bai5  2l'tomgcwid)t  beö  6(;lorö,  bi\?ibirt  burd) 
1,380,  baö  fpeciftfd}e  ®ewid)t  beSfelben,  gibt  bic  3aI;I  25; 
unb  126,  bc6  :j{tomgcJuid}t  beö  Sobö,  bitjibirt  burd)  4,948, 
(|ibt  ebenfaHö  bic  3al;(  25. 

^Tmi  ft'el;t  Uid)t  ein,  bajj  bieö,  unferer  Sioraui^fc^ung 
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na^,  nidjt  anbcrö  fem  barf.  T>a$  Itiomc^midii  ober  bic 
2fc(iuit)alcnten5al;f  ber  tfomorpI;en  Mvpn  nuif?,  burd}  ha5 
fpcdfifrf)c  ®mid)t  bmbixt,  einen  unb  benfelt)en  Sluotient 
geben,  eben  »eil  fie  in  glctrljen  9uhimen  eine  gfetd^e 
gd;!  m\  "Ktomm  enll;alfen;  tfl  btc  Zn^aljl  unglei'd},  obei« 
ftnb  bt'e  "Kionu  abwei'djenb  in  iljm  ^om,  @eflalt  unb 
©r60e,  fo  n)irb  ftd)  biefe  2(btvetd)un9  aud)  in  btefen  nuo= 
ttenfen  ju  erfeniien  geben.  ^Dfeö  macl^t  nun  btc  ^ennfntjl 
btefer  3al;Ien  für  bt'e  S5ergreid)ung  fer;r  mtü)^oH,  unb  um 
benfelben  einen  DZamen  ju  geben,  I;at  man  ftc  mit  :?rfom- 
üolum  ober  fpeciftfdjeö  S?ohmi  bcaetdjnct.  ©o,  fagt  man, 
ifl  baö  2Cfom\)orum  beö  er;Iorö  25,  baö  beö  Sobö  ifl  eben« 
faHö  25,  beibe  fmb  gfetc^,  ftc  ftnb  tfomorpl;;  baö  beö 
®d)wefel6  ift  8,  eö  tft  fel;r  öerfd)teben  üon  bem  beö  Qijlovß, 
mit  bem  eö  nid)t  tfomor^)!;  tft,  altem  eö  tfl  gfctd)  mit  bem 
beS  (Seieng,  mit  ireld)em  eö  ifomorpl;  ift. 

Sicfc  Salären  laffen  alfo  auf  ben  erften  S3(icf  erhnncn, 
iDcId)e  Körper  eine  gleid)c  ober  ungreid)e  ^fnjal;!  i^on  2(to= 
men  in  g(eid)en  9laumt(;ei(en  ent.r;aaen;  il;re  gegenfeitigen 
S5eäiel;ungen  finb  baburd)  »^ergleid)bar  unb  bie  genaue  @r« 
mittelung  berfelbcn  ifl  i?on  i)o\)m\  2Bert[;c, 
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Sßcnn  man  toon  ben  gortfd)rittcn  unb  ber  ©nüvicfe» 
lung  ber  neueren  dl^cmie  reben  will,  [o  fann  man  nid)t 
uml)tn,  ben  mUkhi  unb  SSerF^eugen,  bie  ber  (Il;emi!er  5U 
[einen  2Crbeiten  benufet,  eine  Sobrcbe  ju  I;altcn.  Sl}nc 
©lag,  ol)nc  ^or!,  Platin  unb  ^autfd^uf  waren  tvtr  l;cutc 
toietteid}t  nur  l)alb  fo  weit.  3u  Sawoifter'S  Seiten  war  cö 
nur  mentgen  unb  5War  nur  fel;r  reid)en  beuten,  ber  ^oft= 
fpieligfeit  b«r  "Apparate  megen,  gejlattet,  cl)emifcl)c  Unter= 
fuc{)ungen  ju  madigen. 

X>k  wunberbaren  (§igen[d)aften  be§  ©lafeö  !ennt  Seber- 
mann:  burd)ftd}ti9 ,  l}art,  farbloö,  unüeranberlid)  burd) 
(Sauren  unb  bie  meiften  Slufftg^eiten,  in  gewiffen  Xm^t" 
raturen  gefd^meibiger  unb  biegfamer  al6  SBad)6,  nimmt  eö 
in  ber  ^anb  beö  ßljemüerS,  \^or  ber  Stamme  einer  ^el- 
lampe,  bic  gorm  unb  bie  ©eflalt  alter  ju  feinen  ?oerfud}en 
bienenben  ^Cpparate  an. 

2Beld)c  foftbare  gigenfd^aften  vereinigen  ftd)  im  i?orf! 
SBie  wenig  üermSgen  ^tnbere,  feinen  Söertl;  ju  fd)a^en  unb 
feine  Sugenben  anjuerfennen !  Sergebenö  würbe  man  ftc^ 
ben  ^opf  5erbred}en,  um  ben  M  aU  ganj  gew6l;nlid)en 
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S5erfc[)Ui^  einer  SBouteidc  burd)  etwaö  tnhtxzB  ju  crfc/jcn» 
man  ben!c  ftcl)  eine  weicf)c,  I;6c{)fl  clafltfc{)e  9)Zaffc,  it)clrf}e 
bie  9iatur  felbft  mit  einer  ©ubflanj  gefranft  I;at,  bte  jwi* 
fd)en  2Bad)6,  Saig  imb  ^arj  ftel^t  (bem  ©uberin),  wo* 
burd)  fte  bie  (ligenf({)aft  tvljalt,  i)6tlig  itnburd)bringlid}  für 
glufftg^eiten,  ja  felbft  bi6  ju  einem  gewiffen  ©rabc  für  alle 
©afe  ju  fein.  SBir  toerbinben  burd)  ^orf  iueite  mit  engen 
^effnungen,  unb  mittclft  ^aittfd)uf  imb  ^oxl  conftruiren 
wir  bic  jufammengefe^teften  ^(^3^)aratc  »on  ©(a§,  ol)ne 
baju  ben  9)leta((arbetter  unb  59Zeci^antfuS,  (Sd^rauben  unb 
.^al)nc  ju  bcburfen.  £>ic  2fpparate  be6  ßI;emiEerö  ftnb 
cbcnfü  woljlfeif,  al6  rafd)  unb  fd}nen  ju  ©tanbe  gebrad^t 
unb  erneuert. 

SI)ne  statin  wäre  eine  9}JtneraIanah;fe  n{d)t  auöfuljr* 
bar.  ®aS  SOZineral  mujj  aufgcloft,  eö  mu|3  aufgefd^Ioffen, 
b,  \).  jur  Q(ufl6fung  vorbereitet  werben.  @(a6  unb  ^orjel* 
lan,  alle  ^frten  toon  nid)t  metatlifd)en  ®d}mel5t{cgeln,  wer* 
ben  burd)  bic  jur  '2Cuffd)lie|3ung  biencnben  50fittel  jerftort, 
Stiegel  won  ©Über  unb  (Solb  würben  in  I;ol;en  Sempera* 
turen  fd)mel5cn;  bag  Platin  ift  woI;lfetler  alö  ©o(b,  l;arter 
unb  bauerl;after  al6  (Silber,  in  allen  Sem^)eraturen  unferer 
liefen  unff^meljbar,  c6  wirb  burd)  ©duren,  eö  wirb  »ort 
!oI;lenfauren  ^tlfalien  m(i)t  angegriffen,  eg  bereinigt  in  ftc^ 
bie  &'genfd)aften  beS  @olbc5  unb  beS  unfd)mel5baren  ^or= 
gellang.  ;tl;ne  Platin  würbe  I;eute  öielleid)t  bie  äufammen* 
fe^ung  ber  meiften  gjiineralien  nod)  unBeFannt  fein.  ^Ijm 
■^otl  unb  ^autfc^u!  würben  wir  ben  S)?ed)anihi6  bei  allen 
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unfern  :?frbciten  nidjt  entt)cl;ren  !6nnen.  ~^l)m  ^autfcf)u! 
allein  luarcn  bie  ^(pparatc  foflfpieliger  unb  äerbrec{}Iid)cr; 
aber  bcr  v-^auptüortl;ei(,  ben  bcibe  gewd[;ren,  liegt  in  bem 
©eivinn  an  ber  unenblid)  Foftbareren  3eit. 

.  Sag  Saboratorium  be6  (5f;emi!crö  ift  I;cutäiitage  nirf)t 
mcl;r  baö  fciierfefle,  bumpfe,  Falte  ©eiüolbe  beg  ^OhtaUur* 
gen,  ober  bag  mit  9ietorten  itnb  Seflidirap^jaraten  uber= 
labcnc  Saboratorium  beS  -^[jarmaceuten,  c6  ift  ein  I;e((eg, 
frciinblidbeg  Simmer;  ftatt  ber  (Srf}melä6fcn  unb  ^ol)Icn 
bienen  iljm  bortrefflicf)  conftruirte  Sampen;  fein  ^euer  gibt 
il)m  bie  reine  unb  gerud[)Icfe  2Beingeift=  ober  ©agflamme, 
9)lit  biefen  einfad[)cn  ^ulförnittcln,  m^n  noä)  bie  SBagc 
fommt,  mad^t  ber  6I;emiFer  feine  umfaffenben  Unter- 
fucl)ungen. 

SßSagen  unb  59Jeffen  unterfd}eibet  bie  6(;emie  t)on  ber 
^I)i;ftf,  ja  eö  gibt  jn)ifd)en  beiben  feinen  anberen  Unter* 
fc!)ieb.  (Seit  Sal;rl)unberten  I;aben  bic  ^l)i)\iht  gemeffen, 
allein  erft  feit  fünfzig  Sal;ren  fingen  fte  an  ju  ivagen.  7t[lt 
großen  ßntbetJungen  Sa^^oiftcr'g,  er  v>erbanft  fte  ber  Sßage, 
btcfem  unt)ergleic{}lid)en  Snftrumentc,  ba6  alle  S3eobad[}tun* 
gen  unb  ^ntbecfungen  feftl;d(t,  bie  3weifcl  beftegt  unb  bic 
2öal}rl}eit  an'6  Sicl)t  ftetlt,  wag  ung  jeigt,  bafi  wit  ung 
geirrt  IjaUn,  ober  bajj  wit  ung  auf  bem  ival;ren  SBege  be* 
fmben.  Wlit  ber  2Bage  Ijat  bag  9ieicl)  beg  ^^Triftotclcg  ein 
gnbc;  [eine  9}letI;obe,  bie  ©rFldrung  einer  9Taturerfc{)einung 
5U  einem  <Bpkh  beg  ©cifteg  ju  mad^en,  mad)te  ber  eigent* 
liefen  9iaturforfd}ung  ^la^;  brei  uon  feinen  Elementen 
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wann  Don  ba  an  nur  SStlber  für  3uftanbc.  3((le6  Bt^' 
|lcl;enbc  auf  ber  ß-fbe  befa^  narf)  wie  üor  ben  Suftanb  bec 
gejttgFeit,  ber  g^lufft'gFett  ober  bcr  Suftform;  aHcm  ^rbe, 
SBaffcr  unb  Suft  gel;prten  alö  ©(cmcntc  ber  @efd[)id)fe  an, 
baö  S^ue»;  ftd^tbare  imb  ful;lbare  Sieprafentant 

einer  ^(cnberung  btefer  SuRrtitbe. 

Sie  (Ermitteliing  bei-  3ufammenfe|ung  bcr  feften  (?rb- 
rinbe  war  bie  Hauptaufgabe  für  bie  auf  2at>oifter  folgenbc 
©eneration;  bie  Sufammenfe^ung  ber  2CtmofpI;are,  bie  bcö 
SßSafferg,  ft'e  ivar  t>on  tljm  feftgeftefif.  3u  ben  arfjtjel^n  Git- 
talun, bie  man  kannte,  Famen  al6  S5eftanbtl;ci(e  üon  -SOh's 
neralien  ämetunbbret|3tg  neue.  Sic  gro0e  ^luft  jivifd^cn 
bem  ©aucrfloff  unb  ben  SOJetatlen,  ftc  füllte  ftci)  ju  einem 
allmaligen  Uebergang.  Sic  ^auptmaffe  bcr  50?incralien 
jeigtc  ftd^  aug  siDci  unb  mel;r  £)yvben  in  feften,  unt>eran* 
bcrlidjen  S3erl)dltniffen  jufammcngcfe^t,  alö  SSerbtnbungcn 
Don  metallifd^en  ;t)n;ben  einerfcitg,  mit  anbercn  £),n;ben, 
bcren  9iabicalc,  ^oI;lc  ober  ©ilicium,  in  il;ren  ©igcnfd)aftcn 
üon  ben  9)Zetanen  wefentlid}  abwifl}en.  ßinc  anbcre  klaffe 
toon  9)?ineralien  waren  (Scl)iuefelüerbinbungen,  ®ulpl;ibe,  m 
benen  ed)Wefcl  bie  8iolle  be6  (Sauer|1off6  fpielte;  biß  auf 
^in  dljlorib  (bag  ^oc^falj)  war  bie  5Kaffe  ber  übrigen  S?er= 
binbungen,  bic  gluoribc,  5(rfenibc  2C.,  öerfdjwinbenb  Flein. 

Sie  50Jineralrf}emie  begnügte  ftrf)  nid^t  mit  ber  ^Tnalpfe, 
ftc  jeigtc  bie  S5ilbung  bc6  S3imgfteing,  beö  ^clbfpatl^, 
©limmcrg,  ber  (Sf^wcfelmetalle  2C.  burd)  (Si)ntl;cfe,  Sie 
tone  t?on  allen  ^ntbecfungen  ber  SKineralc^emic  in  23e* 


im 

äicl}ung  auf  bie  ^crborBrinöung  ijon  50?iiKraIicn  war  un= 
ftrcitig  bic  fünit(id)C  ^DarfteKung  bcg  Safurflcinö.  ^cin 
5KineraI  fonnte  woI;l  mel)r  bag  Sntercf|c  erregen,  alö  bt'e* 
fc6.  SSon  bem  fd)6nften  himmelblau,  unöcranberlic^  an  ber 
Suft  unb  im  geuer,  lieferten  feine  fubtilften  3:i;eile  bie  foft= 
barfle  50fa(erfarbc,  2!)er  Ultramarin  war  tl;eurer  al6  ®olb, 
feine  Sarftellung  fd^ien  unmoglid)  ju  fein;  bcnn  Dergebeng 
Ijattc  bic  ^nalyfe  nad)  einem  fdrbenben  S3eflanbtl;eil  ge« 
fud)t;  er  entl}ielt  fein  Pigment;  ^iefelcrbe,  Sl)onerbe, 
9Zatron,  brei  farblofe  SKatcrien  —  @d)Wefel  unb  ©ifen,  bic 
beibc  nirf)t  blau  ftnb  —  man  Ijatk  auj}er  biefen  Feinen  Mbx- 
per  gefunben,  bem  man  bic  g^arbc  jufd^reiben  Fonntc.  7(u§ 
^iefelerbe,  5^l)onerbe,  9Zatron,  @ifen  unb  <Sd}Wefel  werben 
ie^t  SEaufenbe  t)on  -^funben  Ultramarin  bargcftellt,  fd)oner 
nod)  wie  ber  natürlid^e,  unb  für  bic  namlid}c  (Eumme,  für 
bic  man  frul)er  nur  eine  Unjc  bc!am,  fauft  man  l)cute 
mzijxzxz  ^funbc. 

Wlan  !ann  fagen,  baj5  mit  ber  Sarfteüung  bc6  Hinfl^ 
lid^en  Safurfleinö  bic  vgjcrüorbringung  ber  50Jincralien  auf= 
I;6rtc,  ©egenftanb  einer  wiffenfd)aftlid^en  3(ufgabe  für  ben 
6l}emi!er  ju  fein,  ^b  ft'c  bamit  aufl;6ren  barf,  bie  @eolo= 
gen  ju  befd^aftigen,  wer  Bnnte  l)icruber  3weifell)aft  fein?  — 
aber  lange  nod)  wirb  t§  bauern,  el^e  bic  ©eologen  fic^ 
S5erfud}en  cntfd)liepen,  bie  »on  ben  (5l;cmi!ern  nid)t  mel)r 
mtartet  werben  !6nnen,  eben  weil  für  ft'c  allcö  Sntereffe 
baran  erfd)opft  ifl;  für  ben  ßl^emiFer  bleibt  in  biefer  ^Be- 
jieljung  feine  S^ragc  mel)r  ju  lofen» 
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ffla^  bcr  \Kcnntni'0  bcc  S5cjtanMl)ei'Ic  bct  fejten  (?rb= 
rtnbe,  bcö  gegenfcittgen  SSerl;a(tcnö  bcr  nirf)t  \t)cttcr  fpalt^^ 
baren  ©toffe,  ber  SDietaHe  imb  59ZctaHoibc,  mu^te  nad)  bem 
natürlid^en  ©angc  ber  91atiirforfc{}img  bic  I)6l)ere  ^>otenäiV 
rung  gemiffer  ©(ementc  bitrdf)  bie  ßcbengtl;attg!eit  in  ber 
^flanje  unb  im  S^l;terc  etn  unmittelbar  folgenber  ©egen== 
ftanb  ber  2Crbeiten  ber  6[;emi!er  werben,  ©ine  neue  SBiffen* 
fd)aft,  unerfd)opf(icl)  iüte  bag  geben  felbft,  entwickelt  ftd) 
auf  bem  gefunben  unb  fejten  (Stamm  ber  anorganifd)en 
(51}em{e;  nad)  ben  ^noöpen,  ©lattern  unb  Zweigen  mujj 
bie  S5IutI;e,  nad)  ber  S3fume  ftd)  bie  gruc^t  entwicfcin;  bie 
^flanjen^  unb  ^l;terd)cmie  fud}t  im  Sierein  mit  ber 
ft'ologie  bie  gel;eimni0üoaen  Sluetten  bc6  organifd)en  SebenS 
p  erforfd)en. 
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f^n  meinem  t)origen  Briefe  ema()nte  idj  SI)nen,  baf 
imS  bie  Elemente  ber  ^(ten  nur  nod)  al6  (Symbole  gelten 
für  bie  formen  ober  Suflanbc,  in  ivelc^en  ftd)  un6  bie  50la= 
terie  barfleüt;  id)  hnn  je^t  l^injufugen,  bajj  biefe  Sufldnbc 
?)er  Körper  nur  rclatiü  befTanbig  ft'nb,  unb  bajj  bie  neuere 
€l;emie  iveber  ctwag  abfolut  gefleö,  noc^  SlufftÖ^^/  "Ot^) 
SuftformigeS  anerfennt.  Sn  bem  ftärfften  Seuer  unferer 
Äefen  fann  jwar  ^iaiin,  ober  Sljonerbe,  ober  S5erg!n;flall 
md)t  gefcl)mol5en  werben,  allein  \vk  2Bacl}6  fc^meljen  fte 
in  ber  ^i^e  be6  ^nallgaSgeblafeg,  unb  \)on  bcn  28  ©afen 
fennt  man  25  in  ber  ^om  m\  glufftgfeiten,  9  baüon  fo= 
gar  in  ber  gorm  i)on  feften  Körpern. 

^Da6  9)Zariotte'fcl)e  ©cfe^,  bis  bal;in  für  alle  ®afc  alg 
waljr  angenommen,  verlor  feine  allgemeine  ©ultigFeit. 
91ic{)t  bei  allen  ©afen  nimmt  baö  S5olumen  ab  in  bem 
namlic{)en  S5erl;altni0 ,  al6  ber  Srucf,  burcl)  ben  man  fte 
comprimirt,  junimmt;  bie  meiften  freiließ  nel;men  unter 
doppeltem,  breifad}emSru^  nur  bie  ^alfte  ober  ein  drittel 
il;re6  frul^eren  9iaumeg  ein;  aber  fc{)on  bei  nierfad^cm 
iDrucf  ijt  bei  bem  [c^ivefligfauren  ®a6,  bei  bem  ßyangag, 
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bic  8iaumüermtnbening  bem  Sruc!  ni^t  mtljt  entfprcdf)enb, 
ftc  ifl  iucit  grpfier.  2Cuf  f«'"^*^  S5eliimcn6  bei  gewpl;n= 
Iid^em  £uftbru(f  comprtmirt,  \)bü  ba6  2Cmmon:a!ga6,  unb 
auf  jufammengepre^t,  Ijort  baS  foI)knfaurc  ©aö  auf, 
bem  93hriotte'ffi)en  ®efc^  ju  folgen.  iSiefen  ^refft'oncn 
au6gefe^t,  yerltert  ein  SI;eü  biefer  ®afe  feine  S^uftfonn,  fte 
ne!)men  bic  ©eftalt  toon  tro^jfbaren  glüfftgBeitcn  an,  bie  im 
?Dbment,  wo  ber  ^Dvucf  abnimmt,  ftd)  nn'eber  öergafen. 

2)ic  5(pparate,  bercn  fiel)  ber  ß'ntbecFer*')  bebicntc,  um 
bie  ©afc  in  flüfftgcn  Suftanb  ju  werfe^en,  fmb  beivunbernö^ 
nn'trbig  burrf)  {I;rc  ^{nfarf}I;eit:  ein  !ünfi(irf)  I)er»?orgebraci)s 
ter  I;oI;er  ^aftegrab  ober  eine  tinfad)z  ©(a6r6I;rc,  fniefor- 
mig  gebogen,  ccfe^tc  üjm  bie  Frafttgften  6ompi-efftonö= 
mafd)inen.  Sn  einer  offenen  ©(a6roI;re  crl;i|t,  ^erlegt  ftd^ 
(li)an(iitec!ft(ber  in  ßpangag  unb  metarnfrf)eö  iÜuecFftiber; 
in  einer  an  htibtn  (?nben  I;ermetifc^  gefcf)(offencn  ^lol^re 
gel;t  bie  Serfe^ung  burd}  bie  ^ilje  narl)  wie  toor  t)ün  ©tat* 
len,  atletn  baö  6i;angas3  !ann  nid^t  entweid^en,  eö  finbef 
jid)  in  einem  9iaum  cingcfcI)Iof|en,  melrf}er  mel;rere  I;unbert 
fOJal  fleiner  ift,  a\ö  ber  9iaum,  ben  eS  bei  offener  9i6l;re, 
unter  bem  gemp(;nlicl)en  Suftbruc!  einnel;men  n>iirbe;  bie 
natur(id)c  ^olgc  baöon  ift,  baf?  ber  bei  iveitcm  größte 
beö  ©afeö  bei  frf}n>ar{)er  :?(bful)(ung  an  bem  nir^t  erl;i^tcn 
Xl)ti\  ffüfftgen  Suftanb  annimmt.  SBir  übergießen  in  einem 
offenen  ©efaßc  ein  FoI;(cnfaure5  <Ba\i  mit  (Sf^mefelfaure, 
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unb  fcl;cn  tag  !ol;Icnfaure  ©aö  unter  ^ufbraiifcn  cntnjci« 
cl)cn;  tiefe  Serfe^uncj  m  einem  I;inreir{}cnb  flarEen,  üer^ 
fcl)(offenen  ©efiijjc  i?orc|enommen,  liefert  flüfftge  ^oljkn^ 
faurc.  Unter  einem  Svucf  fon  36Q{tmofpIjflren  abgefd^iebcn 
tft  bie  ^oI;Icnfaurc  nid^t  gasförmig,  fonbern  tropfbar  flüfftg. 

Sebcrmajin  l)at  burdf}  bie  Leitungen  ,$tenntni|3  toon  ben 
nterfwurbigcn  ß'igenfd^aften  biefer  flufft'gen  ^oI;Ienfaure 
erl;alten,  &'n  bünner  ©tral)I  berfelben,  ben  man  in  btc 
Suft  au6flr6men  lapt,  nimmt  mit  au{3erorbentIicl)er  @d)nel= 
ligfett  feinen  frul;eren  ©aSsitftanb  ivieber  an  unb  ber  ft'cE) 
üergafenbe  ^SI)ei(  entjieljt  bem  flufftg  gebliebenen  eine  fo 
grojjc  93ienge  SBarme,  ba(j  biefer  ju  einem  meijjen  (Sc{)ncc 
crftarrt.  ^lan  l)k\t  in  ber  S£I;at  btefe  !r\)ftaninifrf)e  (Sub= 
ftanj  für  ^virflicl)en  (Scl)nee,  für  in  ber  Suft  erftarrten  SBaf= 
ferbampf;  allein  bie  ndl^ere  Unterfurf)ung  jeigte  balb,  ba^  e6 
reine  gefrorene  ,K:ol;lenfaure  voar,  beren  Temperatur  minbe= 
ftenS  80  ©rabc  tiefer  ifl,  alS  ber  ©efrierpunft  beS  SBafferä. 

S5et  biefer  niebrigen  SS^cmperatur  toerl)dlt  ftd)  bie  ^ol)* 
rienfäure  dl)nlid)  wk  (2c{)nee;  fte  fann  gleid)  biefem  einer 
I)oI)eren  Stemperatur  auSgefe^t  n)erben,  ol)ne,  fo  lange  nod) 
fefter  Stoff  üürl)anbcn  ift,  über  eine  gewiffc  3:cmperatur- 
grenje,  ndmlid}  il;ren  (2d)meljpunFt,  enrarmt  ju  iverben. 
Sn  ber  freien  £uft  berbunftet  ffe  fortwnf)renb,  jcbocl^  lang= 
fam,  t)erglid)en  mit  bem  SiVrljalten  ber  fluffigen,  alfo  \t)dr= 
mcrcn  ^ol^lenfdure.  S)enn  baö  Beftreben  eincö  ilorperg, 
©aSform  anjunel^men,  \\t  »iel  weniger  eine  ©genfd)aft 
feines  ©toffcö,  alg  bie  feineS  Sßihnneinljalteö.  JDie  fefte 


157 


.^oI)Icnfaure  fann  baljzt  nur  tn  bcm  50Jaj3e  üerbiinften,  a\§ 
fit  SBarme  üon  "Kii^tn  empfangt;  ber  freien  Suft  aiiöges 
fe^t,  ja,  in  eine  glül^cnbe  ©d[)ale  geivorfen,  bcl;auptet  fte 
unter  fortii)aI;renber  S^erbunftung  i(;re  fefte  ©eftalt  unb,  fo 
lange  biefc  bauert,  itjrc  niebrige  S^emperatur.  @in  rafd^e* 
reg  3uftromen  »on  SBarme  bcforbert  il;ren  Uebergang  in 
©ag,  anbert  aber  fonf^  nirf^tö  in  bcr  ^efrf)apnl;eit  ber  ju* 
rucFbleibenben  ^ol;Ienfaure.  minmt  man  fefte  ^oI;(enfaurc 
in  bie  ^anb  ober  5ivifd}en  bie  Ringer,  fo  empftnbet  man 
nur  tvenig  öon  il;rer  erftaunltrf^en  Malk,  mil  fte  bei  il/rem 
lockeren  ©cfüge  al)nUä)  wit  !alte  (Sc{)neefIocfen  nur  tventgc 
S3eriiI;rung6punFte  bcr  ^aut  bathitkt,  mitijin  berfelben 
nur  luenig  SBarme  ent5iel;en  !ann.  JDrüc^t  man  aber  bic 
fefte  ^oljlenfiuire  auf  bic  ^aut  feft  an,  fo  ivirb  an  ben  bc= 
rii[;rten  ©teilen  fogleid),  wie  burci)  ein  f^md)  gliil)enbcg 
^Slzm,  ber  ^reiölauf  beö  S3lute6  aufgeI;oben,  eö  entfielet 
ein  weij^cr  gfccF,  in  15  (ScFunben  eine  S3lafe  unb  in  jwei 
55iinuten  eine  mi^t  S?crtiefung,  bann  S5ereiterung  unb 
•Teilung  mit  9Iarbe. 

2)er  iveiße,  fefte  (Scl)ncc  ber  JtoI;Ienfaurc  ivirb  burrf) 
2Cetl;er,  ben  man  aufgiejjt,  bene^t,  unb  eö  tl;eilt  ftd)  il;r 
l)0\)n  MlUQvab  bem  2retl;er  fowol;l,  mt  allen  Mk'pnn, 
mit,  iveld)e  biefer  bene^t.  3el;n  unb  mel)r  ^funbe  ;tlue(f= 
ftlber,  irerben  in  S3erül;rung  mit  einem  ©emenge  mx 
fcjler  ^oI;lenfaure  unb  5(etl;er  in  einigen  ^Tugenblicfen  feft 
unb  I;ammerbar.  Söirb  baö  ©emenge  ».on  3(etl;er  unb  ^0!;= 
tenfaure  in  ben  luftleeren  9?aum  gebradjt,  fo  entftel;t  in 
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^ofgc  bcr  gcflctgcrfen  SSerbunftung  ein  fo  \)o\)n  MlkQtab 
(_  100»  6.  —  HO«  6.),  ba|5  bie  meiften  jufcmmcnge« 
festen  @afe  bann  flufftg  iverben  unb  mk  ju  feftcn  50iaf» 
fen  erftarcen.  (garabay.) 

S>ic  S3ene^ung  ift  bie  erfte  unb  ivtd^tigjtc  SScbingiing 
ci'ncö  rafd^en  SBarmeiibergangö  ober  einer  rafc[}en  SBarme* 
cnt5icl)ung.  iSaö  3erfliej3en  unb  2(nl)aften  ctneg  SBaffer- 
tropfenö  auf  ©Ia6,  ^olj,  50?ctaU  beruljt  auf  einer  df)emt== 
frf}en  2(näiel;ung,  j\i?ifcl)en  ben  S!I;eilen  ber  £berflarf)e  beö 
feften  ÄorperS  unb  bergluffigfcit,  welrf)c  offenbar  gr6(?er  ift, 
als  bie  'Knäiel^ung,  Wildjz  bie  gluffigfeit6tl;eild}cn  ju  ein= 
anber  I;aben;  wäre  bie  le^tere  groficr,  fo  ivurbe  bie  Sliifft> 
feit  il;re  f^)l)droibaIe  gorm  bel;aupten,  ber  fefte  Körper  würbe 
baüon  nici)t  beneljt  werben.  S)icö  if^ ber  ©vunb,  warum >:im& 
ftlber  auf  Sinn  jerflief^t,  Wrtl;renb  eö  auf  ®Ia6  feine  ^ugel« 
form  beljalt. 

hieraus  erüart  ftrf)  bie  unter  bem  9Zamen  beö  Seiben« 
froft'fcl)enS?erfurf)ö  befannte  merfwurbige  erfcJ^einung.  ©n 
SIropfen  falteg,  ober  beffer  fiebenbeS  2Baf|er  auf  eine  glu» 
I;enbe  (gifcn|)Iatte  gefprii^t,  tanjt  barauf  I)crum,  et  bel^alt 
feine  fpI;aroibaIe  ©eftalt  unb  inbcm  er  bie  platte  nirf)t  bc* 
tie|t,  empfangt  er  nur  wenig  2Barmc  ton  bcrfelbcn;  feine 
SSerbunftungwirb  in  biefcmäuftanbe  auSneljmenb  aufgeljal« 
ten  unb  toerlangfamt.*)  din  traurige6  Beifpiel  I;at  inbej5  bic 

*)  ®ev  e-runb  bicfcv  evfdjcinung  ift  tetd;t  cinsufct)cn.  Sic 
Temperatur  bcö  S3?eta«0  fann  »reit  über  bic  ®U'l{)t)i^e  l;inauS  gc-- 
jlcigcrt  werben,  bie  bc§  SKafTcvö  nimmt  aber  über  [einen  ©tebc* 
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aujjerorbcnt(i'd[)e  ©efal;v  bcr  2>QrftcUung  bcr  ^oI;Ienfdure 
burd)  ©InivirFung  t)on  ©d^wefelfaurc  auf  bc^jpelt  FoI}Ieii=- 


punEt  f)inauö  in  freier  Cuft  nid^t  mti)x  ju.  SSJenn  bie  Temperatur 
bcö  ©ifenö  jleigt,  fo  nimmt  bie  SCnjiefiung  ber  eifenti)ei(d;en  ju 
einanber  unb  ju  ben  SOBafTert^eildien  abj  inbem  bie  2fnjief)un9  ber 
S3SQfTertf)eild^en  ju  ben  etfentt)eird)en  fleiner  tcivi,  bkiht  bie  3Cn= 
jief)ung  ber  Slßafl'ert{)eild)en  ju  einanber  unoeronbert,  weil  i(;re 
Semperatur  nid)t  mel)r  jleigt.  S3ei  einem  gewifTcn  SBdrmegrabt 
iffc  bie  2fnjiel)ung  ber  SBafTertf)eilc^cn  ju  einanber  größer  unb  bie 
SSene^ung  Ijört  bamit  auf.  SO^it  ber  3fuff)ebung  ber  ffiene^ung  wirb 
ber  SBdrmeübergang  oon  bem  glüf)enben  SKetaU  ju  ber  glüfftgfcit 
9el)inbert. 

Me  üerbampfbaren  g'lüfftgfeiten  eer^iatten  ftd^  bem  SÜBaffer 
unter  benfelben  Umllänben  ganj  dfinlicf).  g'lüfftge  fd)it)cfltge  ©dure 
be{)dlt  in  einen  rot^glöl)enben  ©ilber=  ober  ^latintiegel  gegoffeti 
i^ren  fpl)droibalen  äujtanb  Ui,  {l)re  Temperatur  jteigt  nic^t  über 
it)vtn  ©iebepunft  unb  ba  biefer  sel)n  ®rab  tiefer  als  ber  @efr{er= 
punft  bcö  SBafferö  liegt,  fo  fann  man  SBaffer,  wetdjeö  man  in  einem 
fleinen  @efQ|5  in  bie  @dure  ^imm^)äU,  in  bem  gtül)enben  Siegel 
gefrieren  mad)en.  ©bcnfo  oerf)dlt  ftd^  ein  ©emenge  öon  fd^mefliger 
©dure  ober  2Cet£)er  mit  fcfter  Jtol)len[dure  in  einem  glüf)enben  m= 
taUgefdfe.  S)aö  ©emenge  braud^t  um  in  ®a§  überjugefien,  beinal^e 
ebenfo  oiel  Seit,  wie  in  freier  £uft  in  geiü6l)nli(f)er  Temperatur, 
©e^t  man  in  bicfeg  ©emenge  ein  fleineö  ©efdf  mit  Duertfilbcr,  fo 
gefriert  baö  £iuectfilbcr  unb  wirb  fcfl.  66  i|l  wol)lbc!annt,  ba^ 
man  bie  feud)te  ober  bcfcudjtcte  ^anb  in  gefdimolscneg  S3lei,  ja  in 
weifglü^cnbeöÄupfer  ober  @ifen  taucljen  unb  langfam  barin  f)eium= 
bewegen  fann,  ol)ne  ftd;  ju  oerbrennen,  ja  ol)ne  ben  ungef)eureri 
^ilgrab  ju  fpürcn,  wdljrenb  l)eifeg  @ifen  ober  Tupfer  (nid)t  glü* 
Ijenb)  fogleic^  eineSSlafe  ober  Sranbwunbe  öerurfad)t.  darauf  be= 
ru£)te  eben  ber  Äunftgrtff  bcr  alten  ^riefter  in  bcr  gcuerprobe^ 
ftc  ücrtraten  baö  ®efd;worncngcrici)t  unb  wußten  bie  5:?engc  oott' 
ber  ed;ulb  ober  Unfcljulb  ber  3(ngeflagtcn  ju  übcrjcugcr. 
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faurcS  91atron,  n)eld)c  bon  einer  fitar!en  SBarmecntwttffung 
begleitet  i|t,  augenfd}e{nl{d[)  gemacl)t.  Unmittelbar  toor  bem 
^Beginn  bcr  SSorlefung  jcrfprang  n)al;renb  ber  Bereitung 
in  bem  Saboratorium  ber  pljarmajeutifd^en  (Srf)u(e  ju 
ti$  ber  gitjjciferne  ei)(inber  (üon  2'/,  ^uj}  Sange  unb  1 
-gu0  S>iirrf)meffer),  in  bem  man  bie  ,^ol;(enfaure  cnt^vicEelt 
l)atU,  unb  bie  S5rurf)ftu(fe  bcSfelben,  mit  ber  furd[}tbarflen 
(Gewalt  auö  einanber  fa[)renb,  fdE)lugen  bem  ann^efenben 
^fft'ftenten  beibe  ^Beine  ab,  tt»a6  feinen  S£ob  jur  golge  I^atte, 
59ian  fann  nid)t  oljne  ©raufen  an  baS  Unglucf  ben!en, 
tt)eld}c6  baö  Scrfprtngen  biefe§  ©efajjeS  öon  bem  ftdrEjlen 
©ufietfen,  ganj  nl}nlid)  einer  Kanone,  in  einem  t»on  3u= 
I;6rern  t)oUgepfropften  (Saale  üerurfac[)t  I^aben  vourbe,  unb 
biefeö  ®efrt|3  I;atte  oftmalö  \d}on  ju  ber  namlicl)en  ;Davftel= 
luTig  gebient,  lyaö  in  ber  Sbee  jeben  ©d^atten  öon  (Sefal;r 
befeitigtc. 

Saburd),  bap  man  bie  ßntwicfelung  ber  ^oI}Ienfaure, 
unb  i()re  g(üfftgmad)ung  in  jwei  gefonberten  "Jtpparaten 
vornimmt,  wirb  iljxz  Sarftetlung  ganj  gefal}rlo6.  3um 
Slufftgmad)en  bcö  ©afe§  bebient  man  ftd)  einer  gew6I)nli= 
d)en  £)ruc!pumpe,  burd)  \veld)e  baö  ®a§  in  ein  flarFeä  ©e* 
faj?  von  (Sd)miebcifen  geprefjt  wirb,  we(d)c6  ben  jel^n* 
unb  mel;rfad)en  Srucf  bcö  ©afeä  ber  fluffigcn  ÄoI;lcnfaure, 
oI;ne     jerfpringen,  au6l}alten  !ann. 

(Seitbem  wan  weip,  baj?  bie  meiftcn  ©afe  burd)  Sruc! 
ober  ^altc  fliifftg  werben,  war  bie  fo  merFwurbige  eigen« 
fd)aft  ber  porofen  ^oI;Ie,  il;r  äct;n=  big  äwan5igfad}e6,  bei 
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mand^cn  ©afen,  n>ic  bei  2Cmmonia!=  unb  ©aljfauregaö, 
fogar  il;r  ftebenjig«  fciß  ncun5igfad)eg  SSoIumcn  cmäufau* 
gen  unb  ju  t)crbtd)ten,  fein  9uhl)fe(  mel;r.  2iiefc®afc  bcftn* 
ben  ftrf)  in  ben  ^oren  ber,KoI;lc  in  einem  mel;rere  ^unbcrt- 
mal  tleineren  SiQum  eingefd}Ioffcn;  eö  !onntc  jegt  nid[)t 
bezweifelt  iuerben,  fte  'mann  5um  5^I;ei(  flufft's  geworben, 
ober  l;a tten  fcfien  3uf!anb  angenommen.  SBie  in  taufent> 
anbern  %alkn,  crfe^te  l)ier  bie  d[)emtfrf}e  ^(ction  bie  medf)a=- 
nifc{}en  Gräfte;  bei:  S^egriff  von  ^Cbljafion  erl)ielt  eine  gro- 
jjere  3rugbel;nung;  hi6l)tt  watbamit  eine  3uflanb6anberung 
md)t  yercinbar,  je^t  war  bie  Urfad[)e  beg  2(nl;afteng  eineö 
©afeö  an  ber  ^berflrtrfjc  eineö  fef^en  ^orperS  bcr  ©egen^- 
fa^  ber  2(ufl6fung. 

®aö  Efeinfle  ftcl)tbarc  3:r;eirc^en  eineö  @afe§,  bcr  Sufl 
3.  S5.,  !ann  burd)  ben  bloßen  med[)anif(J}en  -Drucf  in  einem 
mel;rere  ^unbertmal  f feineren  9iaum  jufammengc))re^twer^ 
ben ;  c5  beftel;t  auö  einer  großen  Mjl  totel  kleinerer  nicht 
ftcJ)tbarer  :$:i;eilcl)en,  beren  glacl^e  ftd)  gegen  bie  meßbare 
Slad)c  cincö  feften  Äorperö  toerl;alt,  wie  bie  eineö  ^ollun= 
bermarmigeld)en6  ju  einem  «Berge.  Surc^  bie  blofje  g)Jaf- 
fenwirhmg  a(6  (?ffcct  ber  ©d^were,  mülTen  bie  (Sa6tl;cif. 
d)en  üon  bcm  feflen  ^6rper  angezogen  werben  unb  an  fei- 
ner ^berfldd)c  I;aften.  ^ommt  nun  baju  nod)  eine,  wenn 
aud)  nur  fd}wad}e,  d)emifd}c  -SBirfung,  fo  Fonnen  bie  @afc 
ttjren  Suftanb  nid)t  bel;au|)fcn, 

^ie  S5erbid}lung  ber  Sufttl;cild)en  auf  einem  ^uabraf. 
soll  g(ad)e  ifl  freilid)  faum  bemerkbar,  wenn  wir  aber  einen 

3tc  Slufl.  2ter  Slbbr.  ^  < 
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^iibifjo«  öon  einem  porofen  Körper,  bcffcn  ^orcnober= 
flacl)c  einige  Ijunbert  nuabratfufü  betragt,  in  ein  t)erl;a(t= 
nipma^ig  fleineg  ffiolum  ®a6  bringen,  fo  fielet  man,  ba^ 
alle  ©afc  oljnc  llnterfd}ieb  am  S5ülum  abnel)men,  fic  ix)er= 
bcn,  \vk  man  fagt,  abforbirt;  bie  ^oren  eineg  ^ubifjolleg 
^ucl^öbaum!oI)Ie  l;aben  aber  im  geringfTen  g^all  eine  ^ber= 
fldrf^e  öon  I)unbert  nuabratfup.  Sie  ©igenfc^aft,  @afe  ju 
flbforbiren,  nimmt  bei  ben  ücrfcl)iebencn  ^oI;Ienarten  mit 
ber  2(näal;l  il)rer  ^oren  in  einem  begrenzten  3iaume  ju, 
b.  l;.  bie  mit  grofjen^oren  abforbiren  weit  n^eniger  al6  bic 
^ßl;[en  mit  kleinen  ^oren.  ©o  ft'nb  benn  alle  porofen  9}ia= 
terien,  bic  porofen  ®eb{rgg=  unb  (BUinavkn,  bie  Zdcvhmm, 
voa\)u  Suft=  unb  bamit  ©auerftofffauger;  jebeg  ÜcinjTc 
KijtilAjixi  baüon  umgibt  ftd)  mit  einer  eigenen  ^tmofpl^are 
t)on  Dcrbid)tetem  ©auerfloff,  unb  finben  in  feiner  9ZdI;c 
«nberc  9)Zatcrien  t)or,  bie  ftcf)  mit  biefem  ©auerftoff  »er= 
binben  !6nnen,  foI)Ienftoff*  unb  ivafi"crfloffI)altigc  Körper 
S5.,  fo  öertt>anbe(n  ftd)  biefe  in  9Zal)rung6fioff  für  bie 
li5egetation,  in  ^ol)(enfdure  unb  SBaffer.  Sic  ■S[ßflrme=@nt=' 
wie! lung  bei  bem  2(uffaugcn  bicfer  £uft,  ober  be6  2Bafferbam= 
pfeS,  ober  beim  ISene^en  ber  ßrbe  burd)  Siegen  ift  aI6  S'olgc 
«iner  S?erbici)tung  burrf)  eben  biefe  gldd^enmirFungcn  ernannt. 

S)en  merPwürbigjlen  ©auerfiofffauger  I;at  man  in  bem 
metanifd)en  ^(atin  gefunben.  :Diefeg  glanjenbe,  iveijjc 
fÜletatl  Idpt  ftd)  bei  feiner  2(bfd)eibung  aug  ^liiffigfeiten  in 
fo  ^oI;cm  ©rabe  fein  jertl^eilt  barflellen,  bajj  feine  fleinften 
^I;cild}cn  baö  Sic^t  nid)t  mel)r  fpiegeln,  eö  ftel;t  alöbann 
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fd)warj  mt  ^knxu^  au§,  btefem  Suflanb  abforln'rt  c§ 
mel}r  wie  800ma(  »on  bem  Si'olumen  fetner  ^oren  an 
@auerfloffga6,  unb  btefer  ©aucrjloff  mu|?  ftd)  barm  in 
einem  Buflanbe  ber  a?erbic{)tung  beftnben,  in  ireld)em  et 
bid}ter  al6  flufftgeö  SBaffer  i|t. 

Sn  bem  äuftanb  ber  S5erbirf)iung,  in  \vc\ä)m  ba§ 
(Sauerfloffgag  an  ber  Äberfldcfje  beg  metaffifc^en  ^lating 
ftc^  befinbet,  laffen  ftc^  feine  (gigentl^umlirfjfeiten,  fo  wk  bic 
toieler  anbern  ©afe,  gegen  n)eld)e  ftrf)  baö  ^fatin  in  g(eic{)er 
SBeife  j?erf;a(t,  in  jveit  auffaEenberer  SSSeife  anfd)aulid) 
machen  5*  ber  d}emifrf)e  (5I;aracfer  ber  ©afe  tritt  in  eben 
bem  ©rabc  mcr;r  I;eryor,  alö  tl^r  pl;vft1a(ifrf)cr  (lf;aracter 
abnimmt,  -Der  le^tere  liegt  bekanntlich  in  bem  Streben 
il;rer  fleinften  Sl^cilc^cn  ftd)  abjuftofen  ober  üon  cinanber 
äu  entfernen,  mmuf  il)xt  gigenfd)aft  berur;t,  einen  3faum, 
in  ben  man  fte  bringt,  nac^  allen  3?id)tungen  I;in  auS^u^ 
füllen;  ba  nun  bie  d}emifche  2Cftion  erft  bann  eintritt,  menn 
bie  materiellen  ^Ijz^zn,  toon  benen  fte  au6gel;t,  in  einet 
ge^viffen  %U;e  ftc^  befinben,  fo  ift  leicht  cinjitfel^en,  ba^ 
bie  (ilamtät  ber  ©afe  ein  ^anptl;inberni0  fiU-  bie  2(eufe. 
rung  ir;rer  djemifc^en  S^enojanbtfc^aften  ift;  bie  ©gcnfd)aft 
ber  ®aötl;eild)en,  ft'd)  absufTof^en,  ift  ja  ber  gerabe  ©egenfag 
^on  bem,  n)aö  man  2(n5ief;ung  nennt.  Sie  in  ben  ^oren 
Votbftt  mrptv  ^nbidjUUn  @afe  feigen  eine  fe[;r  I;od)  ge. 
fteigerte  djemifdje  3:i;«tigFeit.  S.\rbinbungen,  njelc^e  ber 
©auer^off  im  ge..o[;n(id)en  äu^anbe  nid)t  einau9er;en, 
3erfepngen,  bie  er  nid)t  ju  bemirFen  i^ermoc^te,  fte  gel;en  - 

11* 


164 


in  ben  ^orcn  bcg  ^lating,  it)elrf)e  ben  toerbtcijtetcn  (Sauer- 
fioff  entl^alten,  mit  ber  größten  Seid^tigfeit  »or  fiel).  3n 
biefem  ^latinfd)warj,  felbft  in  bem  ^latinfcl)n)amm,  \)at 
man  in  ber  SS()at  ein  Perpetuum  mobile,  eine  U()r,  wcld)e 
abgelaufen,  ft'rf}  wieber  i?on  fclbfl  auffiel;!,  eine  Äraft,  bic 
fid)  nie  erfd)6pft,  2Birfungen  ber  mädjtigftcn  %xt,  bie  ftc^ 
in6  Unenblid)e  l}inaug  \vieber  erneuern.  2Bir  laffen  SÖSaf« 
ferftofFga6  auf  ^latinfd)Wamm  ftremen,  bcffen  ^oren  öer= 
birf)tete6  ©auerftoffgaS  entölten,  unb  fel;cn,  baf  baö  ^la« 
tin  rotljgUtl^enb  wirb  unb  bag  nad)flromenbe  SßSafferftoff* 
gas  ftd)  entflammt.  Siefe  auffadenbc  (grffl)etnunÖ  beruljt 
auf  einer  SBafferbilbung,  welche  in  ben  ^oren  beg  ^(atin^ 
fd)wamm6  »or  ftd)  gel)t.  Sag  2Baf|erfloffgag,  weld)eg  mit 
bem  un\)erbid)tetcn  (Sauerftoffgag,  oI;ne  (gntjünbung  ftc^ 
nid)t  i?ereinigt,  toerbinbet  ftd)  birect  unb  unmittelbar  mit 
bem  i?erbtd)tetcn.  Sn  bem  Snnern  beg  ^latinfd)wammg 
bilbet  ftd)  SBaffer,  unb  bie  unmittelbare  golge  biefer  2Baf= 
ferbilbung ,  ber  S5crbrennung  toon  SSafferftoff,  ifl  ein  ^rei« 
werben  t)on  SBarme,  ein  ©lüljenbwerben  beg  ^lating,  wo= 
burd)  bag  nadjflromenbc  ®ag  entjünbet  wirb.  Sic  S5ar= 
meentwicfelung  ijl  eine  ^otge  ber  SBafferbilbung,  bie  @nt= 
flammung  beg  ©afeg  eine  golge  ber  cntjlanbencn  l)oI)en 
Temperatur.  Unterbred^en  wir  ben  (Strom  beg  brennbar 
ren  ©afeg,  fo  füllen  ftd)  in  einem  nid)t  mcjjbaren  2Cugeit- 
hM  bie  entleerten  ^oren  beg  ^lating  mit  (Sauerttoffgag 
wieber  an,  unb  bie  namlid)e  erfd)einung  lapt  ftd)  jum 
äweiten9}Jal,  ja  ing  Unenblid)e  fort  wieberfel;ren  machen. 
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mefairffc^c  Platin  mljalt  ftd)  j^cgcn  toicle  bvcnn= 
bare  @afe  auf  g(e(d}c  SBcifc,  wie  gegen  SBajTerjtoffgaö;  e§ 
toermi'ttclt  tl^re  5Serbinbiing  mit  bem  ©aitei-ftojf  unb  crl;6l}t 
iljxz  S5erbrcnnltd)feit.  SJkndf^e  ©afe,  welche  für  firf)  nidji 
cntjünblidf)  ft'nb,  verbrennen  Ieid)t,  it?enn  fte  mit  ©aitcrftoff- 
ga6  gemengt  über  I;et|3en  ^Iatinfd[)n?amm  geleitet  n?erben» 
(Sine  ber  bemerFenöivertl^eften  SSerbrennungen  biefer  "Kü 
ifl  bic  beö  2(mmon{a!gafe6;  biefeö  ®a6,  beffen  S3eftanbtl;ei(e 
©tiifftoff  unb  SSSafferftoffgaö  ftnb,  verbrennt  unter  biefcn 
Umfldnben  üo((fIanbtg,  unb  jwar  cntftel;t  I;ierbei  auö  bem 
SBafferfToff  SBaffer  unb  auö  bem  etitf|toff  ba§  I;od)fte 
^,ri)b  beffelben,  beFannt  unter  bem  9Zamen  ©alpeterfaure. 

SScnn  in  einem  ®efa|je  mit  Suft  ein  (StücH  ®d}Wefel 
verbrannt  tvirb,  fo  cntflel;t  eine  gasförmige  SSerbinbung  be§ 
©d)\Defel5  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft,  bie  Sebermann 
lennt.  Ser  ©eruc^,  ben  ber  verbrennenbe  <Sd)WefeI  ver= 
breitet,  rü(;rt  von  biefem  ©afe,  ber  fdjivefligen  ©aurc  I;er. 
S^urd)  il)rc  SSerbinbung  mit  I;a(bmaIfoviel  ©auerftoff,  a\$. 
fte  fd)on  entl^alt,  entflel)t  bei  ^injufügung  einer  getviffen 
9)?enge  Söaffer  bie  für  bie  ©ewcrbe  fo  Überaug  iDid)tige 
<Sd)ivefeIfrturc.  Sn  ber  ^abrüation  ber  (Sc^n^efelfaure  au5 
©d^wefel  ift  cg  bie  Suft,  weld^c  allen  ©auerjtoff  ju  il^rer 
S3i(bung  liefert;  aber  bie  burd)  S5erbrennung  beö  (Sd)n)e= 
feiö  entftel;enbe  gasförmige  fc^iveffigc  ©aure  (ajjt  ftd)  ni^t 
birect  unb  unmittelbar  mit  freiem  ©auerftoffgaö  ju.ec^ive* 
felfaure  vereinigen;  ber  (entere  vereinigt  ftd|  l;ingegen  Ieid)t 
bamit,  n^enn  er  ber  fd}ivef(igen  ©durc  in  gcn)if|en  Suftan* 
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bcn  fcl;r  lofcr  SSerbtnbiingen  bargeboten  lufrb.  (Se(^cn  mx 
fd)wcfligc  Saure  ju  S3runnemi?affer  ober  ^lufüttjaffer,  mU 
^eö  ©auerftoffgag  in  ^uflofung  entI)aU,  fo  gel}t  bte  fd[)n)efs 
Itge  (Saure  in  @d[)n)efelfdurc  über,  inbem  fte  ftd)  mit  btefem 
<Sauerjtoff  üerbmbct.  Sn  g(etd)er  SBeife  wirb  bei  bem 
©d^wcfeln  beg  Sßeineö  ber  beim  ^ibfutlen  beßfelben  aug 
ber  Suft  aufgenommene  ©aucrftoff  ivieber  cntjogen  unb 
ber  (Sfftgbilbung  vorgebeugt.  Sn  einer  al}nlid)en  SBeife  öer^ 
Ijali  ftcE)  baö  Platin ;  in  eine  ?9^ifd}ung  \?on  ©auerftoffgag 
unb  fd[)wef(igc  ©dure  gebrad)t,  ertl^eilt  eg  bem  ©auerjloff 
bag  Si'ermogen,  mit  fd^wefliger  ©dure  ftd^  ju  (Sd^iüefet* 
fdure  ju  toerbinben. , 

Seitet  man  bag  (Semenge  beiber  ®afe  über  ^latin^ 
fcl)wamm,  welker  in  einer  ©lagroljre  im  fcbn)ad}en  ®lul)en 
crl;alten  n)irb,  fo  ftromt  aug  ber  anberen  Öeffnung  berfel^ 
ben  ivafferfreie  @c{}tt)efelfdure,  welrf)c  in  feuci^ter  Suft  einen 
^ualm  t)on  bicfen  weisen  ^Dampfen  bübet.  S^ie  Se"d)tig= 
feit  ber  2uft  üerbinbet  ftd)  mit  ber  ©dj^vefelfdure  ju 
<Srf)wefelfdureI;i)brat,  aug  melci^em  bie  ©dure  beg  ^anbelg 
beflel)t, 

eine  aljnüdcjt  9iotte  mt  bag  ^(atin  fpiett  in  ber  Sabril 
fation  ber  ©d^irefelfdure  bag  ©al^)etergag.  @g  ifl  bieg  bag 
bcfannte  gagformige  £)ri)b  beg  ©tief ftoffg,  njelc^eg  mit  Suft 
<5emifd)t  braunrotl)e  Sdmpfe  bilbet,  inbem  eg  bie  unter 
©afen  feltcne  ^igenfd^aft  beft^t,  birect  eine  SSerbinbung 
mit  bem  ©auerftoff  einäugel)en.  Bei  ©egenwart  öon  geud}» 
tigfeit  unb  tjinldnglidjem  ©auerftoff  ücnvanbclt  ftd)  bag 


16T 


©afpetcrgaö  in  (Baiptkxfaim,  SBcnn  mit  btcfer  (Saure 
fd)»ef(ige  ©aurc  jufammenfommt,  fo  wirb  ftc  fogleid)  in 
(Salpetergag  äuriKfüerwanbeU;  aller  ©auerfloff,  bcn  btefeg 
aufgenommen  I;attc,  um  in  ©alpeterfaurc  überkugelten, 
tritt  an  bie  fd^ireflige  (Saure,  ft'e  öern^anbelt  ftrf)  in  Sd^irc:^ 
felfaure.  @ö  i|l  boUfommen  einleud}tenb,  bajj  baS  (Salpetcr=- 
gag,  ba  e6  nic{}t  bie  geringste  SSeranberung  erleibet,  öielmat 
5u  bemfelben  3wec!e  bienen  fann;  mit  Suft  unb  geuc{)tig- 
feit  in  S5erul)rung  wirb  c6  wieber  in  Salpcterfdure  iibcr* 
gcf)cn,  unb  fommt  bamit  auf'6  neue  fc^weffige  (Sdurc  5u= 
fammen,  fo  wirb  wieber  Srf)wefelfdurc  unb  Salpetergag 
gebilbef.  ^an  fielet  ein,  wie  eine  unb  biefelbe  59Zenge  (Sal= 
^)etergag  baju  bitmn  Unnk,  um  unbegrenzte  SÄengcn 
fc{}wef(iger  (Sdure  in  Sd)wefe(fdure  überjufültrcn,  ol^ne 
jemalö  biefe  gdf)ig!eit  einzubilden,  inbem  in  Ic^ter  ^orm 
feine  SBirFung  ganj  aljnlid)  ber  be§  ^latinS  barin  bef!el;f, 
ba^  eö  ber  2uft  iljren  Sauerfloff  nimmt  unb  benfelben  auf 
bie  fcl)wcf(ige  Sdure  übertrdgt.  SBenn  alle  fd)Wef(igc  <Sdure 
in  Sd)wefelfdurc  toerwanbelt  ift,  fo  hkiht  bag  ©alpetcrgaö 
alg  foId)eg  ober  in  ber  gorm  eineS  l^ol^cren  Äri)be6  übrig. 
Sn  ben  Sd^wefelfdurefabriFen  öerbrennt  man  (Srf)Wefel 
unb  Id^t  bag  ©emengc  mi  fd)wef(iger  (Sdure  unb  2uft 
in  fange  Kammern  eintreten,  bcren  2Bdnbe  aug  S3Iei  bc= 
f^el;en.  Sn  biefem  großen  Siaumc  wirb  ber  ßuftfirom  mit 
(Sarpeterfdurc  unb  SBafferbampf  in  S5erul;rung  gebracl)t, 
eg  wirb  Salpetergag  in  Sreil;eit  gefegt,  burfl)  weld^eg  in 
ber  befdjriebenen  SBeifc  aüt  fc^weflige  Sdure  auf  il;rem 
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SBccjc  burd^  bic  fBIcifammern  m  ©rf)trefelfaurc  ubcrgcfuljrt 
wirb;  nur  wenn  c6  an  ©aucrfloff  fel)(t,  crietbct  ber  ^abxi= 
lant  einen  §Serlufl  an  (Sd)>i?cfelfäurc,  S3ei  I)inreid[)enbcm 
(Sauerftoff  tritt  bag  ©alpetergag  in  ber  ^orm  ^on  falpctri« 
<jer  ©dure  auö  ber  Cammer  au6  unb  fann  burd)  befonberc 
S5orrid[)tungen  aufgefangen  unb  jum  wiebcrl)olten  9)Ja(  be= 
jiu^t  werben. 

?9?it  '^Oulfe  bcö  ^lating  lajjtt  ftd)  ntd[)t  nur  ^(mmoniac  in 
(Salpeterfaurc  übcrful;rcn,  fonbern  man  ift  aud)  im  (Staube, 
bie  ^n;be  beö  ©ticfftop,  fowie  anbere  gasförmige  ©ti(f= 
ftüffüerbinbungen,  rucPwartö  in  2(mmoniaB  ju  üernjanbeln. 
SBenn  biefc  ^r))be  mit  SBaffcrftoffgaS  gemengt,  mit  l;ci0cm 
^latinfd^njamm  ft'd)  in  5Berul;rung  beft'nbcn,  fo  »erbinben 
fid^  je^t  bie  Elemente  be§  (Sticf|toffoj:i)b6  mit  bem  S[Baffer=^ 
ftoff,  fein  ©aucrftoff  bilbet  bamit  SBaffer,  ber  (Sticfftoff 
bilbet  2Cmmonia!. . 

£)iefe  ©rfd)e{nungcn  finb  baburd)  befonberö  merEwur- 
big,  weil  ft'd}  SBafferftoff  mit  (Sti(f  jtoff  ju  ^tmmoniaf  birect 
nid^t  üerbinben  laj^t.  2Bir  Fennen  Beinen  ^all,  wo  eine  foId)e 
SSerbinbung  beiber  glemente  bewcrffteUigt  werben  Fann. 
25er  Sujtanb  ber  greiljeit  ift  ein  ^inbernif  ber  SSerbinbung, 
aber  einmal  an  ber  Äette,  folgen  bie  (Elemente  einer  jcben 
gul)rung.  Sn  c^emifd^en  SSerbtnbungen  beft^cn  bie  (glc« 
ntente  anbere  (gigenfd^aften,  al6  im  freien  3u|Tanbc,  eben 
weil  fte,  in  S?erbinbungen  eingel)enb,  mandje  berfelben  ein== 
buj^en,  weld)e  ^inberniffe  il)rer  d^emifd^en  3:i)atigfeit  ftnb. 
£)ic  einfädle  :Kenberung  be6  ©aSäuftanbeö  be6  in  ben  ^>0' 
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ten  beö  ^lating  cntl;alfcnen  ©aucrftop  gibt  bcmfelbcn 
ßi'genfd^aften,  btc  il;m  tm  freien  Suftanbe  abgelten.  S3ei 
ber  Ueberful}riing  bc6  ©alpetergafeg  in  3lmmonia!  üerbin:^ 
bet  beffen  ©auerfloff  mit  SBafferftoff  SBaffer,  n)ie 
bie6  in  gleid^cn  S5erl;a(tniffen  immer  gefd^iel;t,  fein  ©tidF» 
ftoff  vereinigt  fiel)  mit  SBafferfloff,  wag  fünft  ni^t  'Btait 
))at,  aber  biefer  ©titfftoff  ift  nid^t  ba6  gen)61)nlic[}c  freie 
(Sticfftoffgaö,  eg  ift  ©ticfftoffgag  im  iioerbcnben  äuftanbe. 

Sn  einer  9)?enge  öon  ^dUen  gelingt  z§,  ^\vd  Körper, 
Jt)elrf)c  fi'c^  birect  ni^t  öerbinbcn,  einer  d[}emifrf)en  S>er= 
binbung  311  t»creinigen,  wenn  man  fte  in  bem  2CugenbIi(f 
mit  cinanber  in  S5eriil;rung  bringt,  wo  ber  eine  bauon  ober 
beibe  au6  anberen  S5erbinbungen  augtreten.  dB  ift  ber  3u- 
ftanb,  in  bem  fte  ftd^  algbann  befinben,  weld^en  ber  (^l)t= 
müer  mit  ©tatug  nageeng  beäeid)net,  unb  bic  itenntnifi  ber 
SBege,  burd^  bie  eg  gelingt,  bic  Körper  in  il;rem  ©ntfte^ 
I)ungg5uftanb  auf  einanber  wirFen  5U  laffen,  ift  eincg  ber 
wicl)tigjlen  @rforbernifj"e  ber  ^unft,  cl)emifcl)e  SSerbinbungen 
uberl)aupt  Ijerüorjubringen. 

59tan  I;at  gcfunbcn,  baf  eine  «OZenge  anberer  Körper 
btefelben  ßigenfd^aften  wie  bag  Platin,  wiewol)l  in  gcrin- 
gerem  ©rabe  beft^t;  felbfl  gcpuberteg  ^orjeUan  ober 
gewoljnlic^er  ^imgftein  bringen  bie  SSerbinbung  beg  SBaf=^ 
ferfToffg  unb  ©auerftoffg  ju  SBaffer,  bic  ber  fd^wefligcn 
©durc  mit  ©auerfloff  ju  ®cl}Wefelfdurc  in  SScmperaturen 
juwegc,  in  bcnen  ftci)  biefc  Körper  fon|t  nic^t  bereinigen. 

©nc  SKcngc  öon  ©rfc^cinungen,  bic  big  baljin  öoUig 
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uncrflrtrltd)  geblieben  mvtn,  I;aben  burc^  btc  ©nfbedFung 
bicfeö  S5crl;a(ten6  fefler  unb  namentlid)  porofer  ^Körper  bte 
fd)6nfte  unb  befriebigenbfie  ^rEldrung  gefunben.  Sie  SSer« 
^vanblung  beg  2Beingciflcg  in  ©fftg,  unfere  je^ige  ©d^nett* 
efftgfabrifation,  geiüi^  einer  ber  n)id)tigflen  3n)eigc  bet 
Janbn)irtl}fc{)aftlid)en  gabrifation  —  ftc  berul;en  Ijeutjutage 
auf  ben  @runbfd|en,  benen  man  burd^  baö  genaue 
©tubium  ber  emdl)nten  (gigenfd^aften  gelangt  ifl. 
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•falj  !ann  al6  ©runblagc  bcg  au^crorbentlt'd^en  ^tuffrf^wun^ 
gcg  betrachtet  n^erben,  tt)elrf)en  bte  mobernc  Snbuftrtc  nad^ 
aütn  3iirf)tungen  genommen  I;at;  ftc  iui'rb  SI;nen,  I)offe  t'd^, 
em  mflructiüeö  S3ci[pi'e(  beö  tnntgen  Sufammenl^angeg  gc= 
tt)a{)rcn,  »elfter  bte  tjerfc^tebenflen  3tt)etgc  ber  Snbuftrtc 
unb  beö  .^anbelö  unter  etnanber  unb  tvfcberum  mit  ber 
®;emte  üerbtnbet. 

Sic  ©oba  ober  i(;r  ^auptbeftanbtl;eil,  ba§  i)latron, 
bient  in  ^ranfreicl)  feit  unben!ltrf)en  Seiten  jur  S5ereitung 
ber  (Seife  unb  beö  ©lafeS,  jwcier  ^robuEtc  ber  df^emifd^en 
Snbuftrie,  burc{)  m\d)t  an  unb  für  ftcf)  fd)on  fel;r  grofc 
<5a^)italien  in  Bewegung  gefegt  iverben. 

Sie  ©cifc  ifl  ein  «Dh^ftab  für  bcn  SBoI^Iftanb  unb  bie 
<5uftur  ber  (Staaten.  Siefen  Svang  iverben  if;r  freiließ  bic 
9Zationalofonomen  nic^t  juerFennen  mikn*,  aikin  ne[;me 
man  c6  im  ©c^erj  ober  ©ruft,  fobiet  ift  geit)if,  man  !ann 
bei  SSergleic^ung  jireier  (Staaten  üon  gleid^er  @inix)oI)ner* 
ia\)l  mit  pofttiüer  ®eiT)ifj()eit  benjenigen  für  ben  reidjeren, 
«)oI;((;abenberen  unb  cultim'rteren  erFIdren,  ivcld^er  bicmeifle 
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<Bti\t  Dzthtau^t;  benn  bcr  S5crFauf  unb  SScrbraurf)  bcrfct:^ 
Un  I;angt  nt'd}!  üon  ber  9}tobe,  nid)t  Don  bem  »$lüjcl  bc6 
©aumcnS  ah,  fonbern  toon  bem  ®eful)(  beö  (Scl)6nen,  bcS 
SBoI)Ifctng,  ber  S3el;agItd[)Fett,  n)eld[)e6  quö  ber  ^uinU^hit 
cntfpringt,  SBo  btefer  «Sinn  neben  ben  2inforberungcn 
anbcrer  (Sinne  beru^fic[)tigt  unb  gena()rt  luirb,  ba  ift  SBoljI* 
jlanb  unb  (Jultur  jugleid^.  S)i'c  Sield^en  be6  50?ittelalterö, 
tt)el(l}c  mit  wol^Iried^enben  foflbarcn  ©pccereien  bic  ubie 
2(uSbünftung  tl;rer  ^aut  unb  Kleiber,  bie  ntcmalö  mit 
©etfc  in  SSerul;rung  famen,  ju  crfticf en  wujjten,  trieben  im 
©ffenunb  S^rtnFen,  in  ^(ctbernunb  ^ferben  größeren  2uni§ 
als  wir;  aber  n)clrf)t  ^luft  hiö  ju  unö,  wo  (Srf)mu^  unb 
Unreinlic[)feit  gleid^bebeutenb  finb  mit  Qknb  unb  bem  un* 
crtraglid[)fien  SJcijjgcfd^icf !  —  Sic  Seife  gcl}6rt  enblid)  ju 
ben|enigen  ^robucten,  bcren  ßapitalwerti;  unauögefe^t  au§ 
ber  dirculation  toerfd)Winbet  unb  wtcber  erneuert  werben 
mufj;  e§  ifl  cinö  ber  wenigen  ^robucte  ber  Snbuftric,  weldfjc 
narf)  bem  ©ebraud),  wie  Xa\Q  unb  t)e(,  bie  man  alö  ^r=^ 
Ieuc!}tung§mittel  verbrennt,  abfolut  wertI}Iog  werben.  ?9iit 
alten  ®(a6fcl)erben  fann  man  genflerfrf^eiben  unb  mit  £um* 
pzn  Kleiber  !aufen,  mit  (Seifenwaffcr  Ia|3t  fi'cf)  aber  in 
unfern  ^au§I)altungen  nid)t§  anfangen,  ^an  I^at  jwar  in 
manrf)en  großen  2Bafd)creien  t)erfurf)t,  ba6  (Seifenwaffer  ju 
fammeln,  unb  burd)  (2d)wefclfaure  bie  fetten  ©auren  ah 
^ufd)eiben;  wenn  biefe  biö  jur  Serftorung  ber  beigcmifd)ten 
UnreinigFeiten  erljil^t  werben,  fo  fonnen  fte  wieber  ju  einer 
geringen  ©orte  ©eife  »erwenbet  werben,  aber  bieg  ftcllt 
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nur  eine  fcl;r  Herne  fDienge  be5  ^ctteö  wiebcr  bar,  iveld^e^ 
in  ben  .^au6l)altungen  verloren  gel;t.  &nc  3CugmitteIung 
beS  (la|)italg,  \vz\d)t$  burrf)  bte  ©eifenftcbcrct  im  Umlauf 
crijaltcn  wixh,  wau  von  grofjem  Sntcrcffe;  benn  eö  tfit  ftd[)er 
cbenfo  bebeutenb,  al6  baöjenigc,  n)e(cE}e3  im  ,KaffceI;anbcI 
circulirt,  mit  bem  Unterfrf) icbc,  ba0  baö  Kapital  ber  (Seifcn=^ 
fabriiation  auf  unfcrm  ©runb  unb  S5oben  entfiel}!. 

%m  ©oba  allein  gingen  tion  granFreirf)  au5  jabrlid) 
20  —  30  9)?illionen  g'ranFen  nad^  (Spanien,  benn  bic  fpa=* 
nifd)e  ©oba  war  bie  befte.  Scr  ^rciS  ber  ©eife  unb  be§ 
©lafeö  flieg  ix)al;renb  ber  itricge  mit  Gnglanb  beflanbig,  alle 
'^abnlationen  litten  barunter.  JDaö  Ijcutigc  SSerfal^ren  ber 
25arflellung  ber  (Soba  auö  ^oc^falj,  tt)eld}e6  S'ranFreid)  be* 
reirf)erte,  würbe  bamalö  \?on  Se  Blanc  entbecft. 

Sn  ganj  Furjer  3eit  nal)m  bie  SobafabriFation  in 
SranFreirf)  einen  ungeipoljnlid^en  Q(uffd)it)ung ,  in  bem 
grofjten  «Oiafjftab  entwicfelte  fte  ftc^  an  bem  <Bi^  ber  (Sei- 
fenfabriFation.  SDZarfeillc  bcfaf?,  rokwoljl  nur  auf  Furje  3eit, 
baö  mno^jol  ber  (Soba=  unb  ©eifenfabriFation  5ugleic^, 
®cr  «^^af3  einer  erbitterten  5Bei?5lFerung,  bic  il;re  ^aupt^ 
criüerböquelle,  ben  (SobaI;anbel,  unter  Slapoleon  eingcbüfjt 
I;atte,  Fam  burd)  eine  feltenc  Bereinigung  »on  Umftanben 
ber  nadjfolgenbcn  ^Legierung  ju  gut. 

Um  baö  Äod}fal5  FoI;lenfaurc6  9latron  ubcr5uful;rcn, 
muß  eö  —  bieg  ifl  ber  @ang  ber  SabriFation  —  DorI;er  in 
©lauberfalä  (fc^ivefelfaureö  9Zatron)  öerit)anbclt  iverben; 
i^ier^u  ftnb  auf  100  ^funb  ^o^h  im  ;Durd)fc^nitt  80 
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^fimb  concentrictc  ©d^tvefelfaurc  crforbcrltcl^.  ^an  fielet 
iüoI}l  ein,  nad^bem  bcr  ^relö  be6  ^od^faljeö  auf  ein  9)Jtm= 
mum  rcbucirt  n?ar,  njoju  ft'c^  bic  3iegicrung  aufö  bcrett= 
vpinfgllc  cntfd}lof,  \i?urbc  ber  ^rei6  ber  ©oba  abl^angig 
üon  bem  ber  (Sd)^-oefeIfaurc. 

^Dte  9Zad)fragc  nadf)  (2d}tüefelfaui:c  flieg  inS  Ungcl}eure, 
öon  aEcn  ©eitcti  floffcn  bic  Kapitalien  biefem  geiuinnrei- 
d)tn  ©etverbajweige  ju,  bic  @ntflel;ung  unb  S3ilbung  bcr 
©rf)«3efclfaure  n^urbc  auf  bag  genaueftc  ftubirt,  man  fam 
Xion  Sal;r  ju  Safjr  auf  beffere,  einfarf)cre  unb  wol^lfeilcrc 
@eit>innung§metl)c>bcn.  ^Slit  jeber  neuen  SSerbefferung  fiel 
ber  ^reiS  bcr  ©d^ivefelfaurc  unb  iljt  2£bfa^  nal)m  im  nam= 
liiijcn  S5erl;altni|5  ju.  £)ie  ©cfapc,  wotin  man  bic  Srl)ix)e= 
fclfdurc  barftelU,  ftnb  öon  Blei;  i()r  Umfang  ifl  jcljt  fo 
gcnjadfjfen,  ba^  man  in  cin§  biefer  ®cfd|jc  053IeiFammer) 
ganj  bequem  ein  mdj^ig  gropeö  gweiftodfigeS  ^au6  ftellen 
Jann.  SSag  bag  S5crfal;ren  unb  bic  2(pparatc  betrifft,  fo  l^at 
bic  (Sd)wefeIfdurefabriEation  il^rcn  (5uIminationgpun!t  er= 
reirf}t,  ftc  !ann  Eaum  weiter  »erbeffert  werben.  Sag  ß6tl;cn 
bcr  S3(ciplatten  mit  S3Iei  (3inn  unb  gemifd}tc  Sotl;c  wür= 
ben  äcrfrcffcn  werben)  foftete  frul)cr  beinaf)c  fo  üicl  wie  bic 
platten  felbft;  je^t,  wo  man  ftrf)  bcr  flammen  beg  mit 
Suft  gemifc{)ten  Söafferfloffgafcg,  einer  %ü  S6tl;roI;r  baju 
bcbient,  mit  wcld)cm  man  eine  fel;r  I;oI;c  Temperatur  I;cr= 
t>orbringt,  fonncn  jwei  platten  mit  einanber  burrf}  ein 
Jlinb  ijcrbunben  werben.  2Cug  100  ^funb  (Scl)wcfcl  Unit 
man  ber  3icrf)nung  narf}  nur  306  ^funb  (Sd}wcfclfdurc 
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barftcßcn:  man  gewinnt  300  ^funb;  man  ft'eljt,  ber  5Ser= 
lufit  ift  niä:jt  ber  9iebe  nvztil),  — 

'Slth\i  bcm  ©d^hjefcl  I;atte  fru()er  auf  bcn  ^rctS  ber 
(Sd^irefelfdure  einen  ^aupfeinflii^  ber  ju  btcfer  g'abrifattort 
iinentbel;rltd^e  Salpeter.  9}?an  brandete  freilid}  auf  jel;« 
Zentner  ©d^iüefel  nur  einen  (Zentner  ©alpeter,  allein  ber 
le^tere  Fojtete  Viermal  foütel  alS  ein  gleid^eö  ©ewid[)t 
^Bdjtvzfzl  2(ud^  bteS  l)at  fi'df}  geanbert. 

Sieifenbe  I;atten  in  ^eru  in  bem  iSiftricl  öon  2(ta!ama 
in  ber  9Zal)e  beö  tkintn  ^afenpla^eö  S)qu(Ciue  mad)tig(t 
(Saljaugwitterungcn  entbec!t,  al6  beren  ^auptbe|ltanbtf)cil 
bie  rf)emifd)e  2(nali)fe  falpeterfaureS  9Zatron  nac^geiuicfcn 
I;atte;  ber  ^anbel,  ber  mit  feinen  ^üh;penarmen  bie  (?rbe 
umftricft  unb  lUeraU  neue  iüuellcn  beö  ^riverbS  für  bie 
Snbuflrie  eröffnet,  hzmätijtiQk  ftd^  biefer  ^ntbecfung;  btc 
S5orratl)e  biefeS  foftbaren  ©aljeg  erliefen  fiel)  al6  uner* 
fcl)6pflicl),  man  fanb  Säger  toon  mel;r  alö  öierjig  ^uabrat= 
meilen  ^(ugbel^nung,  eö  itjurben  «OJaffen  babon  ju  greifen 
naci)  ©uropa  gebrad)t,  \t)eIcJ)e  norf)  nidjt  bie  I;albcn  grad)t= 
!o|len  bea  inbifd^en  (Salpeterö  (Äalifalpeterö)  erreid}ten, 
unb  ba  in  ber  d)emifd)cn  gabriEation  ireber  baö  ^ali  nod) 
baS  D'Jatron,  fonbern  nur  bie  bamit  »crbunbene  Salpeter^ 
faurc  in  2(nfd)lag  Eam,  fo  üerbrangtc  in  unglaub(id)  Furier 
Seit  ber  (5l;ilifalpetcr  ben  inbifd)en  ober  Äalifalpeter  fo  gut 
tt)ie  ganj  au6  bem  ^anbel.  ^Dic  ed)it)efeIfaurcfabriFat(oii 
getpann  einen  neuen  :?aiffd)wung;  of;ne  9Zad}t[;eil  für  bcii 
gabrifanten  fanE  i(;r  ^rciö  fortbauernb,  je^t  ift  bcrfelbe 
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ftatlonat  geworben,  nad^bem  bie  unterbru(fte  ©d^ivefelauS* 
fuljr  auö  ©tcilien  tl}n  für  einige  3cit  im  ©d^ivanfen  erl)a(tett 
l)aüt.  —  iSie  ücrminberte  !)1ad[)frage  nad)  «Salpeter  erflart 
•ftd)  je^t  (eid)t;  nur  jur  ^uberfabrifdion  ivirb  je^t  nod^ 
(Salpeter  öerwenbet,  unb  wenn  bie  3iegicrungen  ^unbert« 
taufenbe  an  bem  greife  beg  ^uberö  erfparen,  fo  öerbanfen 
ftc  bteö  ber  @d)wefelfaurefabri!at{on. 

Um  ftd)  eine  SSorftetlung  über  bcn  SSerbrauc^  ber 
(Sd^wcfelfaurc  mad)cn,  reid^t  eö  I)in,  erwal)nen,  bafi 
«ine  fteine  iSd)wefeIfaurcfabri!  5000  ßentner,  eine  majjig 
gro^e  20,000  Zentner  ©d)wefelfaiirc  in  ben  |)anbel  bringt; 
c6  gibt  Sabrifen,  weld)e  60,000  Zentner  ial)r(id)  probu* 
ciren.  Surd)  bie  (Sd^wefelfaurefabrüation  fliegen  ungel^eure 
(Summen  nad)  Sicilien,  fte  brad)tc  in  bie  oben  ©egenben 
:)(tafama'ö  ©ewerbfictp  unb  2Bol;lflanb,  fte  ift  e6,  welche 
bie  ^latingewfnnung  in  Siujjlanb  gennnnreid)  mad)t;  benn 
bie  6oncentration§gefa15e  ber  ®d)Wefelfaurefabrifantcn  ft'nb 
von  Platin,  unb  ein  jeber  ^effel  foftct  10  -  20,000  ®ul^ 
ben;  baö  immer  fd)oncre  unb  woljlfeilcre  ©laß,  unfere  üor= 
treff(id}e  Seife,  fte  werben  I^eutjutage  nid)t  mel)r  mit  v^olj^ 
Qfd)e,  fonbern  mit  Soba  bargefteUt.  Unfere  2rfd}c  fliefjt  al§ 
ber  Foftbarfte  unb  nü^lid^fte  Dünger  unfern  %dbttn  unb 
SBiefen  ju. 

(gg  ifl  unmoglid),  alle  gaben  biefeä  wunberbaren  ®e« 
webcS  ber  Snbuftrie  im  einjelnen  ju  verfolgen;  allein  eö 
follen  einige  ber  unmittelbaren  weitern  golgen  ber  d)cmi« 
fc^en  ©ewerbe  l;icr  norl)  cvwaljnt  werben,       ift  bcrül;rt 
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worbcn,  baj3  ba6  Jvorf^falj  in  ©(auberfalj  tocrwanbclt  mt=^ 
Un  muß,  cl)c  eg  5ur  9Zatronfabrt!atton  öemenbct  werben 
fann;  burd)  bie  geeignete  S3eI;anbUmg  mit  «Sd^wefelfdure 
crl)a(t  man  baraiiö  ©lauberfalj,  unb  man  gewinnt  I;icrbci 
aB  9Zebcnprobii!t  baö  anbertl;albfad}e  bis  boppeltc  ©ewid^t 
■bcr  (Sci)it>efelfdiirc  an  raud^enber  (Saljfrture,  eine  iÖ.uantitdt 
im  ©anjen,  bie  inä  Ungel}eure  fleigt.  —  Sn  ber  ei'|ten  Seit 
■wat  bie  g^abrüation  ber  ©oba  fo  gewinnreirf),  bajj  man  ftd) 
gar  .nid^t  bie  WUiijt  gab,  bie  ©aljfdurc  aiifjiifangen,  fic 
befaß  Feinen  ^anbelSwertl) ;  einer  9}Jengc  niUjIic[}er  2Cmt)en- 
bungen  fdl;ig,  dnbertc  ft'd^  bieg  S5erl;d(tni|j  balb.  —  25ic 
^al^fdure  ift  eine  (5()(ort>erbinbung;  auö  feinem  50iateriat 
laßt  ft'rf)  reincreö  unb  woI;lfeiIcreö  ß[;Ior  barjleUen,  mt  au$ 
©aljfdure.  2)ie  2fnivenbbarfeit  beö  Ql)\ot$  jum  S3(eirf)en 
t)er  Seuge  war  Idngfl  befannt,  aber  im  ©roßen  niemaiö  in 
2(u6fü(;rung  gebrad)t  worben.  d'Stan  fing  an,  bie  (Saljfdurc 
in  ber  ^orm  ^on  (5[;Ior  jum  S3Ieid)en  ber  S3aumwollenftoffe 
5u  bcnufjen,  man  lernte  baö  Qljlox  burdf)  SScrbinbung  mit 
-Kai?  in  eine  auf  weite  ©treten  I;in  öerfenbbare  gorm 
bringen;  ein  neuer,  I;6rf)ft  einflußreid^er  erwerbgjweig  er== 
})oh  fi'rf),  unb  faum  morf}te  ftd)  in  (gnglanb  oI;ne  ben  Bkidj' 
hU  bie  ^abrifation  ber  SSaumwotlenjeugc  auf  bie  fo  außer^ 
orbent(id}e  ^6l;e  erijobcn  I)aben,  auf  ber  wir  fte  Fennen; 
auf  bie  ^Dauer  I;in  Fonntc  biefeö  Sanb  mit  3:)eutfd}lanb  unb 
^ranFrcid)  mi)t  concurriren,  wdre  eg  auf  bie  atafenbleic^e 
befc^rdnEt  unb  angewiefen  geblieben,  3ur  3iafenb(eid}e  ge^ 
I;ort  Dor  aüen  Singen  Sanb,  unb  ^war  gut  gelegene  SSie= 

3te  Slufl.  2tct  Slfctr.  i  o 
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fcn;  iebcg  ©tucf  3cug  mujj  in  ben  (Sommermonaten  SßSo= 
ti)en  lang  bcr  l^uft  unb  bem  Bdjt  auggcfc^t,  c5  mufi  burd^ 
tjfrbeiter  unaitf(;6rlic{)  feiid^t  crl;altcn  werben,  ©nc  einjigc 
niäjt  fel)r  bebcutcnbc  S3Ietd)erei  in  ber  9Za()e  ©laßgoiv'S 
(SBalter  (5rum§)  bleicl)t  tagltc^  1400  ©tucfe  Baumwol» 
lenjeug,  ©ommer  unb  SBinter  I)inbitrd[).  Um  biefe  coloffalc 
tJCnjal;!  öon  ©tucPen  3eug,  bi'e  btcfe  einzige  S5(eid)crci  ben 
gabrifanten  jdl^rlicl)  liefert,  fertig  ju  bringen,  ix>eld[)e6  un= 
(jcl;eurc  (Kapital  tt)urbe  in  ber  9ZaI)c  ber  tooüreic^en  ©tabt 
5um  !J(nFaiif  beö  @runb  unb  JBobenö  gelpren,  ben  man 
ii6ti;{g  l;atte,  um  biefem  3eug  jur  Unterlage  ju  bienen! 
^ie  3infen  biefeö  (Iapital6  würben  einen  fel)r  merFlidjen 
©influp  auf  ben  ^reiS  bc6  ©toffeß  l;aben,  ber  in  ®eutfcl)= 
lanb  Eaum  fiil)lbar  wäre. 

9)Zit  ^ülfe  beS  ^leid)!alE6  hhiijt  man  bie  S3aumwoU 
lenjeuge  in  wenigen  ©tunben  mit  au^erorbentlid)  geringen 
.iKoften,  unb  in  ben  ^anben  gefrf)icfter  unb  intelligenter 
5}Jenfct)en  leiben  bie  Beuge  l)ierburd}  weit  weniger  al6  burcl) 
bic  9iafenbleici^e.  Se|t  fd^on  blcirf)en  bie  dauern  im  ^ben= 
walb  mit  SSleic^falE  unb  finben  iljnn  SSortl;eil  babei.  — 
(So  bient  bie  woI)lfeile  ©aljfaure  unter  anbetn  —  wer 
foHtc  e6  ftc^  benfen?  —  jur  gabrifation  beg  £eimö  auö 
^nocl)en,  weldf^e  im  ^urcl)ffl}nitt  30  big  36  ^rocent  baöon 
cntl;altcn.  ^nocl)enerbe,  (pl;oapI;orfaurer  ^alf)  unb  Seim 
ftnb  bie  S5cflanbtl)cilc  ber  ^noc^en;  bie  erflerc  ifl  in  \^wa^ 
cl)er  (Saläfaurc  Icidjt  loglid),  ber  Seim  wirb  baüon  nid)t 
jnerFlid)  angegriffen.  SJtan  lafjt  bie  ^nod^en  in  fd}wad}er 
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©diifrturc  fo  lange  flel)en,  biö  ft'e  burd^fd^eincnb  unb  bieg« 
fam  «?te  ba6  gefd^metbtgfte  Seber  iverben;  t)on  aUeir  anl;ans 
gcnben  ©djfaure  burc^  forgfdittgcg  SBafd^en  mit  IS5af[ec 
unb  ÄalEwaffer  befreit,  Ijat  man  je^t  ©tucfe  ^eim  ücn  ber 
gorm  ber  ^noc^en,  bie,  ol}nc  weifercö  in  Ijei^em  SBajfer 
geloft,  ju  aUen  2(ntt)cnbungen  fauglid^  ftnb, 

ßine  I;od^fl  tt)ic^tige  3Cnwenbung  ber  (ScJ)ii?cfe(faure 
!ann  Ijier  mcJ)t  unerwäl;nt  gelaffen  werben ;  e§  i|t  bie  jum 
2(fftniren  beS  ©ilberS  unb  jur  Gewinnung  beg  im  ©über 
nie  fel)lenben  ©olbeö.  Unter  bem  ^roje^  beS  2(ffiniren6 
berfTeljt  man  bdannüiä)  bie  Üieinbarfleaung  beS  ©ilberg, 
feine  ©djeibung  namltc^  öon  ^upftx.  SBir  erljalten  au6 
ben  ^5ergit)erFen  8=  big  10(otI;igeg  ©über,  m§  in  16  go= 
tl;en  (1  matt)  alfo  6  big  8  £otI;  Tupfer  entl;dlt.  Unfet 
»5=  unb  SBerfftlber  ent[;d(t  in  ber  Wlatf  12  big  13  Sotl) 
(Silber,  wag  in  ben  g)hmjfldtten  burd)  Segirung  »on  feinem 
b.  I).  reinem  (Silber  mit  Tupfer  in  bem  beftimmten  a5er= 
I}altnt|Te  bargeftellt  wirb.  S)ag  9?oI;ftIber  mu0  ju  biefem 
3we^  in  feineg  öerwanbelt,  afftnirt  werben.  Srul;er  gefd^al; 
bieg  burd)  bag  2Cbtreiben  mit  IBiei;  eg  war  baju  ein  ^oRen= 
aufmnb  notl^ig,  ber  für  bie  100  ^^arF  (Silber  etwa  äwan= 
äig  ©ulben  betrug.  Sn  bem  auf  biefe  SBeife  gereinigten 
©über  blieb  aber  ^^^oo  hiS  ©olb  jur^cF,  beffen 

(Sc^eibung  burc^  bie  ^uart  bie  Soften  nid)t  lol^nte;  biefeg 
®oIb  circulirte  in  unfern  miunzn  unb  ®erdtr;en'  ö6aig 
it)ertI;(og,  unb  ber  größte  S;i;ei(  beg  J^upferg  ging  fftr  ben 
S3eit(jer  beg  9tor;fi(berg  gdualic^  »verloren,  ^Diefe  5öerl;art= 
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ntffc  I}abcn  ftd^  je^t  auf  eine  iUerrafc[)enbe  2Bcife  geanbert. 
S)a6  SSaufcnbftel  @olb  im  3Lol}ftlbet  macl)t  ndmiid)  etwaö 
xi\tl)t  als  1^2  ^»"ocent  v>om  (Silbemettl;  au6,  wa6  je^t 
nid)t  allein  bic  Soften  feiner  ^Darftellimg  bccPt,  fonbern  bem 
^ffineur  aud)  nod)  einen  crflecflicl)cn  ©ewinn  gewal)rt.  (So 
tritt  benn  ber  fonberbare  ein,  ba^  \vit  bem  ^(fftneur 
9iol}ftlber  geben,  für  weld}e6  er  unS  bcn  burrf)  bie  ^robc 
genau  auSgemittelten  ®el}alt  an  feinem  Silber,  fo  \vk  hat 
Tupfer  wieber  liefert,  ol^ne  ba^  wir  il)m  für  feine  %xhi\t 
frf)einbar  ztwaß  bcjaljlen ;  er  ift  be5al)lt  burcl)  ben  ®olb= 
gel^alt  unferS  ©ilberö,  ben  er  jurü^beljcilt. 

JDie  'Kffinirung  be5  ©ilberö  mAj  bem  neuen  S5erfa()ren 
ift  eine  ber  fdjonften  d)emifd}en  ,-Öperationen.  Sa6  granu= 
lirte  50Zetaa  wirb  in  concentrirter  (Sd)wefelfaure  gefod)t, 
wo  ftd)  (Silber  unb  Tupfer  auflofen,  wal^renb  alleS  (Solb 
Qlg  fd^warjeS  ^ulüer  jurucFbleibt.  Sic  ^ituflofung  entl^alt 
(Silbers  unb  Kupfervitriol,  man  bringt  fie  in  JSroge  »on 
S3lei,  wo  ftc  mit  altem  Kupfer  in  S3erul}rung  gclaffen  wirb, 
eine  golge  baüon  ift,  ba^  ftd)  baS  aufgelofte  (Silber  völlig 
rein  unb  yollEommen  auöfd)eibet,  waljrenb  von  bem  Kupfer 
eine  gewiffe  Portion  in  :j(ufl6fung  tritt;  man  l;at  alfo  5" 
^nbe  ber  iDperation  reineä  metallifdjeS  (Silber  unb  Kupfer= 
Vitriol,  ber  jur  S5arftettung  grüner  unb  blauer  färben  bient 
unb  einen  betrdd)tlid)en  .^anbelSwcrtl;  befigt. 

®a6  in  biefer  (Sd)cibung  gewonnene  ©olb  ift  nid)t 
rein,  eS  ent()dlt,  burd)  Kod)en  mit  !ol)lcnfaurcm  9latron 
unb  S3eI;anbUing  mit  (Salpeterfdure  von  beigemengtem 
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fc{)tt)cfclfauren  S3(etoFi)b,  ©tfcno,ri)i>  <Sc^wefcl!upfer  bc^ 
freit,  in  1000  (Seit)td[)t6tl)dlcn  970  ©olb,  28  ©tlbcr  unb 
^vtc  ^cttcnfofct  furjlicl)  gefunbcn  I;at,  dS  nie  fcl}lcnbcn 
S3eflanbtl;eil  biß  ju  2  SI;.  ^(atin,  wdd)e  leitete  betbeit 
50tetaUc  man  biird)  <Bd)m\^zn  mit  fauvem  fd[)ivcfelfaurem 
Slatrcn  unb  (Salpeter  leicht  von  bcm  ®o(be  trennt. 

tuiirbe  bte  ©renjc  btefer  @Eij5e  überfd^reiten,  wenn 
man  alle  2(nwenbungen  ber  (S(f}iüefe(fiUire,  ber  (Saläfdiirc 
unb  beg  9Zatronö  Ijter  in  i\)xzn  au0erflen  SSerjweigungen 
»erfolgen  wollte;  allein  Faum  burfte  man  üermutljen,  bajj 
bte  fo  fc{)onen  ©tearinfaureFeräen,  unfere  fo  n)oI;Ifeilert 
^Ijogpl^orfenerjeucjc  (bie  Dortrefflid^en  3ietb5unbl}6ljc{)en) 
je  in  ©ebraudf)  gekommen  fein  ivürben,  oI;ne  bie  fo  au|^er=» 
orbentIid)e  SSertooIlfommnung  ber  Sd^wefelfaurcfabrüation» 
Sie  je^igen  greife  ber  (Sd}tt>efelfaure,  ©aljfaure,  (Salpeter* 
fdurc,  ber  (Soba,  beS  ^I)o6pI)orS  2C.  würbe  man  »or  funf= 
unbjwanjig  Salären  für  fabell;aft  erEldrt  I)aben;  wer  !ann 
toorau6feI)en,  weld^e  neuen  ^abrifationen  wir  in  weitern 
funfunbjwanjig  Salären  erl)alten  werben?  —  Wlan  wirb 
nad}  bcm  8Sorl;ergeI)enben  bie  S5el)auptung  nid)t  für  über» 
trieben  l;a{ten,  bap  bie  d)emifd)e  Snbuftrie  eineg  £anbe§  mit 
großer  ©enauigfeit  nad}  ber  ^Cnjal^l  »on  ^funben  (Sd)Wc* 
felfdure  bcurtl^cilt  werben  Bann,  bie  man  in  biefcm  Sanbe 
üerbraud^t.  Sn  biefer  SSejiel^ung  gibt  eg  Feine  gabrüation, 
welche  toon  (Seite  ber  Regierungen  eine  größere  S^eac^tung 
»erbient.  ©nglanb  ftc^  ju  fo  eytremen  (Sd}ritten  gegen 
S^lcapcl  wegen  beS  (Sd)wefeU;anbel6  entfc^lop,  lag  ganj  ein* 
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fadf)  in  bcm  T)ni($,  ben  bic  geftcigertcn  (Sd^ivefelpreifc  auf 
bie  greife  bct  gcbicidfjten  unb  gebnicften  S5aitnnvol(enjeuge, 
ber  Seife  imb  beö  ©lafeS  auöiibten.  SBenn  man  emagt, 
ba<?  ßnglanb  jum  Sl^eil  3£meri!a,  (Spanien,  Portugal,  ben 
£)rient  unb  Snbien  mit  ®Ia§  unb  (Seife  üerftel;t,  ba^  eö 
bagcgen  S5aumwoUe,  (Scibe,  SBein,  Siofmen,  ^orintI;cn 
unb  Snbigo  eintauf d^t,  ba^  jule^t  ber  (Si^  ber  Stcgierung, 
Sonbon,  ber  ^auptftapelpla^  für  ben  ^anbcl  mit  SBein 
unb  Seibe  ift,  fo  wirb  man  bie  ^cmul)ungen  ber  englifd^en 
9icgierung  um  bic  2Cuf[)ebung  be6  S)ionopoIö  bcö  (Sdfjwe* 
fell^anbelS  crfldrlid)  ftnben. 

njar  Seit  für  (Sicitien,  ba^  ein  feinen  wal^ren  Sntc* 
reffen  fo  entgegengefc^teg  ISerl;d(tni^  fo  balb  au6geglicl)en 
würbe;  benn  I;dttc  eö  einige  Sal;re  langer  gebauertjo  wdre 
fein  ganjer  3ieid[)tl)um  an  (Sc^n^cfel  für  ba6  ^onigreicJ) 
l)orf)ft  mal^rf et) einlief)  t)6«ig  mertl)lo6  ge^vorben.  S[Biffenfd)aft 
unb  Snbuftrie  bilben  l^eutjutage  eine  Wla^t,  bie  wn  ^in- 
berniffen  nic^tg  wzi(h  "Kufmcrffame  S3eobad)ter  fonnten 
Ieic{)t  ben  Seitpunft  beftimmen,  m  bie  :2£uöful}r  be8  (Scl)we= 
felö  auö  ©icilien  auf()6ren  muffte.  (Sö  ftnb  in  ©nglanb 
funfjel)n  patente  genommen  morben  auf  S3erfal)rung6* 
ipcifen,  um  ben  (Sd)n)efel  bei  ber  (Sobafabrifation  micber 
ju  gewinnen  unb  um  il;n  rutfwdrtg  wieber  in  @d)wcfer* 
faure  ju  toerwanbeln.  SSor  bem  «Sc^wcfelmonopol  ba(l)te 
5)liemanb  an  eine  SßSiebergcwinnung ;  bie  SSerüollFommnung 
biefer  fünfsel^n  gelungenen  S5erfuc^c  wdre  ftcl)er  nicl)t  auö* 
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gcMiebcn,  unb  bte  9iud!wtrfimg  auf  ben  ©cl)n)cfell)anbel 
mujj  aud)  bem  Bcfangcnften  einlcud)tenb  fem.  SBir  beft^eit 
S5crge  toon  (Srf)wcfclfaurc  im  ©ypö  unb  ©d)werf^)atl},  t)Oit 
(Sd}iDcfeI  im  ^Bleiglanj,  im  (ScIjwcfelüeS ;  mit  ben  flcigen* 
bcn  ©d)ircfelpreifcn  fam  man  barauf,  bcn  (Sd)tt)cfel  biefcc 
9^aturprobu!fc  für  ben  ^anbcl  ju  geirinnen;  man  fteKfe 
ftc^  bie  :2fu6mittlung  beö  tt)oI;Ifcil[len  2Begeö  jur  "Kufgabe, 
um  bicfe  SJlaterien  fitr  bie  @rf)WefelfdurefabriEation  tauglid) 
ju  mad^en.  Saufenbc  ijon  ßcntnem  ©d^wcfelfaure  njurbeit 
hd  ben  I;oI;en  (Scl^iüefefprcifen  auS  ©c{}tt)efeIEieg  gewon- 
nen; man  würbe  bal;in  gelangt  fein,  bie  (Sd^wefclfaure  au5 
bem  äu  äiel;en,  freiHri^  nid^t  oI;ne  üielc  ^inberniffc 

ju  beft'egen,  allein  fte  würben  überwunben  werben  fein, 
^er  2(nftop  ift  je^t  gegeben,  bie  9}J6gIid^Ecit  beö  @c(ingenö 
bargetl;an;  wer  weif,  welcJ^c  fd[}Iimme  folgen  ftd^  au6  einet 
unvernünftigen  ginanjfpcculation  für  9Zeapel  in  Wenigen 
Sal}rcn  entwickeln  werben!  dB  mag  il;m  leicht  gelten  wie 
9vuf(anb,  baö  ftd)  burrf)  fein  ^roI;ibitiöfi;ftem  um  feinen 
^anbel  mit  ^alg  unb  ^otafrf)e  ganj  unb  gar  gebracht  I;af. 
9Zur  burc^  bie  SRoi^  gezwungen,  fauft  man  SBaaren  in 
einem  Sanbe,  weld[)e6  unfere  eignen  SBaaren  toon  feinem 
S5erfel;r  auöfd)lieft.  "Knftaü  ^unberttaufenbe  öon  ßent^ 
nern  Saig  unb  ^anfol  üerbraud^t  je^t  ^nglanb  ^unbert:= 
taufcnbe  öon  Zentnern  ^almbutter  unb  ßocoöol,  bie  cö 
nic^t  toon  Siuplanb  erl^alt.  ^Die  QCufftanbe  ber  3frbciter  gegen 
bie  gabriFbefi^er,  beS  l;oI;ern  3:agloI;ng  wegen,  I;aben 


184 


ben  beiDunberungö^vurbigen  ?Ohfd[)mcn  geful;rt,  burd^  bi'e 
ftc  cntbcl)rlid)  n^urben.  <So  ftraft  ftdf)  im  ^anbcl  imb  in  bcr 
Snbuftric  |cbe  Unflugl^cit  bon  felbft,  unb  jcbcr  SrucP,  jcbe 
(Sperrung  bc6  SScrfcI^rö  ivirft  auf  baö  2anb  am  fuI)H)arfleii 
gurucf,  öon  bem  ftc  au6gcl;t 
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@tc  werben  mit  beipflid}ten ,  wenn  tc^  c§  aI6  ein 
großes  ©lücF  für  bt'c  menfc{)ltcl)c  ®efeafd)aft  anfeile,  bajj 
eine  jebe  neue  Sbee,  bi'c  ft'rf)  in  ©eftalt  einer  nü^ltcl)en 
fSlafä^int  ober  eineö  ©ecjcnftanbeö  beg  ^anbelS  über  ber 
Snbuftrtc  brincjen  lafjt,  i'I)re  2fnl}anger  ftnbet,  bie  tl)re 
^rrtfte  unb  Talente,  iljt  ^ab  unb  @ut  baran  feigen,  um 
fte  ju  i)erwtrfltd)en.  @elbft  wenn  ftd)  biefe  Sbee  alg  un= 
au6fül)rbar  erweifl,  wenn  fte  in  ft'd)  felbft  fpater  alS  abfiirb 
crfannt  wirb,  fo  gel)en  au6  blefen  SSeftrebiingen  nici)tg= 
beftoweniger  anbere  wert{)t)otte  unb  nü^Iid^e  9iefultatc  I)er= 
toor.  ß6  ift  bamit  in  ber  Snbuftrie,  wie  in  ber  9laturfor« 
fc^ung,  in  welcljer  bie  5Sl)eorien  ju  Arbeiten  unb  Unterfu* 
d)ungen  fül)ren.  2öenn  man  aber  arbeitet,  fo  macbt  man 
(^ntbecFungen :  man  grabt  auf  S5raunfoMen  unb  cntbecft 
©alälager,  man  grabt  auf  gifen  unb  ftnbet  weit  wertl^tool^ 
lere  ©rje. 

®o  erwartet  man  benn  in  ber  neucften  Seit  »on  bem 
(glectromagnetiSmug  wunberbare- Si^inge:  er  foll  bie  2oco= 
motiöe  auf  unfern  g-ifenbal;nen  in  ^Bewegung  fc^en  mit 
einem  fo  geringen  TTufwanb  an  Soften,  bap  biefe  gar  nicl)t 
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meljv  in  S5ctrad^t  !ommcn.  ©ngtanb  üji'rb  fein  Ucbergc= 
void-jt  a\6  50Janufacturflaat  etnbujjcn;  bcnn  \va^  nu|cn  t()m 
feine  ^ol^Ien?  2Bir  l^aben  n)oI;IfeiIeg  3inf,  unb  mt  itjenig 
3inf  gel)6rt  baju,  um  eine  2)rcl)ban!,  unb  bemsufolgc  eine 
anbere  9}Jafd}inc  in  ISeircgung  ju  fe^cn!  2Cae6  bieg  ifl 
lo(fenb  unb  toerful;rerifci),  unb  fo  muf  c6  benn  aud^  fein, 
benn  9Zicmanb  whtbt  ftc^  fonft  bamit  bcfc^dftigcn ;  afiein 
c6  ftnb  jum  grojjten  Xljzil  Sflufioncn,  iveld^e  barauf  beru= 
r;en,  baf  man  ftdf}  nod)  nidfjt  bie  SKul;c  gegeben  I;at,  SSer= 
g(cid)ungen  anjuftellen.  50iit  einer  einfad^en  ©piritug« 
flamme,  bie  man  unter  ein  ^)affcnbe6  ®efd(5  mit  ftcbenbem 
SBaffer  fe^t,  Fann  man  einen  Ffeinen  SSSagen  üon  2—300 
^funb  in  S3ewegung  fe^en,  ober  ein  ©civid^t  'oon  80 — 100 
^funb  auf  eine  ^oI;e  toon  20  l)eben.  'älki  bieg  fann 
man  nun  aud)  bütäj  ein  ©tücf  3in!,  bog  man  in  einem  ge* 
wiffen  2(pparate  in  öcrbimnter  ©d^wefelfäure  ft(|  lofen  Idfjt. 
(Senjift  ift  biejj  eine  I;6c[)ft  überrafcl)cnbe  unb  wunberbare 
ßntbccfung;  allein  bie  Hauptfrage  ift  immer,  m\Ait$  üon 
btn  beibcn  9)titteln  jur  SSewegung  wol^l  bag  wol^lfciljle 
fein  mag? 

Um  biefc^rage  in  tl)rer  rid^tigcnS5ebeutung  aufjufaffen, 
mu^  man  ftc^  an  bie  2te(iui\)alente  ber  Qljtmiht  erinnern, 
(gg  ftnb  bieg  geiviffc  unücrdnbcrlirf)c,  in  3al;len  augbrudP« 
i>are  SBirFunggwertl;e,  bie  einanbcr  proportional  ftnb.  Um 
•eine  gewiffc  SBirFung  l;erüor5ubrtngen,  l;abe  ic^  8  ^funb 
©auerfloff  n6tl)ig,  unb  wenn  id)  für  biefelbe  5Bir!ung  hi' 
ncn  ©auerjloff,  fonbern  (5l;lor  anivciiben  will,  fo  mup 
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t'cJ)  bai?on  nidf)f  mel;r  unb  ni^t  weniger  alö  35  ^funb 
ner;mcn.  ®o  fmb  6  ^funb  Äol;le  em  2fequtwalcnt  für 
32  ^funb  3inF.  ^Dicfc  3al;Icn  brucfen  ganj  aagemcine 
SBirFung6ivcrtI)C  auö,  bi'c  ftci)  auf  alle  5$:(;afigEctten  besteljen, 
welche  fte  3u  äußern  fdl;ig  ftnb.  2Benn  wir  3tnF,  in  einer 
geiDiffcn  SBetfc  mit  einem  anbern  ^daü  tterlntnben,  mit 
tocrbunnter  (Sd^\vefelfdurc  in  Seriil;run(}  bringen, -fo  lofl 
c6  ftcf)  in  ber  S'orm  öon  3in!ori)b  auf;  eS  tjerbrennt  auf 
Soften  v»on  ©auerftoff,  bcn  il;m  bie  Icitenbe  ^lufftgfeit  bar* 
hitUi,  3n  ^ofgc  bicfcr  d^emifcl)cn  Mon  beobad^ten  wir 
bie  @ntftcl;ung  eines?  elecfrifd)cn  ©tromö,  ber,  burd^  einen 
Sraf)t  geleitet,  biefen  ju  einem  SlZagneten  madjt 

^uvd)  bie  ^tuflofung  t>on  einem  ^funb  3in!  ttljaU 
tcn  wir  alfo  eine  gewiffc  ©umme  öon  Äraft,  woburd^  wir 
j.  S5.  in  «Stanb  gefegt  werben,  ein  um  fo  gro0ereö  @ewid^t 
©ifen  einen  3oU  l}Ocl^  in  bie  .^6I;e  ju  I;eben  unb  fo  lange 
fd)wcbenb  ju  erljalten,  in  je  Kirjerer  Seit  bic  2(ufl6fung 
beg  3inf6  tooUenbet  ift.  SBir  fonnen  ferner  burd)  Unterbre= 
Mh  «n^  SBieberl^erftetlung  beg  ßontactS  beg  SinB  mit 
ber  (Sdure  unb  burrf)  umge!el)rte  SBir!ung  bem  (gifcnge* 
wic^t  eine  Bewegung  I;in=  unb  I;erwdrtg  ober  auf*  unb  ab= 
wdrtg  geben,  bie  Bebingung  alfo  fc^affen,  um  eine  ^Sla^ 
fd^tne  ju  treiben. 

%ix6  nic^tg  !ann  feine  toft  entflel;en;  in  bem  bcrul^r* 
ten  J^alle  wiffen  wir,  baft  fte  burci)  2fufl6fung  (burri^  Äpijs 
bation)  beg  3infg  l^erüorgerufen  wirb;  allein  abftral;iren 
wir  üon  bem  Flamen,  ben  biefe  J^raft  I;ier  tragt,  fo  wiffea 
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ttjtr,  ba0  tl)re  SBtrhtng  in  einer  anbern  2Beife  I;crborgcbira({}t 
njerbcn  Fann.  'SBenn  wix  ndmlid)  ba6  3inf  unter  bem  ^ef= 
fei  einer  S)ampfma[d)inc,  alfo  in  bem  (Sauerfloff  ber  Suft^ 
anstatt  in  ber  galV)anifr{)en  <Bm\t,  »erbrannt  I;atten,  fo 
würben  n)ir  SBajferbampf  imb  bamit  eine  geiuiffc  £luan^ 
iitat  Mmft  !)erüorgebracl^t  I;aben.  SEBir  ivoUen  nun  anncl)= 
men  —  waö  feineöwegg  bevtjiefen  ifl  —  bie  Äraftmengc 
fei  in  beiben  %aütn  ungleid),  man  \)abt  j.  55.  burd^  bie  gal= 
i?anifd[)e  ©aule  boppelt  ober  breimal  mel;r  Alraft  gewon- 
nen, ober,  wenn  man  will,  weniger  SScrluft  an  ^raft  gel;abt, 
fo  mu^  man  fiel)  erinnern,  bajjt  baö  3inf  reprafentirt  werben 
fann  burd)  gewiffe  ^equiöalente  an  Mol^U,  9kdl}  ben  SSer- 
fud)en  k)on  ^Deßpre^  entwickeln  6  ^funb  3in!,  wenn  ftc 
ftd^  mit  ©auerftoff  toerbinbcn,  nid^t  mel;r  SBdrme  wie  1 
^funb  ,K;o1)Ic;  wir  fonnen  alfo  unter  gleid^cn  SSebingun- 
gen  mit  1  ^funb  ^ol)le  fcd)gmal  fotoiel  Äraft  I)erüorbrin= 
gen  wie  mit  1  ^funb  3in!.  ©6  ift  flar,  bie  ^raftüerluftc 
auf  beibcn  (Seiten  gleid^gefe^t,  würbe  e6  t)ort^eilI)af= 
4er  fein,  ,Kol)len  anjuwenben  anftatt  3inf,  felbft  wenn  bie^ 
feö  in  ber  gabanifd)en  «Sdule  »iermal  fo  üiel  ^raft 
cntwi(f elte,  alö  ein  gletd)e6  ®ew{d}t  ,$loI;lc  burd)  feine  SSer^ 
brennung  unter  einem  S)ampf!effel  liefert,  ^lit  einem 
Sßort,  wenn  wir  bie  ^ol}len,  bie  wir  gur  2fu6fd)mel3ung 
be6  3tnfg  auö  feinen  ©rjen  gebraud^en,  unter  einer  Sampf=^ 
mafd)ine  »erbrennen,  fo  werben  wir  bamit  l)6d)ft  waljr« 
fd)einlid)  weit  mel;r  »Kraft  l^erüorbringcn  al6  burd)  3inF,. 
in  weld^er  ^orm  ober  in  wcld)em  2(pparat  wir  c6  aud) 
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Dcnvenben  mögen.  SÖarme,  ßlectricitat  unb  5DZagncti6mu6 
ftnb  in  einer  nl}nlid)en  S5ejtel;ung  einanber  äquivalent  mt 
Mol)k,  3inf  unb  (Sauerjtoff,  2)urd)  ein  gewiffeö  93la^ 
toon  ßlectricitdt  bringen  wir  ein  cntfpred)enbeö  S5erl;dltnij3 
•üon  Södrme  ober  t)on  magnetifd)er  Mtaft  l)crt>or,  bie  ftd^ 
gcgenfeitig  dquiüalent  ftnb.  25icfe  ßlectricitdt  faufe  id^ 
mit  d[)cmifc{}er  2Cffinitdt,  bic,  in  ber  einen  g^orm  üerbraurl^t, 
SBdrmc,  in  ber  anbern  Siectricitdt  ober  9}Zagneti6mu5  jum 
l8or[rf)ein  bringt.  50?it  einer  genjiffen  «Summe  t)on  3(fftnt- 
,tdt  bringen  ivir  ein  3tequiüalcnt  ©lectricitrtt  I;enior,  gc= 
rabe  fo  ivic  wir  umge!el)rt  burd^  ein  gewiffeS  dlla^  von 
ßlectricitdt  2fequiyalente  »on  d^emifd)en  S5erbinbungen  jur 
Verlegung  bringen.  ^Die  ^Tuögabe  für  magnetifd)c  ^raft 
tft  alfo  I;icr  bie  5fuggabc  für  bie  d^emifcf^e  ^{fftnitdt.  3inE 
unb  (Srf)wefelfdurc  liefern  unö  bie  c{)emifrl)c  3(ffinitdt  in 
ber  einen,  <$voI;len  unb  ein  gel;6riger  Suftjug  in  ber  anbern 
%mn.  ^lan  barf  ftd)  nid)t  baburd)  tdufd)cn  laffen,  bajj 
man  mit  einem  feljr  fleincn  QTufwanb  \)on  3inf  einen 
fenbraljt  ju  einem  9}Jagneten  mad)cn  Hann,  ber  1000  ^funb 
^•ifen  tragt;  benn  mit  biefem  93Zagnet  ftnb  wir  nid}t  im 
etanbc,  ein  einjigeS  ^funb  (gifen  2  Ml  l;od)  in  bie  .^öl;e 
•  äu  l;ebcn,  bieg  wiU  fagcn,  il;m  eine  S?ewcgung  ju  ertljeüen. 
2)er  SDuignet  wirft  wie  ein  ^Seifen,  ber,  rul;enb,  in  einem 
©ewid}tc  üon  1000  ^Pfunb  auf  eine  Unterlage  brücft;  e§ 
ift  ein  eingefd)Iof|ener  (See,  ber  Feinen  gad  beft^t.  50Zan 
I)at  t(;m  aber  ^Tbpup  unb  gall  ju  geben  gewupt  —  fo  !ann 
man  mir  einwerfen  —  unb  ic^  I;alte  bieS  für  einen  S^riumpl; 
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ber  50?erf)anif ;  man  Yoixb  haljin  gelangen,  üjm  audf)  nodf) 
tnel;r  ^atl  unb  eine  groftere  ^raft  ju  geben,  alö  man  bi§ 
jc^t  im  ©tanbe  ttjar;  immer  aber  bleibt  eg  gcttjifl,  baf^  big 
auf  ben  ^Dampffeffcl  an  feiner  imferer  SDtafd}inen  fid)  ba§ 
©cringftc  anbern  tüirb,  unb  ba^  ein  ^funb  Moi)h  in  bie« 
fem  2tugenbli(f'  nodj  unter  einem  Sampffeffel  eine  mel^rere 
l)unbertmal  frf}iverere  SJ^affc  in  S5ett)cgung  ju  fe^en  »er* 
mag,  alö  ein  ^funb  3inf  in  ber  galüanifd^en  Saule*). 
Unferc  (^rfal)rungcn  in  biefen  neuern  S3ewegungömttteln 
ft'nb  nod)  ju  jungfraulid),  alö  bafi  fid)  toorau§[el;cn  Itejite, 
xoa6  ftdf)  barau6  entwicFeln  ivirb.  93iprf)ten  ftd)  bic  9)ian= 
ner,  bie  ftd)  bie  Sofung  bicfeS  ^>robIcm6  jur  ^(ufgabe  gefcljt 
l;aben,  nid)t  entmutl;igcn  laffen;  aud)  ivenn  ^vir  nur  bie 
®efal}r  ber  :©ampfmafd}inen  bamit  bcfeittgen  lernen,  fo  ift 
bieö  felbfl  bei  bem  boppelten  ^oftenaufraanb  fcl^on  ein  gro= 
^er  @ewinn.  gibt  nod)  eine  anbere  3(rt,  um  ben  (5lec« 
tromagnetiSmug  auf  unfern  ßifenbal^nen  l;od)fl  ivid)tigen 
äwecfen  bienen  ju  macl^en.  £)en!en  wir  un§  in  ber  Zijat 
eine  S5orrid)tung,  burd)  bie  wir  willEürlid)  bie  3iaber  ber 
£ocomotiüe  in  ftarEe  93?agnete  üerwanbeln  Eonncn,  fo  wer= 

*)  mä)  einer  Eingabe  tn  ber  SBeitage  ber  OTg.  3eitun9  9?r.  214 
i)at  3acobt  1818—1849  eine  SKaf^iine  erbaut,  buvä)  wddjz  eine 
(Schaluppe  oon  12  SWann  in  SBeiregung  gefegt  werben  Eonnte,  unb 
beren  Effect  auf  600  ^ub  =  24,000  ^funb  in  einer  «minute  auf 
1  guf  ^)öije  gei)oben  gefc^ä^t  rcurbc.  Sicfer  (Sffcct  fann  mit  bem  au^ 
ber  fleinjlcn  2)ampfma[c^tne  noc^  ntd)t  oergticf)cn  ircrbcn,  benn  er 
beträgt  er(l  %  oon  einer  ^ferbefraft  (1  ^ferbefraft  =  500  ^funb 
in  1  ©ecunbe  1  S"f  in  ^»i«  ^'^^  gef)oben). 
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bcn  wir  mit  Seid^ttgfctt  alle  ^nl;6l;cn  uberfleigcn  fonncn. 
tiefer  SSorfd^Iag  tft  toon  Sßcber  in  ©otttngen  gemad)t 
iDorbcn;  er  mtb  feine  ^rud^tc  bringen. 

M  ber  galöanifci)en  <Bmk  aU  S5eii?cgung6miftel  ma(^ 
eS  ftd)  in  einiger  3eit  t>erl;alten  njie  mit  ber  S^abrifatioii 
beö  inldnbifci^en  SucPerö  unb  mit  ber  beö  2cucl)fgafeö  au5 
£iel  unb  @teinFol)Ic. 

55ie  Snbuflric  I;at,  w.a&  ben  SiiibenjiKfer  betrifft^ 
bcinal;e  baö  Unmoglid^e  geleiflef;  anftatt  eineS  nad)  3iitben: 
fd^mecfenben,  frfjmierigen  3u(fer6,  fabricirt  man  je^t  bie 
fd^onfie  Siafftnabe,  anilaü  brei  big  öicr  ^rocent,  n>cld)c 
2CdE)arb  erl;iclf,  probucirt  man  je^t  baö  iSoppcIte,  ja  fogar 
ba6  Sreifad^e  an  SudFer,  unb  bennod)  wirb  fid)  biefc  gabr^ 
Nation  auf  bie  S)auer  I;in  nic^t  I;alten  fonncn.  Sie  ginan5= 
t)crtvaltung  Ijat  ben  äucFer  alS  9}fittel  jur  S5efieuerung  ge* 
n)al;lt  unb  es?  empfingen  bie  9iegierungen  ber  3oayereing=^ 
llaaten,  mittelfl  ber  im  2al}r  1846  cingefül^rten  ätt)6(f(;un- 
bcrttaufenb  ßcntner  3ucfcr  jel^n  unb  eine  Ijalbe  dMUon 
©ulben,  ipeld)c  einen  3:i;cil  ber  (Summe  auömad^en,  bie 
ber  (Staat  ju  feinem  ^0au6l;altc  bebarf.  Sn  bcmfclben 
Sal;rc  erzeugten  96  SiubenjuceerfabriEanten  im  BoilDerein, 
auö  4,446,469  (5t.  3fiibcn,  334,320  et.  9?oI)äucfcr,  ber 
im  Sanbc  tocrbraud)t  werben  ijl;  ber  ^reiS  biefeä  Sucfcrä 
ifl  berfelbe  wie  ber  be6  tropifd)en  SuiferS.  SSare  ber  3iü= 
benjucfcr  im  Sanbe  nid)t  erzeugt  worben,  fo  würbe  ein  bcm= 
felben  gleid)c6  £luantum  3ioI;5ucFer  eingebrad}t  unb  »er- 
braud)t  worben  fein.  Sn  biefem  gall  würbe  ber  etaatö- 
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l)auöl)att*)  bic  (Summe  bon  2,400,000  ©ulben  (S^fl.  per 
ßtr.)  empfangen  I)aben,  bie  im  äurferpceiö  an  bte  9iuben= 
jucferfabrifantc-n  bcjal;lt  n^orben  ift.  %n^aü  13  SJ^itlionen, 
wdd)z  ber  Staat  eingenommen  l}ätte,  empfing  er  nur  10^2 
gjtiUion;  e6  ifl  Har,  ba^  oI}ne  ben  QCuöfall  won  2^2  50^iUion 
©ulben,  bie  anbern  Steuern  um  eben  foöiel  Ijatten  \jermin= 
bert  werben  !önnen ;  bie  S3ot»ol)ner  ber  3ol(t»erein6ftaaten 
l;abcn  bemnad)  2V2  ^Olillion  ©ulben  an  bie  Siübenjucf er* 
fabriEanten  unb  10 1/2  ^iiUon  ©ulben  in  anbern  Steuern 
an  ben  Staat  bejal^len  muffen;  jeber  ber  96  gabriFantcn 
Ijat  im  5DJitte(,  funfunbjivanjigtaufenb  ©ulbcn  üon  ben 
S3ewol)nern  beS  ^anbcS  empfangen,  ol)m  bafj  iljnen  irgenb 
ein  SSortl}eil  baburrf)  äugewad)fen  ift.  Sag  SSergnügen, 
auf  feinem  eigenen  ©runb  unb  S3oben  gewad)fenen  3ucfcr 
ju  effen,  ift  mz  man  fielet,  mit  nicl)t  geringen  Opfern  be= 
3al)lt.  SSare  aller  3ucfer  im  Snlanbe  erzeugt  worben,  fo 
TOurbe  bei-  ^TuSfatt  im  Staat6i;auS()alt  8V3  mUlion  ®ul* 
ben  betragen.  Sb  cg  moglid)  wäre,  unter  biefen  Umftdn* 
ben  17  93liaionen  ©ulben  im  3ollücrein  alö  Steuer  aufju« 
bringen  (81/3  SJZiUion  an  bie  3iübcnjuc!crfabriE'anten  unb 
cbenfoüiel  für  ben  StaatS(;au6l}alt),  biefe  grage  mag  I;ier 
iinerlebigt  bleiben. 

SBcnn  wir  unö  benfen,  bajj  ber  Staat,  um  un5  mit 
3u^er  5U  »crforgen,  ein  ungel;cureg  ®ewacl)ül;au6,  in  wel:= 

*)  Sie  gabrifantcn  ücrflcucrtcn  20  (Str.  SRübcn  1  9Jtl;Ir., 
jc^t  ju  2  sRt^lr.,  mä)  ber  ^fnnaf)me,  bajj  20  Sf).  SRüben  1  Zi).  3ucfer 
geben,  fie  eri)ielten  aber  1  6tr.  3uCecr  üon  13  big  14  Str.  Slüben. 
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d)tm  3ucferroI;r  gcjogcn  wirb,  mit  einem  in  ©eflalt  Don 
©teuern  erl;obencn  3(ufwQnb  t)on  8^2  50h'((ioncn  (Bulben 
3U  untcrl;alten  Ijattt,  fo  wiirbc  man  bic  ©ntbecfuncj  einer 
Snfel,  auf  weld^er  ba6  3utferroI;r  wilb  wad^fl  unb  wo  eö 
Ieicl)t  unb  mit  einem  geringen  Äojlenaufwanbc  cultiüirt 
werben  !6nnte,  für  baS  glücP ({d)jtc  ßretgni0  I;altcn,  nament* 
lid^  wenn  unS  biefe  Snfel  unfern  Su^erbebarf  mit  ©rfpa* 
rung  be6  ganjen  ^tufwanbeS  für  baS  @ewad[}6l;auS  liefern 
würbe.  Seber  ©njelne  würbe  babet  ©ewinn  Ijaben ;  benn 
bie  (Steuer  im  Sanbe  fonnte  bann  oI;ne  aßen  9Zad[}tI;ei(  um 
^Mionm  ©ulben  üerminbert  werben.  50Zan  Unn 
gegen  biefe  9Led[}nung  cinwenben,  bajj  bie  3?übcn5uc!er= 
fabrifation  eine  Suhinft  I;at,  bafj  fte,  toollfornmen  entwicfclt, 
toft  genug  gewinnen  fonne,  um  ben  ganjen  2(ufwanb 
bon  S'/a  9)Ziaionen  @ulben  für  baö  @ewdd)a[)au5  ju  be« 
ftreiten,  bafj  ftc  bann  ebenfoüiel  ©teuer  an  ben  <Staat  cnt= 
ric{)ten  werbe,  al6  bie  ^abrüanten  »on  ben  SucFerberbrau« 
d)ern  empfingen.  Sie6  ift  aber  fel)r  wenig  wal;rfc{) einlief; 
benn  bie  3ufunft  ift  nid)t  für  ben  9Iübcnäu^er,  fonbern  für 
ben  9ioI)äucfer. 

5ruf  bem  fßloxQzn  beö  beften  Sanbeg,  für  werd)e6  ein 
iar;rlid)er  ^ad)t  biö  ju  50  ©ulben  entrid)tet  wirb,  gewinnt 
man  in  ber  Umgcgenb  «DJagbeburgö  burd)fd)nittlicf)  10  6tr, 
Sucfer,  weld)e  oI;ne  ben  5rrbeit6loI;n  ju  il;rer  SSerarbettung 
40  etr.  etcinfDl;Ien  !of!en.  Sic  3iübe  entl;alt  10  pQt 
3u^er,  öon  wetd^en  714  pßt.  gewonnen  werben;  bic  ben!^ 
bar  m6glid)en  5Serbef|erungen  bewegen  f/c^  bemnad)  um 

3tt  9luft,  2ter  «btt 
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bic  ©eroinnimg  von  2^2  pSt.  Sutfer,  bic  ber  SatriEant 
verliert. 

(§in  ^Dtorgcn  Sanb  in  ben  ßolonieen,  bcffen  ^arf)t  vue^ 
nigcr  al6  ben  jel^nten  STIjeit  ber  ^ad^tfumme  in  (Europa 
betragt,  erzeugt  ial)rlid)  315  big  350  (5tr.  Sucferroljr  (nad) 
2.  SBrat)  25  bis  30  tons  pro  acre),  iveld)e  70  biö  80  pßt. 
(Saft  liefern,  in  weld^em  ftd)  20  p6t.  3u^cr  beftnben.  ®er 
50^orgen  £anb  bringt  bemnad)  in  bcm  SSaterlanb  beg  Sucfer* 
roI)r6  40  big  50  6tr.  3u(fer  Ijerüor;  ju  gleid)er  Seit  ge- 
winnt man  in  bem  auggepre^ten  3ioI)r  fotoiel  ober  nal}e 
foüiel  S3renn|^off ,  alg  jur  SSerarbeitung  beg  ©afteg  erfor= 
bcriid)  ift. 

gur  gleid)e  SSegetationgperioben  unb  gleid)e  «Bobcn= 
flad)e  ifl  ber  abfolutc  Ertrag  beg  SSobeng  an  äucfer  beim 
Siicferroljr  um  mel)r  wie  bag  3:)oppdte  grofäcr,  alg  bei  ben 
3vuben. 

2)ie  ajubenjutferfabrifanten  l^aben  «or  ben  ßoloniftcn 
-tjoraug  belfere  S9letl)0ben,  b.  l;.  ©rfparung  von  2trbeitg= 
fraft,  ein  für  bie  Verarbeitung  be6  ©afteg  gunftigereg 
^lim'a  unb  meUeid)t  eine  gr6l3ere  Sutelligenj;  ba|^  fte  {ibcr= 
I,aupt  bei  ung  befleißen,  berul)t  auf  Sufaüigfcitcn,  bencn 
S^iemanb  <Dauer  sufd)reiben  fann.  ©ic  äudfcrpflanjer  finb 
ie^t  fd)on  unenblid)  unterrichteter  alg  fnil;er,  eine  i^SUige 
Sie^olution  in  il?ren  g3tetl)oben  I)at  bereitg  begonnen,  fie 
werben  aufl)6ren,  nad)lafftg  ober  SScrfd)wenber  ju  fem.  ©g 
ift  t)6Uig  unbenfbar,  ba^  bie  Sucfcrpflanjer  fortfal;ren,  mt 
■  bigljer  mi  ben  20  pSt.  äucfer,  bie  il)r  Saft  entl;alt,  12 
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pQU  äu  öevh'ercn  unb  nur  8  pdt,  geivtnncn,  ein= 
fad^cö  fOZittel,  um  bte  ®al;rung  beg  (SafteS  t'n  bcm  I;ei'jjen 
Mlima  äu  öerl;üten,  i]l  wal)rfd}emltd[)  je^f  fc^on  gefunben 
unb  im  ©ebraurf),  unb  ctn  5DieI;rgeit)inn  Don  4  pßt.  3uc?er 
ivi'rb  allein  fdjon  bte  3uc!erfabn1atton  in  (imo^a  unm5g= 
lic^  machen.  T>anim  I;at  bte  Siubenaucferfabnlatton  bei  un§ 
feine  äufunft. 

^Da6  (Selb  ma^t  I^cutäutage  nirf)f  mel;c  ben  3ietd[)fl)um 
etneö  (BtaaUS  au6,  unb  irenn  wit  in  ber  9fl;einebenc  eben* 
fo  reid)e  Siamantenlager  I;dften,  ivie  ju  ©oIFonba,  S5tfa= 
pur  ober  ivic  in  äBraftIten,  fo  ivurben  fte  fcljmxU^  ber  55c= 
arbetfung  u>er«;  fein,  wtil  bte  S3rutfo!o|Ten  tl;rer  ®t\vin= 
nung,  bic  an  ben  genannten  ^rten  ftc^  für  ben  tot  auf 
17  big  18  ©ulben  burrf)fc^nittlic^  belaufen,  brei=  biö  t)ier= 
mal  foöiel  bei  unö  betragen  it)firben,  gi'ir  biefen  ^reiö 
njiirbe  aber  mmanb  ^iamantzn  I;aben  iuoHen.  3u  Seiten, 
voo  ber  S:agIoI;n  niebrig  ifl,  befc^aftigen  ftc^  im  .5Babifc^en 
eine  geipifie  'än^al)\  ^erfonen  mit  ©oIb»pafrf)en  auS  bem 
9Jl;einfanbe,  beffen  ®oIbgeI;art  ctit^a  lOmal  Heiner  alö  ber 
beö  golbffiI;renben  Sanbeö  in  (Sibirien,  unb  STmal  Heiner 
alg  ber  beg  (Sanbeö  in  ei;ili  ift  (Saubree)^).  <Bomt  ber 
Saglol^n  jleigt,  Ijkt  biefe  ^riverbgqueae  auf,  S^ortl^eile 
bannhkkn,  «nb  fte  öerfiegt  t)on  felbfl.  So  ge>vai;rt  bie 
SUtbenjucFerfabriFation  a?ortI;eire,  bie  fte  fel^r  balb  nicfct 
it)irb,  unb  anPatt  fte  burc^  betrdc^Iic^e 

*)  Uu,  320,000  5)f«nb  ©nnb  credit  mon  cinm  ^«faten. 
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£)^fcr  5U  crtjalten,  ift  cö  nationalofonomifci)  weit  ücrnunf:» 
tigcr,  anbere  wcrtI}ttoUcrc  ^robuBtc  ju  bauen  unb  bafür 
Sucfer  cin5utaufd)cn.  %d)t  blojj  ber  (Staat,  fonbcrn  wx 
mt  gewinnen  babei.  Sn  Scanfreid)  unb  S36l)men  ftnb  bie 
S8erl}a(tniffe  in  ben  greifen  beö  3u(fet6  unb  Brennmate» 
tialö  gans  anberS  als  bei  un6.  laffen  fid)  5Wifd)en  bie* 
fen  ^dnbern  unb  S^cutfcl)Ianb  feine  SSergleidjc  anjteUen. 

einem  cbenfo  unfrud}tbaren  S3oben  fiel)t  bei  unö 
bie  Sabrifation  beö  2eud)tgafe6  au6  ^ax^  unb  Öelen.  ©er 
^reiS  ber  Materialien,  bie  jur  S5eleud}tung  bienen,  fteljt  m 
^nglanb  in  gerabem  SSerl)artni|3  ju  ben  ©etreibepreifen ; 
3:alg  unb  £)el  ftnb  nur  anbere  formen  für  lßiel;futtcr  unb 
©runbrente,  Sn  ©nglanb  ift  Saig  unb  um'6  doppelte 
tl^eurer,  ©fen  unb  ®tein!ol)len  finb  um  ^mi  S)rittel  wol)l= 
feiler  al§  bei  ung,  unb  felbft  in  biefem  Sanbe  bietet  bie 
®a6fabrifation  nur  bann  S?ortl)eile  bar,  wenn  ftrf)  bie  ab. 
beflittirten  ^ol)len  (bie  mß)  verwertl^en  lajfen. 

man  würbe  eS  ftrf)er  alö  eine  ber  größten  (Sntbecfungen 
unfereS  Sal}rl)unbertg  betracl)ten,  wenn  eö  Semanbcn  gc= 
lungen  wäre,  ba6  (Steinfol)lenga6  in  einen  weiften,  feften, 
Irocfenen,  gerud)lofen  Mm  5U  ^erbid^ten,  ben  man  aur 
8eud)ter  ftecfen,  m^  einem  ^lalj  ä«m  anbern  tragen,  ober 
in  ein  flüfftgeS,  färb-  unb  gerud^lofeS  -el,  baS  man  m 
Sampen  brennen  Bonnte.  2Bad)6,  Saig  unb  ^el  finb  aber 
brennbare  ©afe  im  3uftanbe  .on  fcflen  Körpern  ober  -^luf. 
ftg!eiten,  bie  unS  gerabe  eine  SJlenge  S5ortl)eile  bteten, 
npeld^e  baö  ®a6lid)t  nid)t  befti^t;  in  wol;lconflrutrtcn  lam^ 
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:pcn  gebrannt,  cntotcfeln  ftc  b(c  namltc^c  Std^tmengc,  tl;rer 
SSerbrcnnung  Qzljt  unter  allen  Umflanben  eine  SSergafung 
Dorauö,  oI;ne  bajj  man,  \vit  in  ben  ®a6fabrt!en,  I^terju 
einen  befonberen  2Cpparat  n6tl;tg  I;at.  %nt  gcnjiffe  3we(fe^ 
jur  Scleud^tung  üon  gro{?en  ©tabten,  ®a|1l;dufern,  wo 
man  83erlu|lc  biirrf)  geftol;Ienen  ^alg  ober  ^el,  wo  man 
ein  ,$tapital  für  baö  ^u^en  ber  Sampen  in  9ied[)niing  ju 
nel;men  Ijat,  compenfirt  ftd^  ber  I;6I)erc  ^rei6  beö  ©aglid)tg, 
aber  aud)  felbjl  bann  liegt  ein  großer  3^I;eil  beö  9Zu^en6  in 
ber  SSerwertljung  ber  ^oljU,  SBo  fte  nid^t  abgefegt  werben 
fonnen,  I;at  man  ©djabcn     gewartigen.  2tn  Ärten,  wie 
in  granffurt  a.  5!)?.,  wo  man  baö  ©aö  auö  ^arj,  S5:erpcn= 
tinol  unb  anberen  woljlfeilen  ^elen  gewinnt,  wirb  man  fo 
lange  mit  einigem  S5ortI;eir  fabriciren,  a(6  biefe  S3eleuc^= 
tungSweife  in  einem  fleinen  5DJa{5ftab  betrieben  wirb.  SBur* 
ben  gro|3e  ©tabtc  auf  biefe  2Crt  mit  ßic^t  berfcl;en,  fo  wäre 
bie  unmittelbare  golge  ein  ©teigcn  ber  ?>reifc  biefer  9)Ja* 
terialien;  !aum  würbe  5.  S5.  alleg  :$;erpentin6r,  waS  man 
in  ben  ^anbel  bringt,  für  jwei  ©tabtc  wie  S5erlin  unb 
§DKmd}en  l;{nreid)en,  unb  auf  bie  gegenwärtigen  greife  bic= 
fer  ©toffe,  beren  Gewinnung  an  unb  für  ftrf)  fein  ©egen^ 
ftanb  ber  Snbuftrie  fein  hnn,  laffen  ftrf}  feine  S5ered)nun= 
gen  grünbcn.  ^ür  ^ur!)ef|en  ftellt  ftc^  bie  Gasbeleuchtung 
au6  ben  t)ortreff(irf)en  fc^malfalbifrfjen  ^oI;Ien  an  toort!)cir< 
i^afteftcn,  unb  gerabe  in  biefen  ©egenben  fcnnt  man  fte 
nic^t.  Zn^iatt  bie  ^oI;Ien  in  ber  9Zaf)e  ber  ©ruben  ju  üer= 
foI;fcn  unb  baö  £eurf)tga6  öerloren  ju  geben,  wie  eö'  in  bie- 
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fem  TTitöcnblicf  gefd^ieljt,  njare  eS  unjtrcitig  toorfI)cin)after, 
bic  ^oI;Ien  mit  bcm  Scud^tgaö  narf)  Gaffel  ju  »erfal^rcn,  in 
tjerfc^loffcncn  ©efd^en  an  £)rt  unb  ©teile  ju  öerfol;fen  unb 
baS  ®a6  jitr  S5eleud)tung  ju  benu^en. 
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iDte  ^orm  unb  S5efc![)affcnl)eit,  in  welcher  bic  Körper 
bcm  leiblid^en  2(uge  crfd^eincn,  bic  ^arbe,  2!)urd^ftdf)ttg!eit, 
^ai'fe  2c,f  il)Vt  foQtnannUn  pl;i)ft1alif(^cn  ©gcnfd^aften, 
fmb  lange  all  abl;dngtg  bcfrad^tet  ivorben  t>on  bcr  9Zatur 
tljrei-  Elemente  ober  il;rer  Bufammenfc^ung.  @tn  unb  ber^ 
felbc  Körper  fonnfe  öor  ivenigen  ^aljun  niAjt  in  imktUi 
Suflanben  gebadet  iucrbcn,  unb  eö  toat  ge\i?iffcrma^en  a\$ 
©runbfa^  angenommen  ivorben,  ba^  ^mi  ,K6rpcr  cmerlei 
^igenfcl^aften  notljnjenbtg  bcft^en  muffen,  wcld^c  bte  nnm= 
Itd^en  Elemente  in  einerlei  ©eit>id)t6t)erl;artn{f  znÜjklUn, 
Sßie  wan  eö  fonfl  moglid)  gewcfen,  ba0  bie  geiftrcid)f!en 
^I)i[ofo|)I)en  bie  c{)emifd)e  SScrbinbung  al5  eine  Surcl)brtn= 
gung,  bie  «DJafcrie  alg  unenblic^  tl;cilbar       beulen  unb 
eine  foldf^e  ^Cnftc^t  bertl;eibigen  Bonntem  9^te  gab  eS  einen 
größeren  Srrtl)um.  S5eftanb  bic  matzm  in  bcr  X})at  aug 
uncnblidf)  deinen  SI;eiId}cn,  fo  n?ar  fte  geivid^tlog,  unb  eine 
9)Ji((iarbe  biefer  ^l)ti\ä)in  äufammcngelegt,  !onnte  nicJ)t 
me(;r  n)iegen,  alg  ein  einjelncr  unenblidd  kleiner  3:i)cif. 
bic  in  Bewegung  befinbli(t>cn  Zljzik  ber  gen?ic{)f^ 
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lüfen  SJiatcrie,  bic  auf  unfercr  91e^l)Qut  ben  ©inbrucP  I)cr* 
»erbringen,  weld^cr,  jum  S5ett»u{}tfein  gelangt,  aI6  2icl)t  er« 
fd^eint,  ft'nb  in  niatl)ematifrf)em  Sinne  nid)t  unenblirf}  Elein. 
©ine  Surd)bringung  ber  -ffiieftanbtl)ei(c  bei  ber  ßntilcl;iing 
einer  (t}cmifc[}en  SSerbinbung  fc^t  toorau6,  ba^  ftd)  an  einem 
unb  bemfelben  ^rte  bic  5Beflanbtl;eile  a  iinb  b  befinben; 
ungleid)e  6igenfd)aften  bei  gleid^cr  Bufammenfe^ung  wa* 
ren  l)iernad^  ntd^t  moglid^. 

SBic  alle  naturpl)ilofopl)ifd[)enQ(nftd}ten  ber  tocrfloffenen 
Seif,  fo  fiel  auä)  biefc,  oljne  ba^  ftd}  nur  Semanb  bie  Wdiijt 
nal;m,  fte  aufredet  ju  erljalten.  Sie  ©eroalt  ber  2Bal;rl)eit, 
fo  wie  fte  aug  ber  S3eobarl)tung  l)erüorgel}t,  ift  umviberftcl;= 
liä).  50Zan  entbecfte  in  ber  organifc{}en  9latur  eine  «Stenge 
öon  SSerbinbungen,  rocld^c  bei  gleidjer  äufammenfeljung 
Ij6cl)fl  ungleid^e  eigcnfcl)aften  beft^en;  fte  I^aben  ben  9ia= 
tnen  ifomcrifd^e  Körper  erljalten.  Sic  grof^c  klaffe  öon 
flud[)ttgen  ^elcn,  benen  3:crpentinol,  ßitronol,  6opaiwa=' 
balfamol,  SioSmarinol,  S[Bacl)l)olbcrbeeren6l  unb  anbere  gc= 
I)6ren,  fo  toerfd)ieben  burd)  il)ren  ©erud^,  il}rc  mebicinifd)en 
SBir!ungcn,  il;ren  ©iebepunft  2C.,  entl)alten  einerlei  5Scr= 
I)altnif,  ^ol}lcnftoff  unb  Sßaffcrftoff,  !einc6  mel}r  üon  bem 
einen  ober  anberen  SSeftanbtljeilc  al6  baö  anbere. 

Sn  n)eld)er  wunberbaren  ©infac^l^eit  erfd)cint  un6  öon 
biefcm  (Scftd)t6pun!t  auö  bic  organtfd)c  9latur:  mit  ^mi 
gletd)en  ©ewic^ten  toon  jroei  S5cftanbtl)etlen  bringt  fte  eine 
au^crorbentlid^e  fOfannigfaltigfeit  von  SScrbinbungen  ber 
jnerFrourbigftcn  %vt  l)erüor.  9Jlan  l;at  Körper  entbeut,  bie. 
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wie  bcr  fn;flattifircnbc  S5cjlanbtl)eil  beS  9iofen6(6,  bei  gc» 
tt)ül;nlid)er  Temperatur  fefl  unb  flud^tig,  eine  gleid^c 
fammcnfe|ung  l)aben  mit  bem  ®a5,  mlijt^  in  unferen 
£id)tflammen  brennt,  unb  nodf)  obcnbrein  mit  einem  Su^cnb 
»on  anberen  Körpern,  alle  l)oc^jlt  i?erfd)ieben  in  il;ren  ©gen* 
fdjaften, 

Sie  3iefultate,  bic  in  il;ren  weiteren  ^ejiel}ungen  fo 
bebeutungöwoll  ftnb,  würben  nid^t  ol)ne  genügenbe  S5eiveifc 
al6  SOBal)rI)eiten  angenommen;  einzelne  S3eobacl^tungen 
biefer  2Crt  waren  langf^  befannt,  fte  bewegten  ftd)  aber  l}ci* 
mat\)\o6  in  bem  Gebiete  ber  S55iffenfc{}aften  l;erum,  big  man 
gule^t  auf  Körper  fam,  an  bencn  ftrf)  fc^arfcr  norf),  alö 
burd)  bie  3£nali;fc,  ^eweifc  für  bic  abfolutc  ®(eid^l;eit  bcr 
Bufammenfe^ung  bei  l;od^ft  unglcidf^cn  &'gcnfd)aftcn  filie- 
ren liefen,  bic  man  rücfwdrtö  unb  üorwartS  willfurlid)  in 
einanber  überfül)ren  unb  öcrwanbcln  fonnte.  Sn  ber  (5pa* 
nurfdure,  bem  6i)anfdurel;i)brat  unb  ßpamclib  Ijat  man 
brei  fold)er  Körper ;  bic  erfterc  ift  im  SBaffer  loglirf),  hx)- 
ftaUiftrbar,  fdl}ig,  mit  SOletallo,n;ben  (Salje  ju  bilben;  baö 
(5yanfdurcl)i)brat  ift  eine  flüd^tige,  im  pd^flen  ©rab  d^enbe 
glufftgfeit,  bic  mit  SßSaffcr  ol;nc  Serfe^ung  nirfjt  äufammen« 
gebrad^t  werben  !ann;  baS  &;amclib  ift  eine  weife,  in 
SBaffer  öolltg  unl6§lid)e,  porjcaanartige  9)taffe.  Sn  einem 
Ijermetifd)  berfc^loffencn  ©laggefdfjc  ücrwanbelt  ftc^  bie 
ßpanurfdure  burd^  ben  ginflufj  einer  l)oI;eren  S^emperatur 
in  evanf«urcl;i)brat,  unb  biefe  gel;t  öon  felbft  bei  gcwol^n* 
Iid)er  Temperatur  in  ßpamclib  über,  ol;ne  bajj  ein  S5e* 
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flanbfl)ei(  austritt,  ober  ein  ^or^er  toon  auften  aufgcnom»' 
men  wirb. 

(5i)amelib  Ia|3t  ftd^  in  ßpanurfaurc  ober  in  6t)anfaures 
\)\)btat  nad)  S5elieben  öerit»anbeln.  Sn  einem  dljnlid^en 
SSerl}aItni^  fteljen  2(lbel}t)b,  s9letalbel)i)b  unb  eialbel)t)b, 
»^arnftoff  unb  a;anfaurc6  2Cmmoniaf  ju  einanber,  in  ber 
2Crt  alfo,  baj^  ein  S^kpzt  in  ben  anberen  iibergcful;rt  mt- 
ben  !ann,  ol)ne  baj?  einer  feiner  S5ejlanbtl}ei(e  auS=  ober 
ein  frember  eintritt. 

9lur  bie  2(nftd)t,  ba0  bte  SOZaterie  nic^t  unenblid)  tl)eil= 
bar  fei,  ba^  fte  auö  nid^t  weiter  fpaltbaren  ^ftomen  befleißt, 
gibt  gcnügenbe  3ie(^enfd)aft  über  bicfe  ©rfc^cinungen.  Bei 
ber  d^emifrf^en  S5erbinbung  burc^bringen  ft'd)  biefe  %iomt 
nic!)t,  fte  orbnen  ftd)  in  einer  gewiffcn  SBeife,  unb  wn  biefer 
Srbnung  l;angen  i(?re  ©genfd^aften  ab.  2fenbern  fte  burci) 
(Störungen  bon  aupcn  tl)ren  ^Ia|,  fo  öerbinben  fte  ftd)  in 
einer  neuen  SBeife,  eö  ent|lel)t  ein  anberer  Körper  mit 
burd)au§  öerfd[)iebenen  gigenfd^aften.  ©n  Qttom  toon  bem 
einen  fann  mit  einem  %tom  eineö  jwetten  ^orperS,  äwei* 
tHtomc  !onnen  mit  jwei,  üier  mit  öier,  a^t  mit  acl)t  2rto= 
men  eineö  anberen  ju  einem  einzigen  gufammengefe^ten 
%tom  jufammentreten ;  in  allen  biefen  S5erbinbungen  ift 
bie  procentifd)e  Sufammenfe^ung  abfolut  gteid),  unb  ben* 
nod)  muffen  bie  d^emtfc^en  ©igenfc^aften  tterfd)icben  fein; 
benn  wir  I;aben  in  biefem  galle  pfammengcfelte  %iomt, 
üon  weld^en  bag  eine  jwei,  baa  anbere  öier,  baö  britte  ad)t 
ober  fed)öäel;n  einfache  2itomc  entl;alt. 
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dim  50?cngc  bcr  fd[)6nften  S5eobad[)tungcn  zntmdzlUn 
ftdf)  Qu6  bi'cfcn  e-ntbecFungen,  eine  50icnge  (Scl)ctmnijtc  cnt= 
fd)Ieiertcn;(tcl)  auf  bte  natürlid)fte  SBeife.  ©o  I}at  man  in 
bcm  2tmorpI;igmug  einen  neuen  S^egriff  geivonnen,  mit 
bem  man  einen  eigent!)ümlic^en  Suftanb  bc'jeicfjnct,  \vz\<^tt 
ber  ^n)fta«ifation  entgcgengefe^t  ift.  2"  einem  !n;ftaai== 
fttenben  59Zebium  beobadf^tet  man  eine  unaufl)6rltd)e  S5e= 
wegung;  wie  mnn  bie  fleinften  ^I^eile  59hgnete  Ovaren, 
ftof^en  fie  ftd)  narl)  einet  Siid^tung  ab,  nacl)  einer  anbeten 
äiel;en  fte  ftc^  an  unb  lagern  ftc^  neben  einanber;  fte  geftal- 
tzn  ftd^  5u  einer  regelmdjjigen  g^orm,  wdA)z  unter  gleirf^en 
S5erl;a(fniffen  ffd^  niemals  anbert.  X)U6  gefc{)iel;t  aber  nicljt 
immer,  njenn  fi'e  auö  bem  flufftgen  ober  ©a^äuftanb  iiber= 
gelten  in  ben  Sujtanb  eineö  feflen  ^orperS.  Sur  ^rpflaH* 
bilbung  gel;ort  Bewegung  unb  Seit.  SBenn  wit  einen 
flüfftgen  ober  gasförmigen  ,ß;6rper  5\t>ingen,  iplo^ltcl)  feft 
5u  werben,  wenn  wir  feinen  5£[)ei(cl)en  nidf^t  ßeit  laffen,  ftdf) 
in  ben  9iid)tungen  ju  lagern,  in  bemn  {l;rc  2fnj{el}ung 
((5oI)afton6!raft)  am  ftdrfften  ift,  fo  werben  ftrf}  Beine  ^n)= 
ftalle  bilben,  fte  werben  baö  Sid^t  anbera  bred^en,  eine  an* 
bere  g'arbe,  »^drte  unb  einen  öerfd^iebenen  3ufammenl;ang 
I;abcn.  ®o  !ennen  wir  einen  rotI;en  unb  einen  !oI;Ifc[)war* 
äen  Sinnober,  einen  feflen,  !)arten  unb  einen  burc^ftdjfigen, 
weic{)en,  in  lange  gaben  jiel/baren  ©cijwefel,  baS  ©lag  im 
Suftanb  eines  unburd[)ftd)tigen,  mi(rf)weif3en  ^orperS,  ber 
fo  Ijart  i%  ba^  er  am  ©tal;!  gunfen  gibt,  unb  im  gewoI;n* 
licticn  burd}ftd)tigen  Suftanb  mit  mufc^eligem  SSruc^.  2)ie 
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in  iT)ren  &'gcnfc^aftcn  fo  undl)nltc[)en  Sujtanbe  ft'nb  in  bem 
einen  %aik  bebingt  burd)  eine  regelmafjige,  in  bem  anberen 
buvd)  eine  regellofe  Lagerung  ber  2itome;  bei;  eine  Körper 
tft  amor^)l),  ber  anbere  fn^ftallifirt.  <So  Ijai  man  allen 
©runb,  ju  glauben,  baf  ^I)onfd)icfcr,  mand)e  Strien  ©tau* 
Vüacfe  nicl)t6  iveiter  ft'nb,  al6  amorpl}er  gelbf^atl;,  ©limmer« 
fd^iefer  ober  ©ranit,  aljnlid)  mt  ber  Uebergangä!al!  amor* 
pl;er  50Zarmor,  ber  ^afalt  unb  bie  Sat»a  ein  ©emenge  von 
fein!n;jtalliftrtem  Seolitl)  unb  ^ugit  ift. 

5illeg,  wa6  auf  ßoI;afton6fraft  ©influ^  I)at,  mu^  bie 
@igenfd)aften  ber  Körper  biö  ju  einem  geiviffen  ©rab  an^ 
bem,  Sn  ber  ^dlte  fcvftalliftrter  fol)lenfaurer  ^alE  beft^t 
bie  ^ri)fiallform,  bic  ^drte  unb  baS  Sicl}tbrccl}ung6ücrmo* 
gen  beg  ^aIEfpatI)6;  in  ber  SSarme  fn;ftalliftrt,  bcft^t  er 
bie  %om  unb  @igenfcl}aften  beö  2CrragonitS. 

£)er  Sfomorpl;iömuS  jule^t,  bic  ©leid}l;eit  ber  ^orm 
Dteler  d}cmifd[)en  SSerbinbungen  bei  einer  dl^nlid^cn  3ufam= 
menfe^ung,  OTUeS  frf)eint  barauf  l}injutt)eifen,  ba{)  bie  59la= 
lerie  auö  2ltomen  beileibe,  beren  Sagerung  bie  (gigenfd)af» 
Un  ber  Körper  bebingt.  50Zan  fonnte  htimljt  bic  gragc 
aufflellen:  ob  öiele  üon  ben  Körpern,  bie  wir  ju  bcn  ©le* 
tnenten  red^nen,  ni^t  üielleic^t  «Oiobificationen  eineö  unb 
begfelben  ©toffeg  ftnb,  ob  fte  nid)t  einerlei  5D?ateric  in  »er« 
fd)iebcncn  Sufldnben  ber  l^agerung  entl^alten? 

©Ifen  unb  SOtangan,  Kobalt  unb  9iicfel,  Platin  unb 
Sribium  Fommen  hzinal)i  immer  mit  einanber  in  benfclben 
SKincralien  t>or,  fte  I;aben  eine  93Jenge  ßigenfc^aftcn  mit 
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cmanber  cjemem  unb  bcftijcn  ganj  baöfelbe  2£tomgcivtc{)t. 
25te  2(fomgcit»id)te  bcö  (5I;lorä  unb  Sobg  jiifammcnabbirt 
unb  bmhiü  burd)  2,  geben  fel;r  nd;c  baö  2(tomgewid)t  beö 
§Brom5,  mB  in  S5cäiel)ung  auf  feine  ^)l)#1alifd[)en  unb 
d)emtfcl}en  ©genfc^aften  5Wtfd)en  beiben  ftel;t;  in  gletc{)er 
SBetfc  erl)alt  man  in  bcr  ^litki^alji  ber  2ttomgeivid)te  t»on 
Valium  unb  £itl}ium  fel;r  nal}e  baS  3Ctomgeivic^t  beS 
^^atriumö. 

2Bir  fennen  füld)e  5weifac{)e  Suftanbc  beim  ^I;og^)l;or, 
ber  qIö  ein  einfad)ei:  Körper  ange[el;en  wirb,  unb  beim 
ß»an,  weld)e6,  obwol;!  jufammcngefe^t,  atlc  @tgenfd}aften 
emeö  ctnfad^cn  Jloi-perö  befi'^t. 

^i:l;a(t  man  ^I;ogpI;or  eine  Seitlang  beim  £uftabfd}Iu|j 
feinem  (SiebpunFfc  nal;c,  fo  tritt  eine .  n)al;rc  ©erinnung 
unb  bami't  eine  Umivanblung  feiner  I;erüorfted)enbflen  (ii= 
genfd)aftcn  ein.  Sm  geivoI;nIid)cn  Sujlanbc  farbloa,  Ieid}t 
fd)meläbar,  leidet  ^»erbrcnnlic^ im  ®un!eln  Ieud}tcnb  unb 
^on  felbft  5u  einer  jerflieplid^en  (Saure  üerbrennenb,  iüirb 
er  bei  240  big  250  (grab  fcft,  braunrot!;,  er  ijerliert  feine 
i^eid}tDerbrennIid)!eit  unb  ift  unöeranberlid)  an  feud)ter 
Suft;  ber  gcn)ül;nlid)c  ^V[;ogpl;or  loft  fid)  bcinal^c  in  jebem 
SSerI)a(tnip  in  (Scf}mefeIFoI;Icnftoff  auf,  ber  üerdnberte  »irb 
batjon  ni(\)t  aufgeloft;  ber  gcwof)nIid}e  ^I;o6|)I;ör  ift  fel;r 
giftig,  ber  öeranberte  I^at  in  benfelben  5:)ofen  feine  2Bir= 
fung  auf  ben  tl)icrifc^en  £)rganigmu3,  wiz  85erfucJ)e  an 
^unben  barget[;an  Ijahtn,  man  bemerkt  Ieid)t,  bajj,  n^enn 
man  unter  ^l)üöpl;or  ftd)  einen  Inbegriff  m  gcwtffen 
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©tgcnfc^aften  benft,  baj3  ber  üeranberte  ^I;o6^)I)or  btcfm 
9Zamcn  nid^t  mcl;r  tragen  burfte,  vnarc  eg  n{d)t  mocjltd), 
biefem  riicfwartö  alle  verlorenen  ßtgenfd^aften  ^vieber  ju 
geben  unb  bic  neu  gewonnenen  n^icbcr  t)crfd}it»inbcn  ju 
mad)en;  bei  einer  [d)ivad)en  ®lul)I)i^e  öcrwanbelt  fid)  ber 
»eranbertc  ^l;o6^I)or  wieber  in  gew6l;nlid)en  -^Ijoöpljor. 

(ginc  al]n\id}t  llmwanbUmg  !ennen  wir  beim  6i)an; 
c6  ift  bei  gew6l}nlid)er  Stemperatur  ein  farb(ofe6,  kid}t  ent- 
5iinbltd)eg,  mit  rotl;er  flamme  brennenbeö  ©a6,  weld)e§ 
bei  ftarfer  ^dlte  tropfbar=flu[ftg  wirb;  bei  ber  ^Darftcdung 
bcö  ßi)angafeö  au6  £luecfftlbera;anib,  aiiö  weld)cm  man 
eö  burd)  ©inwirFung  einer  I;ol;en  3:cmperatur  crl;a(t,  t)er= 
wanbelt  ftd)  ein  SSI^eil  be6  freiwcrbenben  &;an6  in  einen  bun* 
felbrauncn,  feften,  fel;r  fd^wcr  ücrbrcnnlid^en  ivorper,  ber 
in  ftarfer  ®lül;l;il5c  ftc^  wieber  in  gew6l)nlid)e6  (SyangaS 
öerwanbelt. 

Sn  dt}nlid)er  SBeife  wirb  flufftge6  ßljloral  bei  gcwol^n* 
Iid}er  S:emperatur  feft,  weijj  unb  porcellanartig  unb  Bann 
in  l)6I}erer  SScmpcratur  wieber  in  gew6[}nlid)eä  ßljloral 
jurucfüerwanbelt  werben.  Sag  farblofc,  l)6d)fl  fliid)tigc, 
flüfftge,  mit2rctl;cr  unb  %M)ol  mifd}barc(StproI  wirb  burd> 
bcn  @influ|j  ber  Sßdrme  feft,  burd)ftd}tig  wie  ©laß,  unloö* 
lid)  in  :K(fol;oI  unb  fel)r  fd)wcr  loölid)  in  Einern 
I)6l}eren  SpiiiQxabt  auagefe^t,  üerwanbclt  eö  ftd)  wicber  in 
flud)tigeg,  flüfftgeö  (Styrol. 

2n  feinem  SSerl;aItcn  gegen  bic  SBdrmc  i\t  ber  ^l)05* 
pl;or  ben  eben  erwdl;ntcn  »ollFornmen  dl;nlid).  2Ba6  ift  ber 
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©runb  btefer  Unwanbluncjen  in  bcn  ^•t()enfd)aften  beö 
^orpcra?  SBcIcI^en  rntl)fcll)aften  2(nÜ;eit  nimmt  baran  bte 
SBarmc?  SBir  I}aben  un§  bie  SSerfc{){ebenI}etten  in  ben  (S'i- 
gcnfc^aften  jn^eier  Körper  mi  bcrfelben  rf)emifd)en  3ufam= 
menfe^ung  burc^  eine  »erfd)iebene  Sagerung  il;rer  %tomz 
crflart  unb  bicfc  2(nftcl)t  ift  gcwi^  bei  üielen  imftreitbar 
rid)tig;  wie  ift  e8  aber  beim  ^l)oöpI}or,  ber  a(6  einfad^er 
^orpev  ange[el)cn  werben  mii^?  ober  ift  biefcr  »ieHeirf^t 
gufammengefe^t?  S)ie[e  merEwurbigen  ^rfd[}einungen  ftnb 
offenbar  unerBlart,  aber  fte  fcl)!iepen  eine  SSelt  üon  ®eban» 
fen  auf. 


208 


SSeber  bte  SßSarme,  nod)  bte  cleBtrifd^c  ^raft,  nod^  b(e 
Scben6fraft  fmb  \jcrm6genb,  bte  3:i)cild)en  äwcicr  ungleich« 
artigen  50^aterten  in  eine  ©ruppc  äufammenljangenb  ju 
marf^en,  ju  einer  S5erbinbung  ju  ijereinigen;  bieg  »ermag 
nur  bie  ^mi\Ajt  ^raft. 

Ueberau  in  ber  organifc^en  9Zatitr,  in  allen  SSerbinbun* 
gen,  wcldje  in  bem  lebenbigen  ^l;ier=  ober  ^flanjenorga« 
niömuS  erjeugt  werben,  begegnen  wir  ben  namlid^cn  @e« 
fe^en,  beobad)ten  wir  bie  namlirl^en  feflen  unb  untieranber* 
Iid}en  SScrbinbungSwerljältniffe  wie  in  ber  anorganifrfjen. 

2)ic  ®el)irn  =  ,  bie  «KuSfelfubflanj,  bie  JBeflanbtljcire 
t)eS  S3Iute6,  ber  5Jlilcl),  ber  (Salle  x.  ftnb  jufammengefe^te 
%tom,  beren  JBilbung  unb  S3eflel;en  auf  ber  äwifcl]en  il)ren 
üeinften  Xljzil^n  tl}atigen  S5erwanbtfc{)aft  berul;t.  ift 
bie  SScrwanbtfrf)aft  unb  feine  anberc  ^raft,  weld)c  il;r  3u« 
fammentreten  bewirft;  toon  bem  lebenbigen  Körper  ge= 
trennt,  bem  (SinfluP  ber  Sebcn6fraft*)  entjogen,  ftnb  eö 


♦)  2)a§  SBort  ßebenSftaft  bejeic^inet  in  bem  gcgcmudr^ 
tigcn  3ujlanbe  ber  Sffiiffenfc^aft  feine  Äraft  für  ffc^,  man 
fic^  etwa  bie  eic^tricität,  ben  SJtagnetiömuö  bcnfcn  fann,  fonbcrn 
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bfc  (ijmifdjtn  Gräfte  airetn,  welche  ü)t  ferncrcö  S5ellel;en 
bcbingen ;  öon  il;ncn  I)anc5t,  je  nad)  il)m  9iid)tung  unb 
©tarfc,  bie  ©ro^e  ober  ©c^nx^c  beö  S55ibcr|tanbcS  ah,  bcn 
ftc  aujjeren  Urfarf)cn  bcr  ©torung,  äußeren  Gräften,  mcIcJ)e 
bie  d}cmi[d)c  ?(nätel;ung  aufjuljeben  f!reben,  entgegenfc^en. 
Mex^idjt,  SBarmc,  SebcngFraft,  bie  <B^mthaft  üben  einen 
ganj  entfd)eibenben  ©nflup  auf  bie  ^^njal;!  bec  etnfacJ^en 
2ttüme,  bie  ju  einem  äufammengefe^ten  2(ti)me  ft(i}  \?er= 
einigen,  unb  auf  bie  2(rt  unb  SBcife  iljm  Lagerung  auö  ; 
ftc  bcbingen  bie  ^orm,  bie  ßigenfr^aften,  bie  (5igentl;üm= 
\i(i)hit  bcr  S?erbinbungcn,  eben  mcil  il;nen  bie  SaI;igEcit  äu= 
fommt,  rul;cnbcn  7ttomm  ©eitjcgung  mifjutr^circn  unb 
burd)  SBiberftanb  ^Beilegungen  ju  öernirf)fen. 

Sid)t,  SBarme,  SebenöEraft,  bie  elc!trifd)c,  bie  magne- 
tifd^e  ^raft,  bie  (Sd)ivcrFraft  ou0crn  ftd)  al6  Gräfte  bcr 
S5ettjcgung  unb  beö  SBiberftanbeö  unb  anbern  alö  foId)c  bie 
9Jirf)tung  unb  ©t^rEe  bcr  d)emifd)en  Jtraft,  ftc  ftnb  fa(;ig, 
fie  äu  erl;pl)cn,  5U  üerminbcrn  ober  ju  öcrnirf)ten. 

^I)ic  bIo|5c  med[)anifd)e  S5en?egung  reicht  I;in,  um  bcr 
goI;dftongErQft  hn;fta(liftrenber  ^6rper  eine  bcfiimmte  3tic^= 

eg  i|t  ein  (Soüutimamcn ,  m{ä)tv  olle  bie  Urfad^en  in  ft*  U- 
greift,  »on  Denen  bie  Ditalen  Sigenfc^aften  abljängtg  ftnb,  Sn 
tiefem  ©inne  tft  bec  S^ame  Seben6fraft  ebcnfo  richtig  unb  ae- 
.redjtfertigt  »m'e  ber  9?anie  unb  fficgriff  beö  gßorteä  ffiemanbV 
fc^aftöJraft,  womit  man  bie  Urfac^en  bec  djemifc^en  ©i-fcfecfnun. 
gen  bejei^net,  t,on  ber  wir  aber  nic^t  im  ©cringl^en  me^r  wiffen, 
ois  öon  ber  Urfac^e  ober  ben  Urfadjen,  wcld;e  bie  .i  alen  V 
fdjemungcn  bebingen. 

2tc  9lufl.  3ter  St6br.  .  . 
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tung  5u  geben,  unb  bte  ber  SScwanbt[c{)aft  in  d}emifd)en 
sßerbinbungen     anbcrn.  SBit  fonncn  2öaf|er  in  wodiger 
9lul)e  weit  untcrl)alb  ben  ©efrierpunft  crfalten,  Dl}nc  ba(j 
cg  frVfta«if'^^/      S5erül)rung  mit  ber  (Spifje  einer  9^abel 
reid)t  in  bicfem  3u[lanbe  l;in,  um  e6  burd)  bic  ganjc  ma\\z 
in  einem  2Ciigenblicf     (giS  erflarren     marf)en.  Um  ^n;= 
flatlc  äu  bilben,  muffen  bie  fleinften  X\)zi\d)tn  fid)  in  S5e= 
wcgung  befinben,  ftc  muffen  il;ren  £rt,  iljre  Sage  n)ed)feln, 
um  ftd)  in  ben  9iid)tungen  il^rer  ftarBj^en  :Kn5iel)ung  lagern 
äu  fönnen.  Sine  ?0^enge  in  ber  SBarme  gefatttgter  (Sal5= 
auflöfungen  fefeen  beim  ©rfalten  in  völliger  9hil;e  feine 
Än)ita«e  ab,  baö  Üeinfte  ©tauberen,  ein  ©anbforn,  in  bie 
Sluffiö^eit  geworfen,  reid)t  I)in,  um  bie  Än^ftaUifation  ein= 
juleiten;  ift  bie  S5ewegung  einmal  eingetreten,  fo  pflanjt 
fte  ftd)  toon  felbft  fort,  baö  bewegte  2Ctom  gibt  ben  %nm 
äur  ^Bewegung  beö  iumm  li^S^nben,  unb  in  biefcr  Seife 
Ibeilt  fte  ftd)  allen  Gliomen  mit. 

^Bringen  wir  metaUifd)eg  Slue^ftlber  in  eine  mifl6fung 
^on  @d)wefetteber,  fo  bebedt  ftd)  bie  ^berfladje  fogleic^ 
mit  fd)war5em,  amor^Ijem  (Sd)wefeUiuecfftIber,  ^va6  ftd) 
cbenfo  oft  erneuert,  aI6  man  bie  ^berflad)e  l;inwegn.mmt. 
S5efeffigen  wir  biefe  g)lifd)ung  in  einer  9ut.crfd)loffcnen 
©(aeflafd)e,  an  ben  9lal)men  einer  ©^ge  in  eitur  Sage. 
mul)le,  ber  ftd)  in  ber  6tunbe  mel^rere  taufenbmal  auf.  unb 
abbewegt,  fo  gel)t  baS  fc^warje  ^ul.er  in  ben  fd)on^n 
rotl)en  3innober  über,  ber  ftd)  .on  bem  fd)war5en  nur  burd) 
feine  fr#allinifd)e  a5efd)af[enl)eit  unterfd)etbet. 
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Sag  Qmbl)nM-)t  dio\}ziftn  mbanh  fetne  ^artt,  feine 
3erfprcngbar!eit  imb  feine  hx)\iaüinifd)t  S3efd)affenl;eit 
einem  @el;alte  i?on  JtoI;[c;  baS  reine  FoI;fenfL-eie  @ifen  ift 
nur  I;6d^ft  feiten  frpflaUinifc^;  batin  itnterfrf)eibet  ftrf)  ebett 
ba6  (?-ifen  in  ben  59?cteorfteinen  öon  bem  Spiegeletfen,  baf 
eg  bei  ber  beftimmteft  auggebrü(f(en  !n;ftaainifc^en  Se.rtur 
bie  gro0fe  2BeicI}l;eit,  fo  iüte  etwa  ein  fel)r  reineö  (Srf)mieb= 
eifcn,  beftfet;  aber  eine  ©fange  (Sc^miebeifen  ifi  im  S5rud[) 
jaf^e,  fabenformig,  unb  jeigt  leine  :©urc^gan3gflarf}en  üon 
Jtn;ftaaen,  bie  fleinften  m)eilä)m  fmb  oI;ne  alle  ^rbnung 
burd)etnanbcr  lagernb;  im  porirfen  Buflanbt  mit  einer 
(Baim  hifmW,  mt  feine  ^berflac^e  bie  cigentl;{imlid)ett 
3eic{)nungen  nid^t,  mUl^t  bem  fo;fTaainifrf)en  (?tfen  angc- 
I;oren.  SBenn  aber  bie  ©fange  lange  Seit  I;inbiirf^  fdjjva. 
d)en,  aber  ftd)  jletg  ivieberI;orenben  ^ammerfc^fcigen  aug-- 
gefe^t  ix)irb,  fo  ftel;t  man,  bafj  bie  ffeinften  Äljeifc^en,  bie 
ßifenatome,  il;re  Sage  anbern,  baf  fte  ftd)  in  ^olge  ber  auf 
fie  eimx,ir!enben  med)anifc^en  S3eit)egung  nac^  ber  9^ic^tung 
tf;rer  flarfflen  3(näiel)ung  lagern,  bie  (Stange  it,irb  Frpftaai- 
nifc^,  fte  mtb  bruchig       ©uf^eifen,  ber  ^ruc^  ift  nid)f 
me[;r  fabenformig,  fonbern  glatt  unb  glanjenb.  Siefe  @r- 
fcJje.nung  Uitt  an  ben  eifernen  3^fen  ber  Socomotiben  unb 
^)?e,feit)agen  mel;r  ober  tt)eniger  rafc^  ein,  unb  ifl  bie  Urfacfee 
fon  nic^t  k>orr;er5ufer)enben  Unfatlen. 

^Tber  nic^t  blo0  auf  bie  au(^ere  ^orm  unb  ^efc^affen- 
W  auf  b.e  Lagerung  gleid^artiger  Zl^tiid^zn  I;abet>mec^a= 
ntfdje  Gräfte  einen  bcbfngenben  ©influ^,  fonbern  auc^  auf 


14* 


212 


b(e  ^rbnungöweifc  ber  ungletd^artigen  2Cfomc,  auf  tag  S5e* 
ftel;en  üon  d)cmifd)en  Sufammenfe^ungen.  £)te  fd)«?ad[)ftc 
Sicibung,  ein  ©tojj  bringt  baS  ^nallquetfftlber,  baö  ^nall« 
ftlber  jum  ©yplobiren;  bie  S5crul;rung  mit  bem  S5artc  einer 
geber  reid^t  I)in,  um  baö  (SiIberon;b=2(mmoniaF,  ben  Sob= 
fti(fftoff,  5u  jerlegen.  2Da6  blo0e  in  S5e\t)egung  ©e^en  ber 
2(tomc  anbert  in  btefen  fallen  bic  9iicE)tung  ber  d^emifdl^en 
5tnäiel}ung,  fte  orbnen  ftd)  in  golge  ber  eingetretenen  S5e= 
tt)egung  ju  neuen  ©ruppen;  iljre  Elemente  treten  ju  neuen 
^robuftcn  jufammen. 

Sßeit  I;auftgcr  unb  ftd[)tbarcr  nod)  ifl  ber  @influ0,  ben 
bie  SBarme  auf  bie  3(cu{)erung  ber  2£fftnttdt  auöuht;  info= 
fern  fte  9Bibcrflanbc  übcrnjinbet,  bie  ftd)  ber  SBtrFung  ber 
SSertt)anbtfd)aft  entgegenfe^en,  beforbert  unb  »ermittelt  fte 
bic  S5ilbung  d)cmifc^er  SSerbinbungen;  tritt  fte  felbfl  alS 
SQBiberfianb  ber  SSerwanbtfd)aft  entgegen,  fo  anbert  fte  bie 
mid)tung  ber  ^fnjiel^ung,  bie  Lagerung  ber  'Kiomz,  fte  ^in= 
bert  unb  tternid)tet  iljre  2(eu^erungen.  Sn  nieberen  Sßdrme= 
graben  ift  bie  2fnäiel)ung,  weldi^e  bie  ungleid}artigen  :?(tome 
5U  cinanber  l;aben,  eine  anberc  al6  in  I;oI;eren,  in  ben 
benfbar  l)6cl)ften  |)i^graben  ftnbct  bic  d)emifcf)e  S5erbinbung 

ni^i  mcl;r  ftatt. 

Sn  einer  2Cufl6fung  toon  ^od^falj  in  SBaffer  bilben  ftd), 
im  SSSinter  einem  I;oI)en  Äaltcgrab  auögefc^t,  grofjc,  fd)6ne, 
burd)f{d)tige,  wafferl^ede  Raulen,  weld)c  über  ad)tunbbrcif5{g 
-^rojent  SBaffcr  in  d)emifc^cr  SSerbinbung  entljaltcn;  baö 
bei  gen)5I;nlic^er  Lufttemperatur  trvftattiftrtc  ^od^falj  ijt 
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immer  lüafferfrci.  S5ei  ber  Icffeftcn  S5m'il;rung  mit  ber 
^anb  werben  bic  iuafferljalti'gen  ^x\)]laih  mild^njeif  un- 
burci)ftd^%  auf  bic  ^anb  genommen,  5erfltefen  ftc  ju  einem 
^ret  üon  !(etnen  SBürfeln  öon  9en)6I;nltcI)em  Modjfal^, 
S5et  —  10"  gelten  bfe  ^oc^faljatome  mit  ben  SBafferato^ 
men  eine  c^emtfc^c  SJerbinbimg  ein,  bei  0»  bcft^en  bei'be 
btefen  ®rab  ber  2fnätel;itng  ntc^t  mel;r.  iSer  fc^wac^e  Un= 
terfd^teb  öon  jel^n  3:emperatur3raben  ifl  al6  SBtberfianb 
gegen  bte  SSerwanbtfci)aft  grojj  genug,  um  bic  SBirfung  ber 
le^teren  aufjul^eben. 

SBcnn  foI;renfaurer  ^alF  au§  Mkm  SBaffer  !ri)flam= 
ftrt,  fo  lagern  ftrf)  feine  Sl^eilc^en  in  ber  ^orm  beS  töldn* 
bifd)en  S5o|)pc(fpatr;eg  ah ;  au6  ivarmem  SSaffcr  !n;|IaKiftrt, 
crl;aaen  wir  {!)n  in  ber  ^orm  beö  2Crragonit6.  S3eibe 
neralien,  fo  unvereinbar  in  il;rer  ^ryftaUgeftalt,  fo  üer* 
fc^teben  in  iljm  ^aüt,  il;rem  fpeciftfc^cn  (gewichte,  il;rem 
Sid)tbrec^ung6öermogen,  entl;alten  abfolut  bie  nämlichen 
59Jengen  ^oI;Ienfaurc  unb  ^alf.  SBir  fel;cn  in  biefem  S5ei. 
fptel,  baf  bic  fcflwerbenben  Sl^eilc^en  beS  !oI;Ienfaurett 
MalM  unter  bcm  @influf|c  eineg  erI)oI)ten  SBarmegrabeS 
m  einem  ))I)pftfarifc^  ganj  anberen  Körper  fi'ct)  geftalteten; 
noc^  merfwurbigcr  aber  iff,  ba{?,  wenn  wir  ein  3frragonit^ 
fryftaa  jum  fc^wac^en  ®r{tr;en  crr;i^en,  wenn  wir  il^n  alfo 
einem  I;oI;cren  Sßarmegrab  auSfe^en,  a\$  ber  i)!,  in  welchem 
er  ficii  gebifbet  Ijat,  aUbann  eine  ^Bewegung  burc^  feine 
ganjc  9)Zaf|e  I;inburc^  eintritt;  oI;nc  im  ©eringflen  fein 
©cwic^t  äu  anbern,  bldljt  er  ftc^  Humen!oI;rartig  auf  unb 
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tjcmanbelt  fiel)  in  ein  |)aufwcr!  bon  feinen  .Jtnjftaacn,  -oon 
bcnen  ein  jebeS  bic  rI}omboebrifd)c  ©efialt  beö  gc«)61;nlid}en 
^alEfpatljcS  beftfet. 

©in  |)ul}neret  erleibet  burc!)  ben  ßinflu^  einet  3:cmpe= 
ratur  öon  funfunbfteb enjig  ©rab  eine  ganjlid^e  SSeranbe« 
rung  in  alten  feinen  eigenfd^aften;  baö  flüfftgc,  !aum 
gclblid)  gefärbte  ©weijj  vuirb  mi^  porccllanartig,  feine 
fleinften  ^l;eild)en  verlieren  alte  ^Beroeglirf)!eit;  oI)ne  ba^ 
t)on  %\x^tn  etwaö  Ijinjutritt  ober  l^imveggenommen  ttjirb, 
feljen  wt  bie  merfwurbigftc  Unuvanblung :  toor  bem  (gc= 
Iji^en  waren  bie  ©weijjtljeite  loglicf),  mifc{}bar  in  aßen 
S5crl)dUniffen  mit  SBaffer,  in  golge  ber  burd^  bic  SBarme 
eingetretenen  S5eW3egung  verloren  ftc  biefc  S«I;tg^eit,  tl}re 
%tonn  orbneten  ftd)  ju  einer  neuen  (Bruppc;  toon  bicfer 
neuen  SagerungSweifc  rul^ren  bie  öcranbcrten  @igcnfc^aften 
I)er.       in  ben  ©wei^tljcild^en  tljatigen  d)emifcl}en  Gräfte 
ftnb  bie  le^te  Urfad)c  ber  neuen  SagerungSweife;  in  ber 
neu  gewonnenen  gorm  aufjern  fte  je^t  gegen  bie  einwir^ 
fenbe  ftorenbe  Urfarf)e,  gegen  bie  SBarme  namlic^,  einen 
SBibcrftanb,  ber  il^nen  utfprunglid)  fel)Ite, 

Sn  biefer  SBeife  tierl)atten  ftd)  aUe  organifc^en  Körper; 
oI)ne  2ru6nal)me  ftnb  fte  aCe  bur^  ben  (§influ|}  mel)r  ober 
minber  l)ol)er  ^i^grabe  i^eranberlic^  unb  jerftorbar;  ber 
SBiberftänb,  ben  il)re  ttonn,  ben  bie  in  il;nen  tl;attge 
^raft  ber  florenben  Urfad)e  entgegcnfefet,  mt  ftdi)  fletö  m 
einer  neuen  Sagerunggweife.  %uB  einem  ^ufammengefe^ten 
2itom  entftel;en  eine  ober  ^mi  ober  bret  neue  ©ruppen  »on 
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2(tomen  i'n  einer  fo\ä)zn  ^rbnung,  ba^  ftd^  jtetö  ein  ©leides 
gen)trf}fö5uf!anb  I)crftet(t.  3n  ben  neucjebilbctcn  ^robuFten 
tft  bcr  SBibei-flanb  ber  d^emifd^cn  Alraft  ftdrfcr,  alS  in  bem 
ui:fpningltd[}en  Körper,  bte  ©umme  ber  SSemanbffdjaftö* 
fcaft  wirb  nidjt  grofjer,  fte  ixji'rb  nur  nad^  einer  9iid^tung 
I;in  jlar!er  unb  mtenfwer. 

Sßag  l;ier  unter  ber  Siid^htng  gemeint  ift,  mtb  man 
ftd^  am  befien  burd^  bie  Setrad[)tung  eineä  2Baffertl;eiId^en5 
m  ber  5DJittc  etne§  (Siafeö  tooU  SBaffer  ücrftnnlid^en. 

•Das  SB  affer  tl;eilfi)cn  in  ber  50h'tte  wirb  'oon  allen  2Baf= 
[crtl;eilcl}en  in  feiner  unmittelbaren  Umgebung  angejogen 
unb  übt  in  ganj  gleid^em  ©rabe  eine  2fn3iel;ung  gegen  fte 
au§,  nacl}  Feiner  ©eite  I;in  eine  ftarFere  alö  narf)  ber  an= 
beren,  3>ic  grofe  BemeglicPeit  unb  SSerfc^iebbar!eit  beö 
SBaffertI;eiIrf)enS  berul;t  eben  barauf,  bafj  fiel}  alle  barauf 
luirEcnben  anjieljenben  Gräfte  im  ^u\lanb  be§  @reid)ge= 
n?id)tcö  befinben.  2)ic  Üeinfte  äußere  toft  xtidjt  l^in,  um 
c6  üon  feiner  ©teile  ju  beilegen,  ber  gcringftc  Temperatur« 
unterfc{}icb,  ber  feine  33trf)tigEeit  toergroj}ert  ober  Verringert, 
t>crurfarf}t  einen  SBec^fel  feineS  ^(a^eS. 

SBdrc  eg  nad}  einer  Seite  I}in  ftarfer  angezogen  al5 
nad)  einer  anhmn,  fo  würbe  cö  ftd^  nad)  biefer  3iid^tung 
I;in  bewegen,  cg  würbe  ein  gcwiffeö  Wla^  öon  ^caft  bcbür« 
fen,  um  eö  öon  bem  ^rt  bcr  2rnäiel;ung  loSäureij^en.  ©e= 
rabe  in  biefem  Suftanbe  befinben  ftc^  bie  S35affertl;eild)en 
ber  l:berfldc^e  beS  Söafferö,  fte  ftnb  minber  beweglich  al5 
bie  unteren,  wie  burd)  einen  dupcrenSrucf  ftnb  fte  nd[;cr  bei 
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cinanbcr,  bi(i)ter,  äufammengcjogener.  Wd  einiger  SSorficI)t 
Ia{3t  ftrf)  eine  feine  (Stal;lnabcl  auf  ber  ^berflacl)e  fcl)Wim= 
menb  erijalten,  weld)e  eingetaud)t  mit  (Sd)neaigEeit  5uS3o= 
ben  fallt.  S)iefei:  flarfere  3ufammenl)ang  na)rt  baljer,  baf 
bic  S55affertl)eild)en  ber  ^berfldd^e  nurnad)  einer  Svid)« 
tung  I)in  angezogen  »erben  unb  Olnjicl^ung  äußern;  ber 
anjieljenbcn  toft  ^on  unten  fietlt  ftdf)  feine  2Cn3ieI;ung  toon 
barüberliegenben  SBaffertl)eild)en  al§  SBiberflanb  entgegen. 
Um  abwärts  5u  faUcn,  muffen  bie  2BaffertI)eild)en  ber 
Sberf(dc{)e  ber  S^abel  notl}wenbig  ^lafe  ma^tn,  au6wci= 
&jzn,  fte  muffen  toon  iljrer  ©teile  gefd)oben  werben,  allein 
fte  weic()en  nid^t  au6,  obwoI;l  bie  9Zabel  einen  ftebcn^  bi6 
ad^tmal  gr6{;eren  •Drucf  auf  fte  augubt  al6  ein  gleid)  gtoj^eö 
(BtM&jtn  SSSaffer. 

Sn  gans  gleid^er  SBeifc  ücrl;alt  ftd)  in  ben  d)emifcl)en 
SSerbinbungen  bie  anäiel)enbe  ^raft,  weld^e  bie  Seftanb^^ 
tt^eile  5ufammenl}alt.  fOlit  ber  %nal)l  ber  Elemente,  mit 
ber  %nai^\  ber  2Ctome,  bic  ju  einer  ©ruppe  vereinigt  wer= 
ben,  üermelfaltigen  ftd)  bic  9licl)tungen  ber  an5iel;cnben 
^raft;  bic  ©tarfe  ber  ^Injicljung  nimmt  in  bem  namlidjen 
sSerl)aanii5,  wie  bic  SSielljeit  ber  ÜJid^tungen  ab.  3wct 
3Ctomc,  ju  einer  SSerbinbung  bereinigt,  f6nnen  ftc^  nur  »on 
einer  ©eite  tjer  anjicljen,  bic  ganje  ©umme  tljrer  anjic^ 
Ijcnben  ^raft  kfert  ftd)  in  biefer  einjigen  9^id) tun g ;  tritt 
ein  jweiteS,  ein  britteS  ^ttom  I^inju,  fo  mu^  ein  ZW  won 
biefer  ^raft  »erwenbet  werben;  um  aud)  biefc  anäU5icI)en 
unb  feftäul;alten.  Sic  nati'irlic^c  golge  ba^^on  ift,  baP  bic 
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2£njtel)un()  aller  Ztonu  ju  etnanbcr  fäj'ma^tv  wirb,  baj?  ftc 
auperen  Urfad}en,  bic  ftc  »on  tljrem  ^(a|e  ju  yerfd^icbctt 
flrebcn,  einen  geringeren  SGBiberftanb  aU  »orl^er  entgegen* 
fe^en, 

Sarin  liegt  ber  grope  Unterfd^ieb  bcr  organifd^en  ^or^* 
iper  mi  ben  9)?incralfubfitanjen,  ba|j  ftc  SSerbinbungen  1)6* 
J)ercr  ^rbnungcn  ftnb;  obwoljl  nur  au§  brei  ober  öicr, 
I;6d)ften6  fünf  ©Icmenten  beftcl;cnb,  ftnb  il;re  2(tome  ben* 
nod)  ioeit  jufammengefe|ter.  din  ^od^falä*,  ein  Üeinfteg 
3innobertI)ei(c^cn  ftellt  eine  ©ruppe  öon  nid^t  meljr  alö 
5wc{  'Ktoimn  bar,  ein  3uc!eratom  l;ingegen  entölt  fed)g* 
unbbreipig,  ein  Fleinjtcg  ^liüen6ltf)eilc^en  entljalt  inel;rcrc 
Ijunbert  tinfad)t  2(tomc,  bem  ^orfjfalj  dupert  ftc^  bic 
Zffinitat  nur  nac^  einer,  in  bem  3ud!eratom  nac^  fcd^gunb» 
brcigig  toerfc^iebenen  3iid)tungen  l)in.  ^Ijnc  bap  cttt)a5  Ijin* 
juFommt  ober  Ijiniueggcnommcn  wirb,  !6nncn  wir  unö  bic 
fed)öunbbrei^ig  einfad)en  ^Ctomc  in  bem  3uc!eratom  auf 
taufcnb  öerfd)icbcnc  SBcifen  georbnct  beuFcn;  mit  jeber 
2Cenberung  in  ber  Sage  cineg  einjigen  yon  iljnen  l)6rt  baS 
äufammengefe^te  %tom  auf,  ein  äucferatom  ju  fein ;  benn 
feine  il;m  angeI;orenben  ©igenfc^aften  wedjfeln  mit  ber  2Crt 
ber  Sagerung  feiner  3(tome. 

2Cuf  bic  organifc^en  ^Ttome,  fo  wie  auf  alle  3ftomc  I;6* 
l;crer  ^«^rbnungen  miiffen  Urfad)en  üon  ^Bewegung,  »on 
Störung  ber  S5crwanbtfc^aft  SSerdnberungen  j^eröorjubrin- 
gen  »ermogenb  fein,  weld^e  auf  einfacher  ^ufammengefc^te 
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Zimm,  auf  50ZineralfuI?ftan3en  j.  S5.,  oI;nc  alten  jerfcfeen« 
ben  ßinflii^  fmb. 

§Son  ber  groj^cren  3ufammengcfe^tl)elt  unb  ber  gertn= 
gcren  ^raft,  mit  weldf^er  bie  (gtemente  ber  organifc^en 
Körper  ftd)  gegenfeitig  anjie!)en,  I;angt  il;re  Ieicl)tere  3er= 
fe^barfeit  burd)  bie  SBarme  j.  S5.  ab ;  tl;re  2£tome,  einmal 
in  S5ewegung  gefegt  ober  burc^  bie  SEBirfiing  ber  SEBdrme 
in  gro{3ere  Entfernung  einanber  gebrad^t,  orbnen  ftdt) 
ju  einfarf^er  ^ufammengefe^tcn  Atomen,  in  weld)en  bie  an= 
5icl;enbe  ^raft  nad)  einer  geringeren  %n^ßl)\  m\  9iid)tun= 
gen  t}in  ivirEt,  unb  in  mlA}tn  fte  weiteren  «Störungen  einen 
befto  ilarfcren  SEBiberjtanb  entgcgcnfe^t. 

2)ie  50lineralien,  bie  anorganifdjen  S^erbinbungcn,  ftnb 
burd)  bie  freie,  ungel^inbertc  SBirfung  ber  d^emifd^en  SSer- 
wanbtfd^aft  entjtanben,  aber  bie  2Crt  unb  2Beife  il)re6  3u= 
fammentreteng,  iljrer  Lagerung  war  abl;angig  üon  aujjcren 
fremben  Ijierbei  mitwirf enben  Urfad)en;  biefe  lefeteren  waren 
bag  ©ebingenbe  in  |)inftd)t  auf  bie  %om  unb  iljre  ßigen^ 
fd)aften.  Sßare  bie  Temperatur  wa(;renb  ber  SSerbinbung 
I;5l}er  ober  niebriger  gewefen,  fo  würben  fte  ju  ganj  anberen 
©ruppen  äufammengetreten  fein. 

Sn  ganä  gleid)er  2Beife  wie  bie  2Barme  bei  ben  anor^ 
ganifd)en  S5erbinbungen,  ift  SBarme,  "nb  ^oxmU^ 
bie  Sebenöfraft  bie  bebingenbe  Urfad)e  ber  gorm  unb  ber 
eigenfd)aften  ber  in  ben  ^rganiömen  erjeugten  SSerbin= 
bungen;  fie  beflimmt  bie  ^Cnjal;!  ber  ^Ttome,  bie  fic^  öer^ 
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einigten,  unb  bt'e  %ü  unb  2Beifc  il;rei:  Sagerung.  SBtr 
!6nnen  einen  2t[aunfn;f^all  au5  feinen  Elementen,  au3 
(Sd[)rt)cfel,  ©auerftoff,  ilaliitm  unb  ^Tluminium  i^ufamimn- 
fe|en,  weil  mt  hi$  ju  einer  geit)iffen  ©renje  frei  uhtt  tl;re 
d)emifff}c  S.'^erwanbtfdf)aft,  foii?ie  iiber  bie  SSSarmc  unb  bamit 
ubec  bie  .S^rbnung  verfugen  !6nnen;  allein  ein  3ucFertI)eil5 
d)en  fonnen  ix)ir  auö  feinen  (Elementen  nid^t  3ufammen= 
fe^cn,  iDcil  ju  iljum  Sufammentreten  in  ber  bem  3u(fer= 
Qtom  cigcntl;umlic^en  gorm  bie  SebenSfraft  mihvicEte,  bie 
unferem  SBiden  nic^t  in  gleic{)er  SBeife  wk  Söarme,  Sid}t, 
<Srf)werFraft  2C.  ju  ©ebote  t1cl;t.  ©inb  aber  bie  ©lementc 
in  bem  ^TganiSmua  einmal  ju  organifd^en  2ftomen  jufarn« 
mengetrefen,  fo  geljoren  ft'e  in  bie  Pfaffe  ber  übrigen  cl}e= 
mifrf)cn  SSerbinbungcn ;  n^ir  ftnb  im  ©fanbe,  bie  in  il)ren 
3(tomen  tl;dtigc  ^raft,  mld)z  ft'e  3ufammenl;arf,  nad^ 
mannigfaltigen  9iid}tungen  Ijin  5U  len!en,  ju  anbern,  ju 
erl;61)en  unb  ju  berntc{)ten,  iüir  fonnen  auö  ^wzi,  brei,  öier 
5ufammengefe^ten  organifc{}en  2(tomen,  inbem  vuir  ft'e  mit 
etnanber  öerbinben,  2Ctomc  l)6l;erer  Ärbnungen  I)eri>ürbrin= 
gen,  wir  !onnen  bie  jufammengefe^teren  in  einfad[)ere  5er« 
farten  mad^)en;  aug  v^olj  unb  ta)(on  fonnen  wir  Sutfer, 
aus  äucPer  fonnen  wir  ^,ralfaure,  g)?ifci)faure,  ^fftgfaure, 
2((bel;t)b,  2riFoI;or,  2(meifenfaurc,  wiewoljl  feine  einjige  bie= 
fer  SSerbinbungen  auS  iljren  dkmznkn  I;eröorbringen. 

^uf  ba§  Sufammentreten  ber  Elemente  ju  einer  d)emi= 
fc{)en  5Serbinbung  I)at  bie  Scbenafraft  nic^t  ben  geringflcn 
einfluf},.  fein  (Clement  für  ftrf)  ift  fal;i9,  jur  (grndl;rung, 
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5ur  6ntvt»{(felung  einer  ^flanje,  ober  beg  tl;{erifc!^en  ^rga» 
nt6mu6  ju  bienen.  %lk  ©toffe,  wzldjt  2(ntl}ct(  an  bem  Sebenß* 
projep  nel)men,  fmb  ntebere  ©ruppen  toon  einfad^en  %to= 
men,  bte  burd)  ben  ©nflu^  ber  £eben6ftaft  ju  Atomen 
I}6l;erer  £)rbnungen  jufammentrcten.  S5ic  gorm,  bie  ©gen» 
fd^aften  ber  einfad^jten  ©ruppen  uon  2(tomen,  bebingt  bie 
ä}tmi\A}t  ^raft  unter  ber  ^errfd^aft  ber  Barme,  bie  ^orm 
unb  eigenfd^aften  ber  I)6I;ercn,  ber  organifirten  2(tome  be» 
bingt  bie  2ebenö!raft, 
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iDcr  ^üljlenfloff  at(cr  Xljiih  iinb  S3eftanbtl)etlc  bcr 
Scgctabtlten,  itnb  butdj  btcfc  ber  Xl)kn  flammt  Don  ber 
^oI;lcnfaurc,  aller  SSaffcrfloff  bcr  fliifltofffrcien  SJJate« 
rten  üon  bem  SB  äffe  r,  ber  ©ttcFftoff  bcr  fttcffTofffjaltigen 
t)on  bcm  2(mmonia!  I;cr.  6tn  ^oI;Ienfaurc  =  3(tom  befleißt 
au§  einer  ®rup|)e  öon  brci  2(fomen:  einer  berfelben  ift  ein 
^ol}Icnftoffatom,  bic  h^ihtn  anbern  ft'nb  ämet  ©auerftoff« 
atome.  ^cin  SSeftanbtljeil  einer  ^flanje  ober  eineö  SI}ier= 
gcbilbeS  entljalt  auf  ein  ,KoI}Ienftoffatom  mel^r  al5  ^wzi 
3(tomc  cinc6  anbern  GlcmcntS,  bie  überiviegcnbe  9)M;r3al;l 
■  entl}dlt  auf  ein  Äol;Ienftoffatom  weniger  alö  ^vozi  anbcrc 
2Ctome. 

'Klk  S3eftanbtl)eile  bcr  Organismen  ft'nb  mel;r  ober 
weniger  bcrdnbertc  ^oI)Ienfdure=^(tomc  ober  ©ruppen  öon 
^ol}(enfdure=2(tomen;  ftc  fmb  ent|tanbcn  in  bcr  lebenbigcn 
^^flanje  unter  59Jitn)ir!ung  be6  ©onnenlic^tcg  au5  ber  burcJ) 
bie  SBurjeln  unb  S5(dtter  aufgefaugten  ^Koljlenfaurc,  in 
Solge  einer  ^{bfd^eibung  unb  2iugfd)eibung  iljuB  ©aucr* 
ftofftS,  an  bcffen  ^la^  eine  gewtffe  SOtenge  SSaffcrfloff,  ober 
.©ticfftoff  unb  SßSafferftoff  tritt.  3n  ber  einfädelten  %otm 
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gebadet  tfl  J.  bcr  SSraiibcnjucfer  ein  ,^oI)lenfaurcafom, 
in  weld^em  an  bie  (Stelle  "oon  einem  (Saiierfioffatom  ein 
SBofferftoffatom  getreten  ift.  S)er  Siol^rjutfer,  baö  ©umrni, 
baö  ©tdrfmel}!  unb  bie  ©ubftanj  ber  »^oläsetlen  ((Melius 
lofe)  beftel)en  auS  einer  ^injal}!  t>on  Straubenjucferatomen, 
ijon  benen  ftc^  ein  ober  mel;rerc  SBafferatome  getrennt 
I;aben. 

Sa6  6I;inin,  (Jaffein  unb  bie  organi[d)en  Bafcn  ent== 
I)alten  ^ol)(enftoff  imb  bie  (Sfementc  beS  SBaffcrS  unb 
üufjier  biefen  noä)  eine  geroiffe  50Jenge  (Sticfjtojf.  Sie  I;^! 
jufammengefe^ten  organifd}en  9)iatcricn,  ivic  baö  in  ben 
^flanjenfaften  gelofte  ^flanjeneiiveiS  unb  ber  in  ben  Sa= 
men  abgelagerte  ^'»flanjenBdfeftoff  entl^altcn  bie  bicr  SSe^^ 
ftanbtl)eilc  ber  organifd}en  Bafen  unb  aupcrbem  in  bem 
©d^wefel  ein  funfteö  ßiement. 

Sie  in  ben  S5egctabilien  fo  verbreiteten  organifcl)en 
©duren ,  voie  bie  £)j;alfdure  (in  bem  ©auerBlee)  ,  bic 
2(epfelfdure  (in  ben  meiften  grüd}ten),  bie  ßitronfdurc, 
ftel;en  ju  einanber  unb  ^u  ber  ^ol;Ienfrture  in  einer  dl)n« 
Iid)en  einfad}en  SScjiel^ung,  mz  ber  3:raubenju(fer,  Surd> 
2Cui5treten  von  einem  ©auerftoffatom  au6  imi  ^oI}(en= 
fdureatomen  ent|tel}t  bie  ^.ralfdure,  unb  au6  jwei  ^xaU 
fdurcatomen,  burd)  Eintreten  von  jwei  SBajTcrftoffatomen, 
unter  2Cuöfd)eibung  von  jwei  (Sauer|toffatomen,  bie  :2repfel= 
fdure.  Sßir  I;abcn  allen  ©runb  ju  glauben,  ba^  au6  biefen 
(Sauren  ber  Sucfer,  bag  ©ummi,  bic  «^oljfafcr  entftcl;t, 
bap  eö  bie  einjclnen  ©lieber  einer  9?e{l;e  finb,  weld}c  ben 
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Ucbcrgang  beö  ,K:oI)(enfnureafom§  m  Siicfer  unb  m  bic 
l)bl)mn  organifc[)en  2i;tomc  üermttfeln;  ber  SucEer  entl;a(t 
bte  ©(ementc  bc6  SBafferS  genau  in  bem  SSerljaftnij^  wie 
im  SBaffer,  bic  genannten  (Sauren  entl;a(ten  aujjer  ben  (S(c* 
menten  beö  SBafferö  eine  gcitjiffc  50?enge  üb erfd} affigen 
©auerftoff;  burdf}  iDeitercö  v^tnjutreten  Don  SBaffcrftoff, 
mit  über  oI;ne  ^ütgfc[)eibung  öon  ©auerftoff,  Bonnen  at(c 
biefe  ©auren  in  SucPer  iibergel;en.  Sn  bemfelben  @rabe, 
aU  bic  au§  ber  ÄoI;Icnfaurc  gcbilbcten  ^robuFtc  in  il)rcr 
3ufammenfe^ung  toon  bem  ^oI;Ienfaureatom  abwcid)cn;. 
ne(;men  ftc  neue  @igcnfd}aftcn  an.  X>k  organifcl^en  (Sdu= 
ren  beft^en  nod)  ben  ci)emifc^en  ßf;aracter  ber  ,KoI;Ienfaure, 
in  bem  ©tarFmcI;!,  ber  ^ol^fafer  ift  biefer  bodig  öerfc{)Jt)un:= 
ben.  Sic  Üeinften  Xl)ti\d)tn  ber  ^.ralfdurc,  2Beinfdure, 
2(epfelfdure,  ßitronfdurc,  beg  äucferö  lagern  firf),  inbem  fte 
frVftatliftren,  in  9iid)tungen,  ml^z  burrf)  eine  unorganifd^e 
toft  bebingt  ftnb,  aber  in  ber  S3ilbung  beö  etdrFmel;Ig, 
be6  ^ellftop  ipir!te  eine  frembe  Urfaf{)c  mit,  n)elcl}e  ber 
^ol;dfton6Fraft  entgegentrat  unb  bic  9iid)tung  il;rcr  Zn^ 
äiel;ung  dnbertc;  bic  I;pl;eren  organifd^en  2rtomc  ftnb  nid)t 
mel}r  burrf)  gerabe  Linien  unb  ebene  gldrf^en,  fonbern 
burcf)  frummc  ßinien  begren5t.  lieber  bic  entflel^ung  unb 
S5ilbung  ber  I;6l;eren  organifd^en  Serbinbungen  I;aben 
bic  neueren  Unterfud}ungen  ber  organifd}en  6[;emic  £id}t 
verbreitet,  man  I;at  eine  ganjc  9ieil;c  mx  Körpern  cnt= 
bec!t,  weld}e  auö  ^\mi  einfad)en  organifd}en  SScrbinbungen 
entilanben,  ben  djemifc^en  (5()aracter  beS  einen  S3e|lanb= 
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tt)ciI6  öotljtanbi'g  beibehalten  (;abcn,  ganj  gegen  bie  SScr» 
binbung§=®cfc^e  bet  anorganifd^en  6()emie,  au5  benen  mt 
ju  folgern  gen?6l)nt  ix>aren,  baft  bie  (^igenfcl)aften  bet 
S5eflanbtl;ei(c  in  ben  ©igenfc^aften  iljtet  S5etbinbung 
aufgellen. 

^Tmeifcnfaure  unb  ba§  S3ittei:manbeloI  ftnb  Sebcr« 
man  befannt;  bcibc  üerbinben  ftd)  mit  etnanbet  ju  bet 
«OZanbelfaure,  weld)c  in  tljrem  S5erl)alten  alS  «Saure,  ganj, 
vottfommen  ber  ^Cmeifenfdurc  gleicJ^t,  oljnc  irgenb  eine 
€igenfcl)aft  bcg  S3ittermanbel6lS  ju  bcft^en.  S)ic  ^Kmeifcn« 
fdure  bel}ielt,  bag  SBittermanbelol  tjerlor  in  ber  «DJanbel« 
foure  feinen  d^emifc^en  (5(;arafter.  Siefe  fowie  bie  ganje 
klaffe  ber  il}r  dl)nlirl)en  SSerbinbungen  fpielen,  obwoI)l  auö 
jwei  5ufammengcfe^ten  Körpern  cntftanben,  ganj  bie  3voUc 
tion  einfad)en  organifcl)en  SSerbinbungen  b.  I;.  öon  folcJ^cn, 
bie  ivir  nid[)t  in  einfacl)erc  jerlegen  unb  wiebcr  jufammen* 
fe^en  !onncn.  Um  ft'c  toon  anbern  ju  unterfd[)eiben,  I;at 
man  il)nen  ben  9Zamcn  ge^jaartc  SSerbinbungen  unb  bem 
S5eftanbtl)cil,  beffen  (gigcnfrf)aften  üerfd)winben,  ben  9^a« 
men  ^aarling  gegeben.  Sn  biefem  (Sinne  ift  S3itter« 
manbelol  ber  ^aarling  bet  fDJanbelfaure.  %zl)n\i<i)  wie 
biefc,  benft  man  ftd)  alle  ober  bie  meiften  I)ol;eren  organi« 
fdien  SSerbinbungen  cntftanben,  unb  man  red)net  baö  %U 
bumin,  ben  ^dfcftoff,  bie  organifd)en  SSafen  ju  ben  ge= 
paarten  SSerbinbungen,  wag  ft'c  gewijl  ftnb,  obwol;!  man 
mit  einiger  ©id)erl}cit  bie  ^aarlingc  nid}t  fennt  ober  ju 
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SSSir  Unmn  burd^  §)aarun(j  t>on  ©ftcffloffwcrbinbun« 
gen,  won  S3Iaiifnutc  ober  '^(mmonta!  mit  jttcfftofffreten  unb 
fticfflofff;aUtgen  Körpern,  SSerbmbungen  erzeugen,  meiere 
alle  e-igenff{)aften  ber  m  ber  91atur  üovFommenben  fttcf« 
ftoff()alttgen  ©auren  imb  garbftoffc  beft'gen,  ©a6  in  bcn 
(S^)argeln  unb  Neimen  ber  Segumtnofen  unb  üieler  anbc« 
rer  ^flanjen  Dorfommenbe  2(S^aragin,  ^^etlt  apfelfaureS 
2fmmoniaE  bar,  Don  bem  ftd^  bte  Elemente  be6  SSaffcrö 
getrennt  I;aben;  n)ir  fmb  im  <Stanbe,  auS  2tcpfelfaure  unb 
^mmontaf,  bic  auö  bem  2{6paragtn  cntfprt'ngenbc  2(6|)ara'» 
ginfdurc  barsuftellen.  :©urcl^  2(ufnal)me  bon  ?(mmoniaf  in 
bic  Elemente  beö  farblofen  h-i)fitalliftrtcn  Ärcinö  entftel;t 
bei  ©egenwart  wn  «SauerfToff  baö  prac{)tüoll  rotl;e  ^rccin, 
^Dic  bewunbernöwurbigen  Unterfud^ungen  wn  SSSur^  unb 
^ofmann  l;aben  gcjcigt,  ba^  jebcr  einjelne  toon  bcn  in 
bem  ^immpniaf  cntl}altenen  SBaffcrjloffatomen  au6fd[)cib* 
bar  unb  vertretbar  ift  burcl)  jufammcngefe^tc  organtfc^c 
2(tome,  ba^  in  biefer  2Beifc  S5crbinbungen  gebilbet  irerben, 
in  welcl}en  bag  ^Cmmonia!  feinen  cl)emifcl)en  ßl;aractei: 
vollfommen  bel;alt.  Sag  2Cmmonia!  ncutraliftrt  bie  «Sauren 
unb  bilbct  bamit  (Salje;  bic  burd)  S5ertretung  feineö  SSaf= 
ferftoffa  entflel;enben  Körper  ftnb  organifdje  S5afen,  ganj 
aljulid^  in  il;rem  rf)cmifrJ)en  a5erl;altcn  bem  (?I;inin  unb 
50?orpl}in. 

Sic  allgemeinl^en  (5rfal;rungen  geben  ju  erfennen, 
baf)  alle  organifci}en  2Befen  narl)  il;rcm  Sobc  eine  SJcr» 
«nberung  crieiben,  in  bereu  ^olgc  il;re  Seiber  mi  ber 

3te  9iufl.  2tet  9lbbr.  i  ;^ 
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£)bcrflad[)c  ber  ©rbe  aKmaltg  l>erfd[)^vinbcn;  non  bcm  ftavh 
jten  S5aiim  ift  nac{)  feiner  g^alUing,  in  ^olgc  ber  ßinwir* 
fung  ber  2Ctmofpl;are  in  36 — 40  Sal;ren  nur  bic  3iinbe 
itbrig;  S5Iatter,  junge  3u)eigc,  ba6  <Bixol),  ix>e(rf)e6  bcn 
gelbern  nlö  Sunger  jugefiil^rt  voirb,  faftrcid)e  Srud)tc  yer= 
fcf)n){nben  iueit  fd}net(cr;  in  nocl}  furjcrer  Seit  verlieren 
S^l)eile  t)on  ^l;ieren  il;ren  3ufammenl;ang,  ft'e  t)erflücf}tigen 
ftd)  in  ber  ßuft,  ol;ne  etwaö  anbcreö  alS  bie  unorgantfci)en 
Elemente      I^intcrlaffen ,  weld)e  toon  ber  ßTbe  flammen. 

Siefer  grope  D^aturproje^  ber  2(ufl6fung  aller  in  ben 
^rganiömen  entftanbenen  SSerbinbungen  tritt  fogleic^  md) 
bem  SSobe  ein,  iuenn  bic  mannigfaltigen  ltrfa({)en  nirf)t 
mcl}r  tl;atig  ftnb,  unter  beren  ^^errfc^aft  ft'e  gebilbet  \mx= 
ben;  bie  in  bem  Seibe  ber  ^flanjen  unb  5$:i;icre  erjcugten 
©toffe  erlciben  in  ber  2ftmofpl;are  unb  unter  bem  ßinflup 
beö  SBafferg  eine  9ieil)e  üon  SSeranberungen,  beren  le^te 
bic  Ueberfül;rung  il^reö  ^ol;lenftoffg  in  jtol}lenfaure,  il;rcg 
SBafferftop  in  SBnffer,  il)reö  ©tiifftoffg  in  :>rmmoniaB,  beö 
©d)^vefelö  in  (Sd)Wefelfaure  ift.  Surd}  bic  nac^  bem  ^obc 
cintretenben  ^rojeffe  nel)men  il;te  ßtementc  il^rc  urfprung= 
Iid)C  Sorm  wicber  an,  in  ber  ftc  einer  neuen  ©eneration  alö 
9lal)runggmittel  bienen  fonnen;  bic  au5  ber  Suft  flammen, 
fel;ren  in  bie  :2{tmofpl;arc ,  bic,  weld^e  bic  ©rbc  lieferte, 
fcl)ren  jur  @rbc  §urucf.  Ser  Zob,  bic  3fufl6fung  einer 
untergegangenen  ©cncration  ift  bie  Quelle  bc6  Sebent 
für  eine  neue.  :Sa6felbe  j?ol;lcn|loffatom,  wcldieö  alö 
S5eftanbtl;eil  ber  9:ht6fclfafcr  in  bem  |).erjcn  eineö  WUn^ 
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fd[)cn  ba6  S3(ut  burcf)  beffen  ^{bern  treibt,  eß  war  üie(leid[)t 
ein  ^eflanbtl;etf  beö  «^erjcnö  eineö  feiner  SSorfaI;ren,  baö 
©ticPfloffatom  in  iinferm  ®el)irn,  eö  war  öieHeidjt  ein  S5e* 
f^anbtl}ei{  beö  ®el;{rnS  etneg  2{c(j\)^ter§,  eineS  91egerg, 
©0  wie  ber  (Seifl  ber  SJJenfrf^en  ber  gegenwärtigen 
©eneration  auö  ben  ^rjeugnifjen  ber  geiftigen  Zi)a= 
tig!ett  ber  SSorwelt,  bie  ju  feiner  ^ntwitflung  unb  2Cii6= 
bilbung  bienenbc  9lal;rung  fd^opft,  fo  !6nnen  bie  @(c= 
mente  ber  Leiber  einer  borangegangenen  (Generation 
iibergel)en  unb  511  S3eftanbtl) eilen  unfereS  eigenen  lebcn= 
bigen  ?eibeg  werben. 

Sie  nac^fte  Urfarl^c  ber  nad)  bem  Sobc  ber  ^rganiö^ 
men  cintrctenben  S5erdnberungen  ift  bie  S53ir!ung,  weicije 
ber  ©auerfloff  ber  Siift  auf  manfJ)e  iljrer  S5e|lanbtl)eile  au6= 
übt.  X)kft  2Birhtng  ift  bebingt  burrf)  eine  gewiffe  Sempera^ 
tur  unb  finbet  nur  bei  ©egenwart  üon  SBaffer  ftatt.  Sic 
SrojlMIte  unb  bie  ©iebtji^e  l)eben  biefe  ^rojeffe  auf. 

<ScI}r  beuttid^  fielet  man  ben  @influ|j  beS  (Sauerfioffö 
ber  Suft  an  %x\\^Un  unb  mi<i)zn  ^flan^entljeitcn,  wenn 
burc^  SSerle^ung  il)rer  ^Dberflad^e,  ber  ©aft  mit  £uft  in 
S5eriir)rung  fommt.  %n  einem  Zpftl,  ber  burc^  einen 
©to|3  gequetfd}t  wirb,  beginnt  üon  ber  üerle^tcn  <Bklk 
auö  ein  3erfe^unggproceß,  eS  cntftel;t  ein  brauner  glecF, 
ber  in  einem  regelmäfjig  concentrifr^en  Greife  annimmt, 
biö  äule^t  ber  ganje  2(pfel  morfd)  wirb  unb  in  eine  braune, 
weiche,  fd)mier{ge  Wtaffi  fid)  öerwanbelt  I;at,  Ser  (Saft 
einer  SBeintraube,  burcl)  bie  aupere  ©djale  üor  ber  S3eriil;= 
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ruiig  mit  bcr  Suft  gefdju^t,  crieibet  !aum  eine  merflid^e 
SScrrtiibetung,  bie  SSraube  trocfnet  aUmdh'g  jur  3ioftne 
aii6,  bie  fleinfte  S5erle^ung  ber  ^ulle  reid^t  l)in,  um  in 
futjer  3cit  bie  S5efd)affenl;eit  beS  <5afteg  ju  anbcrn.  3er* 
fd^neiben  wix  eine  .Kartoffel,  eine  Siunfelrube,  fo  färbt  ft'd^ 
nadf)  iventgen  9)Zinuten  bie  ivcipe  ©d^nittfldd^e  braun. 

(Sanj  dl)nlic[)  it>ie  bie  ^flanjenfdfte  »erl;a(ten  ftd)  bic 
il;ierifc[)en  Slufftg^eiten ;  bie  Wlü^  in  bem  guter  ber  Mu\), 
ber  .^arn  tn'ber  .^arnblafe  erleiben  im  gefunben  Suftanbc 
feinen  S[Bed[}feI  in  il;ren  (S"igenfrf)aften,  aber  mit  ber  Suft  in 
S5eru[;rung,  gerinnt  bie  ^Otild^  unb  ivirb  fauer,  eS  fd^eibet  ftcJj 
ber  .Ädfeftoff  ol;ne  alle  ©aSentwicPelung  in  ©eflaft  einer 
gallertartigen  50?affe  ab;  ber  faure  v^arn  wirb  alFalifcl}  unb  * 
entwicfelt,  nadf)  einiger  Seit  mit  einer  (Sdure  »erfe^t,  unter 
3Cufbrauj5en  !ol;lenfaure6  ®aö. 

Sn  gleicl}er  SBSeife  flellt  ftc^  in  ben  ßeibern  ber  ?Üien« 
fd[)en  unb  S:i)iere,  nad)  il}rcm  3:obe,  ein  3erfe^ung6proäej=t 
ein,  ix)eld)cr  in  bem  Snnern  be6  .i^orperö  an  ben  ©teilen 
juerfl  unb  üorjugSweifc  beginnt,  bie  wie  bic  Sunge  3.  S5. 
ftd)  unmittelbar  in  S5erul)rung  mit  ber  Suft  befanben;  bei 
§Serwunbungen  »erbreitet  er  fi'c^  an  ber  SBunbe,  in  Mtanh 
l)eiten  öon  bem  franfen  Srte  aug,  fo  jwar,  bajj  ber  3:ob 
in  fielen  %alUn  nicl)t6  anbereö  alS  bie  eineö  an  einem 
innern  3:i;eile  toor  ftc^  gel^enben  3crfe^unggproscffc6  ijt; 
■mit  ber  .Kranfljeit,  beren  ndd){te  Urfac^e  berfelbe  ift,  beginnt 
biefer  ^^rojejj  unb  bauert  nad)  bem  S;obc  fort. 

Saö  bemerfen6wertl;efte  in  biefcn  ©rfc^einungen  i|t 
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oT}nftretttg,  baf  m  mUn  %a\Un,  bte  in  ben  or9anifc{}cn 
(Stoffen  eingetretene  SSeranbcrung  fortbauert,  wenn  nad) 
t)orubergeI;cnber  S5erul;rung  mit  ber  ßuft  ber  ©aucrftoff 
toUig  abgefd^foffen  ivirb,  ®er  fSM  ^(^W  ^^^Wof" 
fenen  ©efapen  fort  ju  gal;ren,  ber  gal}renbe  2Bein  jcr» 
fprengt  I;auftg  in  ber  ei;ampagnerfabrt!at(on  bte  ftär!|Ten 
glafrfjen;  bie  Wl^  gerinnt  aud^  in  äugefd}mol5cnen  ®e= 
fafen  unb  vuirb  fauer. 

@6  ifl  offenbar,  baj?  biird)  bie  a3erul)rung  biefer  organi* 
fcJ)en  ©toffe  mit  bem  ©auerfloff  ber  i^uft  ein  ^roje^  be* 
ginnt,  in  beffen  S?erlaiif  il;re  S3eftanbtl)eile  eine  gan5lirf)e 
Umclnberung  ifjrer  ©igenfdf^aften  erfal;ren.  tiefer  2Berf)fet 
ber  ©gcnfd)aften  ift  eine  g'olgc  einer  2(enberung  in  iljrer 
Siifanimenfc^ung.  SSor  ber  S5erul;riing  mit  bem  ©auerftoff 
beftnben  ftd^  ifjre  S3eftanbtl;eile  neben  einanber  gelagert, 
oljne  eine  SBirFung  auf  einanber  augjuuben;  burrf)  ben 
©auerftoff  \i?urbe  in  einem  Hcinen  3!I;ei(d[)cn  bcrfelbcn  ber 
äuftanb  ber  9iul)e  ober  be6  ®(eid)geit)id)t§  ber  2(n3iel;ung, 
h)eld[)e  il^re  (Elemente  äiifammenl;dlt,  geftort,  unb  in  S^olge 
biefer  (Störung  trat  eine  ®pa{tung ,  eine  neue  ;£)rbnung 
jiüifd^en  biefen  (Elementen  ein. 

Sie  ^ortbauer  biefer  ^rojeffe,  aud)  irenn  ber  (Sauer* 
ftoff,  bie  urfprünglid)e  S3ebingung  ju  {I;rer  ©ntftcl;ung, 
md)t  mel)r  mitwirkt,  jeigt  aufg  ^larfte,  baji  ber  2ii\ianb 
ber  Umfe|ung,  njeld^er  in  ben  Elementen  eineö  fleinen 
S^I^eild^enS  eingetreten  ift,  einen  ©influ^  au§i\ht  auf  bte 
übrigen  3;i;ei(c^en,  n)eld)e  mit  bem  (Sauerftoff  ber  Suft 
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nic{)t  in  Beni(;nmg  gcfommcn  wattn;  benn  niä)t  bloß  bte 
crften,  [onbern  aucf)  alle  anbeten  erleiben  affmdlig  biefelbe 
äerfe^ung.  \ 

(gin  jeber  äcrfc^itnggprojejj,  bcr  in  einem  ^l;eil  eineg 
organifc^en^orperg  burrf)  eine  aiifjere  Urfad}e  beginnt,  unb 
ber  ftrf)  mit  ober  oI;ne  beren  weitere  50Jitwir!ung  biirci^  feine 
ganje  9)iaffe  verbreitet,  I;at  ben  9Zamen  ^aulni fjprojejj 
crl;alten.  ©ine  ber  ^aulnifj  faf)ige  fOZaterie  unterfd[)eibet  ftd^ 
bemnad^  öon  einer  ber  ^aulnijj  iinfdl;igen,  tnfofern  aU  bic 
erftere,  ol)ne  anbere  S3ebingungen,  aI6  eine  angcmeffene 
Temperatur  unb  bie  ©cgenivart  yon  SßSaffer,  in  eine  dltiljt 
t>on  neuen  ^robuFten  jerfdUt,  i»dl)renb  bie  anbere  für  fid^ 
unter  benfelben  Umftdnben  feine  SSerdnberung  erfdl;rt. 

AÖie  ^rnjal;!  ber  in  ber  dlatux  »?or!ommenben,  nadf)  bie:= 
fer  S5egriff6beftimmung  fdulni{jfrtl)igen  «Subftanjen  iftaufter* 
orbentlic^  flein,  aber  fte  finb  überall  verbreitet,  fte  mad^en 
®eftanbtf)eilc  atter  organifcf)en  3Befen  auS.  SSor  allen  an« 
beren  geI;oren  Ijierju  bie  l;6cl}ftäufammengefetjten  ©toffe 
beö  TI;ier=  unb  ^flanjenreic^eS,  welche  ©ticJftoff  unb 
©c^njefel  entl)altcn. 

S)er  ^arnftoff,  3uc!er,  «Ölilc^jucfer,  ba8  ^Tgparagtn, 
3Cmi)gbalin,  bie  toerfcl^iebenen  organifd^en  ©durcn  erlciben 
unter  benfelben  SSerIjdItniffen,  im  reinen  Suftanbc,  feine 
ival;rnel)mbarc  SSerdnberung;  Su^erwaffer  ober  eine  mic^' 
äudPerlofung  ber  2uft  bei  gelinber  SBdrme  au6gcfc^t,  trocf* 
nen  au6,  bie  geloften  (Stoffe  fc^eiben  \iä)  in  ^rvftallcn  ab, 
oljnc  irgenb  eine  il;rcr  &'gcnf(^aften  verloren  ju  l;aben. 
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:Dte  Untcrfud}ung  ber  -^flanjcnfafte  unb  ber  tl;iertfc^en 
glufftgFcttcit,  j.  S5.  bar  dM^  unb  ©alle,  bcö  touben* 
faftcö,  beö  ^arn§  2C.  äci'gt,  ba^  ftd)  barm  äwcterlct  ©toffe 
öon  ganj  öerfd^lebener  9Iafur  unb  Sufammcnfe^ung  bcfi'n* 
ben,  ein  ©toff,  tt)elcl)er  ber  gdulnip  fdl;tg  tjt,  unb  neben 
biefem  ein  anberer,  ober  anbere,  m\\i^t  für  ft'd)  einer  dljn* 
liefen  ©elbftjerfe^unci  i^otlFornmen  unfdijtg  ft'nb;  ivcnn 
biefe  g-lüfftgfeiten,  ftd)  felbft  überladen,  in  Serfe^ung  über= 
gelten,  fo  tritt  bie  merfnjurbige  ©rfd}einung  ein,  ba^  beibc, 
ber  fduln{pfdl){ge  \om\)\,  \vU  ber  für  ftc^  ber  ^dulnip  un= 
fdl;igc  ©toff,  gleid^jeittg  i:)crfrf}n?inben,  inbem  fte  in  neue 
^robn!te  jcrfatlen ;  ber  festere  würbe  ft'd)  oI;ne  ben  erjteren 
unüerdnbert  erl;alten  I;aben, 

Sdpt  man  einen  ber  ^dulnif}  fdf){gen  ©toff  in  gdulni^ 
xtbergel;en,  ,S;d6floff  ober  Fibrin,  ^(ut  ober  tl;{cri* 
fd)cn  ©d)(eim,  unb  fe^t  man  bemfclben  in  biefem  3uftanbe 
Bucfenvaffer,  50li(c^jucfcr,  ^arnftoff  k,  ju,  fo  gel;en  biefe 
in  ®dl)rung,  b.  I},  in  Serfe^ung,  über. 

@6  ift  au6  bicfen  ßrfd^einungen  offenbar,  bajj  fdulni{3= 
fdl;igc  ©ubftanjen  im  3uflanbe  ber  gdulnift,  in  ^erül;rung 
gebracht  mit  einer  großen  TCnjal;!  jtiifftofffreier  unb  fti(f= 
ftofff)  artig  er  «Stoffe,  bie  für  ber  Sdulni0  unfdl}ig  ftnb, 
eine  2Cenberung  in  ber  äufammenfe^ung  biefer  le^teren 
beivirFen.  «DZan  n)irb  je^t  ben  Unterfc{)ieb  i?on  S'dulni^  unb 
®fll;rung  leidet  Derftdnblid)  ftnben. 

%üz  bergdulni^  unf(U;igen  59?atcr{en  Ijeipen  gdl^= 
rung6fdl;{g,  wenn. fte  bie  (gtgenfc^aft  beft^en,  in  S3erür;= 
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rung  mit  faulenbcn  (Stoffen  eine  Serfc^ung  ju  crieibcn; 
bet  ^rojcfj  il;rer  Berfe^ung  I;c(^t  je|t  ©äl)run(j;  bcr  fau« 
lenbc  Körper,  burd)  wcld^cn  betfclbe  bebingt  tft,  empfangt 
je^t  ben  Flamen  Ferment. 

2C[lc  ber  gaulni^  f^I^igcn  50Jaten'cn  iverben  im  Suftanb 
ber  gaulni^  ju  Fermenten,  b.  l;.  ft'c  erlangen  in  biefem  3u= 
flanbc  baS  SSermogen,  trgcnb  einen  ber  ®ai;rung  fal;igen 
^6r:per  in  @dl)rung  uberjuful^rcn,  unb  biefc  SßSirFung  ht- 
l;a(^bag  Ferment,  big  beffen  gaulnif?  üoUenbct  ift. 

S)ic  SSeranberungen,  iveld^e  go()renbe  9)Zaterien  erlei- 
ben, bcrul)en  auf  einem  ^CuiSeinanberfaUen  cineö  feljr  ju= 
fammengefe^tcn  ^Ttomö  in  jwei  ober  meljrerc  einfad^er  ju« 
fammengefe^te  2(tome;  bic  in  bem  3nc!eratom  entl;altenen 
36  einfädle  2(tome  fpatten  ftd)  in  4  ^oI}Icnf(Utreatome, 
m\^t  12,  unb  in  2  3nfol)oIatome,  it)eld)c  24  einfad)c 
2ttome  entl)alten.  Ser  in  ber  füllen  9}ii(d)  entl;altenc 
9)^((c(}5ucEer  toerwanbelt  ftci^  beim  ©auerwerben  berfelben 
in  5\vci  93Zi(d)faureatome,  worin  bie  namlid)e  ^tnjal;!  toon 
©(ementen,  wie  in  einem  50li(d)äucferatom  ftd)  befinbct. 

Sa  ben  5KiId)äU(feratomen,  weld}e  in  -9)JiId}faureatome 
übergegangen  ftnb,  fein  frembeö  Clement  I^injugefommen 
unb  feineö  il)Xtt  Elemente  ausgetreten  ift,  fo  ijl  ganj  ge= 
lüij?,  ba{3  bie  eingetretene  Umwanblung  in  ben  6-igenfc{}af« 
ten  beö  93Zild}äU^eratomg  auf  einem  SSed}fe(  in  ber  Sage 
ober  beS  ^rte6  feiner  ^tomc  berul;t;  in  bem  9}JiId)faure* 
atom  ftnb  fic  auf  eine  anberc  SQSeife  georbnet  entl;altcn. 
2)urd)  bie  Urfad)e,  weld)e  bie  SSerwanblung  bewirFte,  wur- 
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bcn  offenbar  bic  2ftomc  beö  9)itl(I)5iicfcr5  in  S3cn)cgung 
gefegt;  benn  um  ftdj  in  anbeten  Sitdjtungen  511  lagern, 
mußten  ft'e  ftd^  in  S3cn?egung  beft'nben, 

£>(c  faulenben  ©ubftanjen  üben  eine  SBtrFung  auf  ju- 
fammcngcfe|tc  organtfd^e  2Ctonie  auö,  weld^e  für  fiel)  bcr 
gaulnij^  ni^t  fal;tg  ftnb;  cS  fft  gen)i|5,  ba^  t'ljrc  SÖBirFung 
abl)dngig  ift  öon  einem  geivi'ffcn  Sujtanbc,  in  weld^em  ftd) 
iljre  ©(emente  beft'nben;  eö  ift  ferner  gewi0,  baf  biefer  3us 
jlanb  ein  Ärtöivec^fel  ober  eine  (Spaltung  bcr  61ementar= 
ll;ci(ci^en  beö  faulenben  ^orperg  ifl,  unb  ebenfo  unleugbar, 
baf  burd)  il;rc  S5erül;rung  mit  gdl;rung§fdl)tgcn  SOiaterien 
aud)  beren  Elemente  fi'd^  in  neuen  9itd)tungen  lagern,  unb 
c6  folgt  I;ierau6  öon  fclbft,  ba0  bie  2(tome  gdl;rung6fdl}iger 
©ubftansen  ftc^  bei  S5erül;rung  mit  faulenben  üerl^alten. 
Wie  wenn  il;re  @lementartl;eile  £l;eilc  unb  S3eftanbtl;cile 
ber  faulenben  waren,  ^n  ber  in  ben  ^Ttomen  beg  germcntö 
eingetretenen  S3ewegung  nel;men  bie  2ftome  beö  gdl;rungg* 
fdl)igen  ,K6rpcr6  2Cntl;eil,  ber  eingetretene  ^rtSwed^fel  beö 
crfleren  i)erurfad)t,  ba{j  aud)  bie  ^ol;lcnftoff=,  S55af|erftoff= 
unb  ©auerjtoffatome  be6  nic^t  fdulnipfdl;igen  il)xm  txt. 
unb  tl;re  Sage  wed^feln. 

©6  erfldrt  ftd)  l;ierau6  bon  felbft,  warum  biefe  ^rojeffe 
einen  2fnfang,  eine  gcwiffe  S)auer  unb  ein  (Jnbe  l)aben, 
worin  ft'e  ftd)  »on  bcn  gewol;nlid)en  d)cmifd)en  ^rojcffcn 
fo  fel)r  untcrfd)eibcn.  SBcnn  wir  Sd^wcfelfdure  ju  einem 
S5arvtfalä  bringen,  fo  txitt  fogleid)  an  allen  Stellen,  wo 
bie  «Sd^wefclfdure  mit  bem  S3an;t  jufammentrifft,  bie  3er= 
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fc^iing  ein;  bcr  ^Tnfang  tft  jugtetd^  baö  dnbt  ber  3er* 
[e^ung,  in  bcm  [d)«)efc(fauren  S5ari)t  t>erlteren  beffcn  S5c« 
ftanbtl;ci(e  alle  weitere  SBirFung. 

^Der  in  S^aulni^  übergel;enbe  Körper  butd)Iauft  aber 
eine  ganje  9iei[)e  öon  85eranberungen;  in  einem  ieben 
@tabium  berfelben  übt  er  eine  gewiffe  SßSirhmg  au6.  SBenn 
in  ben  3uifertl;eilcl^en  beö  S£raubenfafte6  ober  ber  SSicr* 
^purjc  eine  Umlagcrung  unb  (Spaltung  feiner  Elemente 
t5or  fidf}  gegangen  i\t,  fo  l;ort  beren  weitere  SSeranberung 
auf;  aber  in  bem  üerdnberten  frf}WefeI=  unb  fii(fftoffl;aIti= 
gen  S3cftanbtl}eil,  welrf^er  ftrf)  in  ber  prm  üon  »^efe  abge= 
fd^ieben  I;at,  bauert  fte  noc^  fort;  wirb  bie  ^efe  aug  ber 
gegol;rencn  SlitfftgMt  I)erau6genommcn  unb  mit  frifd}em 
3u(ferwaffer  in  ^crul;rung  gcbrad}t,  fo  erlcibet  eine  "Kw 
jal;!  tion  3uceertl;eild)en  eine  g.lcirf}e  Umfe^ung,  wie  bie  in 
bem  Sraubenfafte  ober  ber  ^ierwiirje  i?orI;anbenen,  unb 
biefe  2ßir!ung  bel;dlt  bie  |)efe,  bi§  in  iljren  Elementen  bie 
©paltung  tooUenbet  unb  ein  9tul;e5uftanb  eingetreten  ift, 
2öenn  über  biefen  Seitpunft  I)inau§  nod)  Sucfertl^eile  übrig 
finb,  fo  bleiben  fte  unjerfe^t.  9Zac^  ber  gJlenge  beS  öorI;an= 
benen  germentö  rid)tet  ftd)  bie  3eit  ber  3erfc^ung;  burd) 
eine  boppelte  ober  breifad)e  50Zenge  Ferment  wirb  bie  3cit 
^jcrHirjt,  ober  eö  wirb  eine  größere  «Dlenge  be6  gdl)rung6= 
fälligen  ©toffeö  jerfefet. 

Söenn  man  ein  ©efap  mit  3ucferwaffer  burd)  eine 
©d)eibewanb  won  ^dtrirpapier,  weldje  leid)t  burd)bringlid) 
für  bie  geloften  3u«ertl;eild)en  ifl,  aber  bie  ^efenBügeld)en 
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nidjt  bnx^la^t,  in  ^mi  XljnU  trennt,  unb  ben  einen  Xljtil 
mit  S5ici:I)cfe  ücrfe^t,  fo  ft'nbet  nur  in  bicfem  bi'e  ®a[)riing 
flatt,-  nur  ba,  m  ftrf)  3u^ertl;et(rf)en  unb  ^efentl;ci(cf)en 
berül;ren,  iritt  btc  (Spaltung  ber  crftercn  in  'it\M)o\  unb 
^oI;Ien[aurc  ein, 

£ite  SBtrFung  ber  Fermente  auf  gal;rung§fal}tge  (Stoffe 
ift  ber  3Birfung  ber  Söarme  auf  organifd^e  (Subftanjen 
aljnli^'^  bie  3crfe|ung  berfelben  in  I;ol;eren  Temperaturen 
tjt  ftetS  bie  ^olge  eineö  Sß5ed)[e{5  in  ber  Sage  il;rer  (glemcn- 
tartl;ei(rf)en ;  bie  Sßarme  v^erurfaci^t  eine  ^£u6bel;nung,  eine 
9iaumüermel;rung ;  im  Anfang  ivirft  ffc  auf  ben  3ufam- 
menl^ang  ber  Ittomt  in  ben  ©ruppen  ein;  beim  @rl;i(5en 
cineä  SucferFrvftallö  entfernen  ftr^  bie  3u($eratome,  in 
I;6()erer  SXempcratur  bie  (demente  ber  SucFeratomc  t)on 
einanber,  Surd^  bie  2Barme  n?irb  ba6  k>orI;anbenc  ®Ici(^= 
geii?icl)t  in  ber  3Cn5ieI)ung  ber  2Ctome  geftort,  ber  flüfftgc 
unb  ©aSjultanb  ftnb  neue  ®Ieic^geii)icl}tS5uflanbc  5Wifdi)en 
ber  Sßarme  unb  (5ol;dftoni3Fraft.  Sn  l)6l;eren  ^i^graben 
5erfe^cn  ftd)  bic  organifcl)en  g)Jaterien;  bie  in  einer  gegebe« 
nen  ^Temperatur  entflel)enben  ^robuEte  ftnb  un^eranberlici) 
bei  biefer  Temperatur,  aber  beranberricJ»  in  einer  l}6I;eren. 
Einern  beftimmbaren  Temperaturgrabe  entfpric^t  ein  be= 
fonberer  @(eic{)getvirf)t6auftanb  ^ivifd^en  ber  SBarme  unb 
ber  c^emifd)en  ^raft,  n)elrf}e  bie  Elemente  ber  organifd)en 
2ftome  jufammenl;alt. 

SBir  Fonnen  ein  (Stü(f  3ucfer,  aucJ)  mnn  wir  c6  nodF| 
fo  fein  reiben,  nirf^t  flufftg  marfjen,  nod)  üiel  n)eniger  Fonnen 
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vuir  biird)  cme  mccl)anifc{)c  ©ewatt  einen  3u(f  erafom  jerfe^cn, 
einen  v^oI;(cnftojf' ober SQSafferftoffatombatoon  (oSreißen.  SBit 
fonnen  in  einer  3u(ferl6fung  burrf)  (Srf)utteln  SucPerafomc 
iinb  SSaferatome  neben  einanber  I}in  unb  Ijer  te^uegcn, 
aber  bic  ©(cmente  berfelben  ived}feln  bamit  iljren  ^(a^  nid^t. 

2n  ber  ^aulni^  unb  ©dl^rung  n)edf)feln  nidjt  bie  %iom= 
gruppen,  fonbern  bie  2(tomc  in  ben  ©ruppen  il;ren  ^rt, 
unb  eS  ift  biefc  innere  SDettjegung  in  faulcnben  i^orpern, 
welche  einen  ^rtgi-üed)fel  ber  "Ktomt  in  gal;run(56fal)igen 
Körpern  l;eröorruft,  rotnn  bic  ^raft,  iueld^c  il)re  Elemente 
5ufammcnl)alt,  fleiner  i%  aU  bie  auf  ft'c  einrt)irfenbc  Xl]a= 
ttgfeit,  bie  fte  5U  anbern  flrebt 

©er  ßinflufü  ber  SSemperatur  auf  bie  in  ber  ®al;rung 
entfleljenben  ^robultc  ift  I^od^fl  mer!it)urbig.  Ser  an  Sucfer 
reid^c  ©aft  ber  gelben  fRuhtn,  Siunfelrüben,  Siviebeln,  in 
gei-t)6f)n(id)er  Stemperatur  ber  ®al;rung  überlaffen,  liefert 
biefelben  ^robufte,  rvk  ber  STraubenfaft;  in  einer  pl^eren 
Temperatur  anbert  ftd)  ber  ganje  Umfe^unggprojefj.  ^Slan 
nimmt  eine  weit  fd)wad]ere  ©a6entwiiflung  wal;r,  e6  ent= 
fteljt  !ein  2CIfol}OI.  Unterfud}t  man  ju  @nbe  ber  ®al;rung 
bie  glufftgfeit,  fo  finbet  ftci)  !ein  3u(fer  meljr  üor;  au8  fci= 
nen  Elementen  ijt  eine  reirf)Iid)e  «OZengc  g)Zi(c^fdurc,  neben 
berfelben  ein  bem  arabifd)cn  ©ummi  ganj  gleid)cr  «ilorper, 
unb  uberbiee  aU  bag  merfwurbigfte  ^robuEt  eine  Ieid)t  !n;= 
flatlifirbare  ©ubflanj  gebilbet  irorben,  iveld)c  in  ©gen« 
fd)aften  unb  3ufammenfe^ung  ibenttfd}  mit  bem  |)aupt« 
beflanbtl;ei(  ber  9}?anna  ift. 
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"illhljoi  unb  ^oI;renfaurc  fmb  bte  ^robuFfc  bcr  Um= 
fc^ung  bcr  SucFeratomc  in  gewol^nlid^cr,  ,Kol;Icnfdurc, 
SBalferltoff,  9)?anntt,  ^üd^fäim,  ©ummt  fmb  ^robiifte 
fctner  ©alji'ung  in  I;el;ei:er  SScmperatur.  S>ie  @al;rungö= 
weife  beö  Wlildj^udzx^  in  ber  SÖZild^,  bei  feinem  Uebcrgang 
in  SDlifd^fdure  ftnbet  öorjugSweife  in  gen)of;n(id^er  Scmpe= 
xahit  \iatt;  bei  24  biö  36  ©rab  nimmt  ber  ^dfe  in  ber 
Slh'Ic^  bic  (gigcnfrfjaften  ber  gen?ol;nIic^en  ^efe  an  unb  eS 
flellen  fiel)  in  btefer  I;ol}eren  S^emperatur  in  bem  ?0?ildf}= 
jucter  jivei  auf  einanber  folgenbe  Umfe^ungö^rojefCe  ein ; 
er  üermanbelt  ftrf)  juerft  in  S^raubenjucfer,  unb  narf)bem 
bieS  üor  ftrf)  gegangen  ifl,  5erfdat  biefer  in  Berul;rung  mit 
bem  ,f  dfe  in  2(IFoI;or  unb  Ji:oI;renfdurc. 

Sn  gew6()nlid}er  S:emperafur  gdfjrt  bic  g)h'rci)  oI;nc 
©aSentipicflung  unb  c6  bilbet  ftc^  50?ilcf)faure,  in  \)b\)mt 
SEemperatur  erl;d(t  man  batau6  in  golgc  beö  gcdnberten 
©afjrunggproseffcg  eine  alfoI;on;altigc  SIufftgFcit,  ivelc^c 
bei  ber  Seftidation  einen  \vai)un  S3ranntmeiri  liefert. 

ifl  cinlcuf{)tenb,  bafj  nur  fül(f)c  ©ubftanjen  gdl)= 
rung§fdf;ig  ftnb,  in  m\d)tn  bic  eicmcnte  Ieirf)t  bcitjcglid) 
unb  nur  t?on  einer  fd}\vad)en  ^raft  3ufammenger;arten  ftnb, 
unb  ivenn  in  ber  3:i;at  burc^  bcn  ^rt6weci}fel  ber  Siemen^ 
tartl;ciic^en  beS  germcnteö  ein  ÄrtSivec^fel  ber  ftc  bcrul;= 
renben  2aomc  cincö  aivciten  ^6rpcr6  öerurfaci)t  n^ar,  fo  ift 
eö  firf)er,  baft  bic  %ome  beS  le^teren  ber  auf  fte  eintt)irFen= 
ben  S3civegung  einen  SBibcrftanb  entgegenfc^en,  iveldjer 
ubenvunben  werben  mu^,  wenn  fte  ftc^  bewegen  foUen, 
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■Dicfer  SßSiberjlanb,  aud)  nocf)  fo  !(ein  gcbad)t,  wirÜ  ivie 
eine  ^raft,  wcld^e  rucfwartö  einen -ßinflup  auf  bie  2itomc 
beS  germentS  äußern  mu^,  ^vQbuvd)  ber  in  iljnen  'oot  ftd) 
gel;enbc  ^rt6wecl)[el  geanbcrt  iverben  mup.  ©n  faulenber 
Körper  mu|5  bemnad)  in  SSerül^rung  mit  einem  gdijtungg* 
fälligen,  ben  er  in  ©aljrung  toerfe^t,  anbere  ^robuÜe  lie« 
fern,  alö  wenn  er  für  ftd)  allein  fault.  9)tan  bemerFt  in  ber 
Zljat,       wenn  ju  faulenbem  tl)ierifd)en  ^afe,  ober  S3lut/ 
3ucferwaf|er  jugefe^t  wirb,  mit  bem  S3eginnc  ber  ©dl^rung 
bie  S3ilbung  berjenigen  ^robuftc,  benen  ber  ftinfenbe  ®e= 
rud)  angel)6rt,  abnimmt,  fo  bafj  bicfc  im  S5erlauf  ber 
©at}rung  üoUig  üerfd)winben.      i|t  ferner  ücrfldnblid),  ba^ 
ein  gal)rungöfal;tger  Körper  auf[;6ren  mu^  gdl)rung6frtl;ig 
5U  fein,  wenn  ber  SOSibcrftanb,  ben  feine  Fleinflen  3:(;eild)en 
ber  Sßirfung  beö  germentg  entgegenfe^en,  erl;6l)t,  ober 
wenn  bie  ^raft,  weld}e  bie  Elemente  be6  Ferments  ju  einer 
©ru^c  sufammenl)alt,  toerftarft  wirb.  @6  gibt  in  ber  Xljai 
eine  59Zenge  Körper,  weld)e  ber  gdulnifj  unb  ®dl}rung  cnt= 
gegenwirEen,  unb  ben  S5erlauf  beö  ^rojeffeg  l)inbern  unb 
I;emmen,  unb  il;rc  merfwurbige  SßSirEung  ift  fel}r  I;dufi'g 
baburd)  bebingt,  bajj  fte  mit  bem  Ferment  eine  c^emif^e 
Serbinbung  eingcl;en.  S)urd)  baS  |)inäutreten  eineg  Ä= 
perS,  weld^er  SSerwanbtfd^aft  ju  bem  Fermente  beft^t,  wirb 
offenbar  baö  Bel;arren  feiner  (glementartl)ead)en  in  i^ut 
urfpr{inglid)en  Lagerung  öerftarEt,  benn  ju  ber  ^raft, 
vt^eld^e  fte  in  ber  ©ruppe  äufammenl;ait,  Eommt  in  bem 
äweiten  ^6rper,  mit  bem  ftd)  ba6  gennent  t^erbinbct,  eine 
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neue  3Cnjtef)iing  l)in^u,  weld^e  übcrivunbcn  werben  mufj^ 
ix)cnn  beffen  ß'fementc  t7;rc  Sage  anbern  ober  ii?ed}feln 
follen, 

3u  btefen  bt'e  ^intlni)5  unb  ®rtl;ntng  Qiif[)ebenben  ober 
faulni^ivtbn'gen  SJfaterien  gel;oren  alle  ©ubftanjen,  weld^c 
auf  baS  S'erment  eine  d)em(fcf)c  SÖirFung  ausüben,  ^(Ifalien, 
59ZtneraIfrtiiren,  ^flanjenfauren  im  concentn'rten  Suflanbe, 
flitd)ttge  .^ele,  3£IFoI;oI,  ^od^falj;  bor  allen  wixtfam  ftnb 
fc^iueflige  (Saure,  ^ShtaiU,  namentlirf)  ^uecPftlberfalje, 
iüelc^c  mit  ben  Fermenten  ober  faulenben  ©tojfen,  eine 
c^emiff^c  Berbinbung  eingel;en.  2Crfcnigc  ©aurc  Ijtnbert 
bt'e  g'dulnijj  beä  S3IuteS  unb  btc  gctt)61;nltd}e  3ucfergar;rung 
mdjt,  aber  btegdulniß  ber  ^aut  unb  (etmgebenben  ©ewebe 
n)irb  burc^  tl;re  ©egenwarf  i^oKftdnbig  unterbriic!t. 

85iclc  organifci)c  ©duren  werben  m  ber  gorm  öon 
^alffaljen  gd(;rung6fdl;ig,  weld}e  c6  für  fid)  ntd}f  ftnb. 
•Der  gew6l;nltd}e  apfelfaure  Malt  gd()rt,  mit  S3ierl;efe  i^er^^ 
fe^t,  ebenfo  Ieid)t  wie  äucFcrwaffcr;  c6  entwicFelt  ftd)  in 
niebriger  Temperatur  reine  ^ol^Ienfdure,  unb  baS  dpfelfaure 
^alffalj  gerfdat  in  bernfleinfauren,  efffgfaurcn  unb  foI;Ien= 
fauren  Malt;  in  l;6[;erer  S;cmperatur  entwicfelt  fid)  SBaf» 
ferftoffgaS  unb  eS  bilbet  fic^  auö  ber  2(epfelfdure  eine  gro0e 
9)Jenge  Buttcrfdurc. 

®er  mi(d)faure  ÄalF  liefert,  mit  faulem  Mfz  in  ®e= 
rül;rung,  ^ol;Ienfdure,  SBafferftoffgaö,  S3utterfdure  unb 
9)fannit. 
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^tt  ivcinfaure  ^alf  liefert  ^ol^Icnfdurc,  93Zcfaceton= 
faute  unb  ßfftgfaure. 

S^urd)  bic  9TeutraIifation  biefer  ©aurcn  mit  ^aU,  wirb 
i{)xz  cl)emifd)e  ^ftton  auf  bog  %ttmtni  befcitigt  unb  eö  be« 
l^aU  bie  SIufftQ^eit  wal^renb  beg  3erfe(jung6pro5effe6  il)tc 
^Neutralität  bei,  njeil  ber  burc^  bie  S3ilbung  einer  organifd)cn 
®aure  einer  I)ol}eren  ^rbnung  ober  geringerem  <BaU 
tigunggtoermogen  freiwerbenbe  ^alf,  alö  !oI}Ienfaurer  ^a\l 
unaufloSlid^.nieberfaUt. 

Sic  in  bem  Sraubenfaft  unb  in  ben  ^flanjenfaften 
toortjanbenen  ©al}rung6üermittlcr  ftnb  ol;ne  2ru6nal;mc 
folcl)e  Merien,  bie  eine  mit  bem  ^(ute  ober  bem  ^aöftoff 
ber  sOlild)  gleid)e  äufammenfe^ung  beftljcn.  ^Die  ©rjeugung 
biefer  S3lutbeftanbtl)eite  in  ben  ^flanjen,  in  ber  2öeinrebe 
S5.  fann  erl}pl;t  unb  gefteigert  werben  burd^  tl)ierifcl)en 
JDunger.  S)er  ^ul;mift  (<5lul)I;arn)  ifl  reid)  an  !ol;Ienfauren 
%mkn,  welcl)e  auf  bie  S5ermel;rung  ber  3ucfergcl)alte 
©nflui?  I)aben.  ^Die  ?0?enfcl)enercremente  entljaltcn  bagegen 
nur  pl)06pl)0rfaure  ^^Ifalten,  fte  »irfen  befonberö  gunjlig 
auf  bie  (grjeugung  ber  IBlutbeitanbtI;eiIe,  ober,  wenn  man 
Witt,  ber  ©a(}runggerreger  in  ben  ^flanjen  ein. 

man  ftel)t  leicl)t,  ba|3  wir  burc^  bie  ßultur  felbft,  burci) 
eine  äwecfma^ige  2öal)l  beö.  Sungerg  ben  entfc^iebenften 
©influjj  auf  bie  Slualitat  beö  ©afteS  ausüben  !6nnen.  SBtr 
toerbeffern  rationett  ben  an  5ßlutbeftanbtl;eiren  reict)en  59Zojt 
burd)  3ufa^  üon  3ucfer,  ber,  wa6  I;ier  ganj  gleid)gultig  ift, 
in  bem  ^rganiSmuö  einer  anbern  ^^flanje  erjcugt  worben 
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ift,  ober  n)(r  fc^cn  bcm  auögcprcjjten  <Baft  iinfcrcr  unreifen 
SBcintrauben  bie  gctrocfnetcn  reifen  SBcintrauben  fubltd^ec 
eiimate  5U.  Sn  wiffenfrf)aftlic{)cm  Sinne  finb  bieö  waljxt 
SSerbefferungen,  bie  in  hiner  SBeife  eüvaö  S5erfanglic{)eö  an 
ftdl)  tragen. 

^Cenberungen  in  ber  91atur  ber  ^robucte  ftnben  in  jeber 
®rt()rung  flatt,  tl)eil6  üeranlajjt  burt^  einen  Sß5ed[)fel  ber 
Temperatur,  tljeilö  burd)  ®cgenn>art  anberer  50?atericn,  bie 
in  ben  ^rojep  ber  Umfe^itng  mit  l^ereingejogen  iverben, 
(So  erl)a(t  man  auS  bem  namlid^en  S^raubenfafte,  lucnn  er 
in  üerfc(}{ebencn  SSempcraturen  ga[;rt,  SBeine  üon  ungleid)cr 
@ute  unb  5Sefc{}affcnI;ctt,  je  nadf^bem  bie  Lufttemperatur 
im  ^erbfte  l;od)  ober  niebrig  ift;  je  nad^  ber  Siefe  bc6  ^el= 
Icr6  unb  fetner  S^emperatur  wn(;renb  ber  ®al)rung,  it)ed)felt 
bie  Sluaütat,  ber  ©cruc^  unb  @cfrf)ma(!  beS  SBeineg.  &'ne 
ganj  conflante  Temperatur  be6  @a(;rung5(oFal6  unb  eine 
nirf)t  ftiirmifd),  fonbern  aUmalig  i?erlaufenbc  ®al)rung  ftnb 
bie  »orjuglidiften,  bon  ben  50Jenfd)en  abl;angigen  S5ebin= 
gungen  jur  (grjielung  eineö  eblen  Sßeineg.  9Zid)t  lange 
mirb  eö  bauern,  unb  man  ivirb  bei  ber  S[öeinga[;rung  ben 
für  bie  g'abrifation  eblerer  S3ierfortcn  fo  geeigneten  tiefen 
-^elfen!e((ern  bor  allen  anbern  ben  Jßorjug  geben;  il;r 
9lu|cn  berul)t  I;auptfad)Iid)  auf  il)rer  conftanfen  Tcmpc= 
ratur. 

S5er  g-influ|j,  ben  frembe  (SubfTanjen  auf  bie  ^robucte 
ber  2Beinga(;rung  auöüben,  ift  gan^  bcfonberg  in  bie  TTugcn 
faUenb  in  ber  ®al;rung  ber  ^artoffelmaifd^c.  S3eEanntIid| 

3te  Slufl.  2tcr  mix,  1  e 
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t^lßt  man  barauö  burc^)  ©cftitlation  neben  bem  QCÜoIjol 
(«Branntwein)  eine  ölige  Slufft'sfeit  »on  giftigen  eigen« 
fc^aften  unb  I)6cl){t  efdijaftem  ©eritd)  unb  ®e[d)mac?. 

2)iefe6  fogenanntc  %u\z\b\  i\t  nicl)t  fertig  gebilbet  in  ben 
Kartoffeln,  eö  ifl  ein  ^robuct  ber  Umfcljung  be6  3ucfer6; 
benn  man  crljalt  e6  nid^t  allein  au6  ber  gegol)renen  Kar« 
Toffel«  unb  ®etraibemaifd)e,  fonbcrn  aud)  in  ber  ©al^rung 
ber  leiten  ©t)rupc  »on  ber  SarfteUung  be6  9iun!elriiben« 
jucferg. 

Sag  ^nU\o\,  weld)e6  feinen  cl)emifcl)en  (gigcnf(l)aften 
nad)  mit  bem  2rifol}ol  in  eine  Klaffe  geljort,  ift  ^Klfoljol, 
»on  weld^em  ftd)  bie  Elemente  t^on  SBaffer  getrennt  l;aben. 
^mi  SiifclSlatome  entfteljen  burd)  Sufammcntreten  üon 
fünf  2(l!ol)olatomen  unter  Qibfd)eibung  üon  fed}ö  2Baf|cr« 
atomen. 

S3ilbung  beg  Sufel6l6,  bem  man  ie|t  tn  ben 
epirituSfabrifen  fo  groj^e  SJZengen  alö  9^ebenprobuct  ge« 
winnt,  ba{3  man  eö  jum  Beleud)ten  ber  Sofale  benufjt, 
ftnbet  in  gai)renben  glüfft'gfeiten  niemals  ftatt,  ^.cnn  biefe 
SBeinfaure  ober  SBeinllein,  ditronenfaure  ober  geiviffe  bit- 
tere (Subitanjen  (^popfenbitter)  entl)alten;  eö  erzeugt  ftd) 
.orjftglid)  nur  in  alfalifd)en  unb  neutralen  SUiffigfctten, 
Ober  in  fold^en,  weld)e  ober  !9Zild)f«ure  entl;aUen 

unb  fann  burd)  3«fafe  ^on  SBeinftein  jum  großen  ^Ijetl 

»erlnitet  werben. 

Ser  ©evud)  unb  ®efd)macf  ber  Seine  rul)rt  ftetS  .on 
iefonbcren  S5erbinbungen  l)er,  bie  ffd)  in  ber  ®al;rung  er« 
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jeugcn ;  btc  aikn  Sil^cinweme  zntijalUn  ^\jiQaÜ]zt,  man^e 
bat5on  in  Hctnen  Quantitäten  ©utterfaurcdtl;er,  ber  iljncn 
einen,  bem  alten  Samaifa=9ium  al)nlid^en,  angenel;men 
©eriid)  unb  (Sefd)macf  ertl;eilt.  Züt  entl^altcn  ^Öcnantl;* 
faure»3retl;er,  üon  beffen  SSorl;anbenfe{n  ber  2BeingerucJ> 
I}emtl;rt.  Siefe  löerbinbungen  entflel;en  tl;ci(g  in  ber  ®al;= 
rung  felbjt,  tl^eüg  beim  Magern  be^  SBeineö,  burrf)  bie  (gin= 
njtvfung  ber  i)or[;anbcnen  «Sauren  auf  ben  2(IFoI)or  beS 
SBeineg.  £)ie  Qenantl;faure  fcf)eint  in  ber  (l)a[)rung  gebilbet 
5u  iverben,  fte  ifl  big  je|t  JDenigftenS  in  ben  SBeintraubcn 
nic^t  aufgcfunben  worben.  ;©tc  in  bem  gafjrenben  ©afte 
t)t)rl;anbenen  freien  (Sauren  nel;nien  ben  cntfd)iebenften 
Wjtil  an  ber  g-ntf!el;ung  biefer  aromatif(^en  9}faterien; 
bie  SBeine  fublirfjer  ©egenben,  welci)e  au$  ganj  reifen 
Sträuben  gewonnen  iDcrben,  cntl;alten  SBeinflein,  aber  Feine 
freien. organifcJ)en  «Sauren,  fte  I;aben  !aum  ben  eigentl;um« 
liefen  SBeingeruc^  unb  I;a(ten,  in  ^inftd)t  auf  S5ouauet  ober 
SSIume,  mit  ben  eblen  franjofifd^en  Seinen  ober  mit  ben 
9tf;cinweinen  Feinen  SSergleic^  au6. 
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(Itgcnfci)aftcn  beß  gcii?6l)nlid)en  tl;lcrifd)en  ^afeö, 
ber  ©influfj,  ben  ferne  flemflen  Sljeild^en,  wenn  fte  ftrf}  im 
Suflanbe  ber  Serfe^ung  unb  Umfe^ung  beft'nben,  auf  bic 
il;nen  junadfjjt  liegenben  3u(fertl;et(e  ausüben,  ftnb  merF= 
ttjurbtg  genug,  fte  werben  aber  barin  weit  itbertroffen  burrf) 
ben  öegctabilifd^en  Äaö  in  ber  9}?anbelmi[d^.  (§§  ifl  Seber= 
mann  befannt,  ba^  füfte  50hnbefn,      einem  feinen  Brei 
gefto{^en  unb  mit  etwa  bem  »ier*  bi§  fed^gfarfjen  ®ewid[)t 
SÜSaffer  angcrul^rt,  eine  ^lufffgEeit  geben,  weld^e  in  il;ren 
äußeren  ©genfc{)aften  bie  grojjte  2[el;nlid)feit  mit  einer  fel;r 
fetten  vKuljmild^  Ijat.  SBie  bei  biefer  wirb  bag  mild[}a[)nlid[)c 
5(nfel;en  bon  fein  5ertl;eilten  .t)el=  ober  ^etttl;eild^en  1)ZX' 
i?orgebrad[)t,  bie  ftd^  in  ber  9iul;e  auf  ber  £)berpad}c  in  ®e= 
jlalt  eineö  9ial;m6  ablagern ;  wie  bie  3:i}iermilf{)  gerinnt  fie 
beim  3ufa^  von  (gfftg,  unb  wirb  üon  felbf!  fauer,  wenn  fte 
längere  Seit  ftel;en  bleibt.  S)iefe  gjtanbelmild)  ent[;alt  eine 
bcm  tl;ierifd)en  ^afe  in  feinen  ©igenfd^aftcn  ganj  gleidje 
©ubftanj  üon  cbenfo  grofjer  S5eranberIid)Feit.  ®er  3:i;ier= 
frtfe  erleibet  m\  bcm  ?(ugenbIicE  an,  wo  bic  SJiild)  ben 
©uter  ber  Äul;  »erlaßt,  eine  fortfd)reitenbc  SJeranberung, 
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btc  frctlic!)  erjt  nacJ)  längerer  Seit  in  bcm  ©crinnen  ft'djt« 
bar  wirb;  in  ganj  gkid)er  SßSet'fe  erfolgt  eine  Umfe^ung  in 
ben  ^(cmenten  beö  ^flanjenBafeg,  fobalb  bic  fu0cn  fÖlan* 
beln  in  ben  3uflanb  ber  CDfanbcImilc^  öerfe^t  n^orben  ftnb. 
Ser  ^flanjenfafe  ber  «Oianbeln  entljalt,  wie  ber  3:i;ierEafe, 
@c{)wefel,  aber  ein  grojjereö  S5er!)dltni0  ©tidfftoff,  w\)tt 
eg  benn  !ommen  mag,  ba0  ber  S^I)ierfdfe  nid)t  in  allen 
(Stucfen  al3  ®dl;rimg6mittcl  btefelbc  SBir!ung  l;at. 
Sn  S5e5iel;ung  auf  bic  @dl)rung  beö  3u^er6  Ijaben  ubri* 
gen6  beibc  einerlei  ©genfdjaften.  <Se^t  man  einer  3Cuf= 
Ipfung  üon  3!raubenjucfer  OrieId[}er  ibentifd^  mit  bcm  (Stdr!e= 
jiicfcr  ober  bem  feffen  S3efiianbtl;cil  bcS  5BienenI;onig6  ijt) 
SOfanbelmild)  ober  burd)  falteö  ^reffen  toom  fetten  £iel 
befreite  9)^anbeI!le{c  \)in^u,  fo  gerdtl;,  an  einem  njarmcn 
^rte  ftel)enb,  bic  gfufftgfeit  fcl;r  balb  in  lebl^aftc  Sßeingal;? 
rung ;  man  crl^dlt  barauö  burd)  S)eftillation  einen  eigen? 
tl)ümlicl),  n)iewol}l  l)6({)ft  angcncl)m  fd)mecfenben  S3rannt* 
wein.  Siefe  SDSirfung  beft^t  ber  SljicrMfe  aud),  aber  ber 
^flanjenFdfc  ber  5JJJanbelmild)  bringt  in  einer  9)?engc  »on 
organifc^en  SSerbinbungcn ,  im  @altcin  imb  2Cmi)gbaIin 
3.  S5.,  Scrfe^ungen  imb  Umfe^ungen  I)eröor,  wcldjc  ber 
tl;{erifd)c  ^dfe  nid^t  hmiüt 

Sag  (Salicin  ift  ber  Beftanbtl^cir  ber  SBeibenrinbe,  ttjcl^ 
d^er  il;r  ben  bdannttn  ftarf  hitkun  ©efc^macf  unb  bie 
©genfdjaft  crtl^etlt,  beim  ^Betröpfeln  mit  conccntrirtet 
©d^ivefelfdure  eine  carminrotl)c -^arbc  anjunel^men  er  ijt 
burc^  SBajTer  leidet  auöjieljbar;  im  reinften  3uftanbc  |Mt 


246 


er  btcnbenb  wcipc,  feine,  lange,  feibenartig  toerivebte  9Za= 
beln  bar.  ^Daö  (Salicin  ifl,  \vk  ber  3ucfer,  fticfftofffrci. 

Bringt  man  ©alicin  in  50ZanbeImi(cl),  fo  »erfcf}winbet 
fel)r  balb  ber  bittere  ®efd)macf  unb  mad^t  einem  rein  fujjen 
^la^.  Sn  biefem  SeitpunFt  \\l  alleg  (Salicin  toer[rf)wunbcn 
unb  man  I)at  nun  S^raubenju^cr  unb  einen  neuen,  toon 
bem  (Salicin  burd^auö  toerfcl)iebenen  Jlorper,  ba6  (galigenin. 
Sucfer  unb  (Saligenin  entl^alten  bie  Elemente  beö  (Salicing. 
@in  ealicinatom  jerfaUt,  oI}ne  baj^  etwa6  l)in5u=  ober  au6= 
tritt,  in  S5erul)rung  mit  bem  ^flanjeuMfe  ber  sDianbcImiIrf) 
in  ein  Sucferatom  unb  ein  (2aligcnin=^aom. 

9locl)  weit  merEwiirbiger  ifl  baö  S5erl;alten  biefeS  ^flan* 
äenfafeö  gegen  ba6  2(mpgba(in;  bif  eigentl;ümlicl)en  ^ro= 
bucte,  m\A)t  auö  ben  bittern  «Dknbeln  erl^alten  werben, 
ftnb  lange  3eit  Ijinburd)  für  ein  faum  loSbar  fd)einenbe6 
9latl}fcl  gel)alten  werben,  big  man  baS  3(mwgbalin  alg  et« 
ncn  S5eftanbtl}eil  berfelben  entbe^e  unb  fein  Sicrljaltcn 
gegen  ben  ^flanjenfafe  erEannte. 

SBerben  bie  bittern  59lanbeln  fein  gepudert  unb  mit 
SBaffer  ber  •DeftiHation  unterworfen,  fo  crl;a(t  man  ein 
ftar!ried)enbe6  SBaffer,  weld)eg  milcl)ig  getrübt  ifl  burcb  eine 
gjlengc  barin  I)erumfc{)wimmenber  Seltr6^)fr{)en,  bie  nac^ 
unb  nad)  als  ^elfrf)ifl)t  fiel)  511  Boben  fe^en.  dö  ift  bieg 
ein  flüditigeg  ^el  ^on  bem  ftarE|len  ©erud)  unb  ®efd)macf 
nad)  bittern  fO^anbeln,  fd)werec  alg  SBaffer  unb  nod)  ba. 
burd)  auggeäeid)net,  ba^  e6  an  ber  2uft  unter  Sauerftoff:= 
aufnal)me  5U  gerud)lofen  Ärvflallen  «on  SSenjoefaure  er= 
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jtarrt;  ait^er  bicfem  fliid)tigen  S5ittermanbdM,  ml^t^  'n%t 
in  59lenge  alg  ^arfLimeric=2{rti!el  tm  ^anbcl  norEommt, 
zniljalt  ba6  übergegangene  SBaffer  nod^  eine  htttadjtliiijt 
50icnge  S3Iaitfdure. 

^laufiutre  unb  ;55iftcrmanbel6(,  ^\vd  ^robucte  bcr  Se^ 
ftiaafion  ber  Inttern  SJlanbefn  mit  Söaffer,  fmb  nun  a\S 
foId[)e  in  ben  bt'ttern  93ZanbeIn  fc{)led}terbing6  nidjt  nad^jus 
ivctfen.  SBauen  beibc  ban'n  fertig  gcbilbet  Dorl;anben,  fo 
wie  bag  SSerpentinol  in  bem  g^irf)tenl)ar5  ober  ba6  9iofeno( 
in  ber  9iofe,  fo  ivürbc  man  v>orauafe^en  muffen,  ba0  c6, 
(ilpxUd^  j»te  biefe,  burdf)  fette  Sele  ober  anberc  £ofungö=- 
mittel  bamü6  au63{el;bar  fein  ivürbc,  allein  baß  aug  ben 
hitkvn  93knbeln  leidet  burd)  ^reffen  ju  geivinnenbe  fette 
£)el  ifi  eben  fo  milb  unb  gefd^macFioö  wit  bag  aug  fiifcn 
93knbe(n ;  cg  lajjt  ftd)  barin  feine  Slauf^ure  ober  fludjtigcS 
^ittcrmanbeloi  entbecfen,  obivoI;t  bicfe  leicht  loglid)  bariit 
ftnb.  Äod)t  man  bic  bittern  gjZanbeln  mit  2(lFol;ol  aug, 
fo  finbet  fid)  aud)  in  biefem  feine  ©pur  Weber  öon  ^(au= 
fdure  noc^  üon  f[ud)tigem  SSittermanbeloI;  man  crl;dlt  abec 
baraug  nad)  bem  SSerbunfien  beg  2ClEol)org  einen  fd)onen, 
weipen,  !rt)ftaainifd}en  Körper,  ber  in  feiner  leicht  erfolgen* 
ben  Sofung  in  SBaffcr  einen  fd)Wad)  bittern  ©efc^madf  be^ 
fi^t  unb  toon  bem  SudPer  unb  bem  «Salicin  burcfc  einen  ge* 
ringen,  aber  nie  fel;lenben  ®ticfftoffgel;aIt  ftd)  wefentlid^ 
unterfd)eibet.  ^Tug  biefem  Körper  muj^te  bic  S5(aufdure  unb. 
bag  S3ittermanbcIo(  entftanben,  ober  bic  fte  (iefernben  unbc* 
Bannten  g)kterien  in  ben  ^OJanbcIn  muffen  äu  2(mi;gbaliit 
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burd)  bte  2Bir!ung  bcS  tJCl!oI)oIö  sufammcngctretcn  fein,  — 
bie§  war  bcr  @d}lu{3,  ju  tt)cld)em  ber  (gntbccEer  bc6  2(mt)ö« 
balinö  gef{il)rt  würbe;  unb  ba  er  ben  Sd)luiTel  jum  3?atl)= 
fei  nici)t  fanb,  fo  .frf)ri€b  er,  wie  bieS  fo  l)dufig  9efct)iel)t, 
bic  a5ilbiing  beg  ^JTmvöbaling  ober  feine  Unwanblung  in 
S5(aufaure  unb  S3ittermanbel6l  ber  g)litwirfung  eineS  un= 
fa|5baren,  unbegreifUdicn  SBefenS  ju,  n)eld)cö  ftd)  feiner 
Slatur  nad)  ber  menfd)lid)en  ©rfenntnip  entzöge. 

%m  Ijat  ftd)  aber  l)6d)ft  einfad)  erBldrt;  e6  l)at  fid)  ge^^ 
jeigt,  ba^,  wenn  man  eine  tJCiifl6fung  wn  -Kint^gbalin  in 
SBaffer  mit  frifd)er  fOtanbelmild)  sufammenbringt,  eS  ftd) 
in  wenigen  2Cugenbli^en  jerlegt,  unb  in  golge  einer  neuen 
^rbnungsweife  baö  'Knn;gbaIin^2ttom  ftd)  in  ^laufkre, 
flud)tigeö  aSittermanbelM  unb  3utfer  fpaltct,  beren  (Ele. 
mente  (im  ©anjen  90  TCtome)  ftd)  big  auf  mt  SSaffer^ 
atome,  weld)e  Ijinjugetreten  ftnb,  in  bem  «ifmygbalin^Tftom 
einer  einjigen  (l)ruppe  vereinigt  finben. 
Sie  söUnge  beg  Qfmpgbaling,  weld)e  burd)  bie  SBir!ung 
beö  ^flanjeuMfeS  unter  biefen  Umftanben  in  biefe  S?erbin= 
bungen  jerfallt,  ifl  eintgermai^en  abl)dngig  von  ber  59lenge 
beS  Gaffers  in  ber  93lifd)ung;  je  nad)bem  baS  SKaffer  I)t,t. 
reid)t,  «m  alle  ^robucte,  bie  ftd)  bilben,  aufjulöfen  ober 
„id)t,  wirb  aüeö  Ttmpgbdin  ober  nur  ein  iSl)eil  ba.on jer» 
fe^t.  S)a6  flud)tige  S3ittermanbel6I  braud)t  5U  feiner  2(uf. 
I6fung  brei^ig  3:i)ei(e  2BafTer,  bie  anberen  ^robucte  bebur^ 
fen  weniger.  (Sefjt  man  nun  ber  fOtanbelmild)  fo  viel  %nxw 
baiin  l;inäu,  ba^  auf  brei{3ig  S£l)eile  SBaffer  nid)t  mel)r  alS 
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ein         bc§  crjcugten  JBtttcrmanbcIolS  fommt,  fo  t>cr* 
fd^ivmbct  alleö  2(mi)9baltn;  fc^t  man  bcr  9)?tfrf}ung  mtljt 
2rmi)gbaltn  l;tnju,  fo  crktbct  bieg  feine  tt)eitere  SSeranbe= 
rung  meljr.  fSlan  ftel;t  lei'c^f,  ba|5  bic  d)cmifd)c  S^cmanbi» 
fd}aft  beg  SSafferö  (fem  S6funggt>ermogen)  in  bfcfem  Ser« 
fe|ung6proäej3  eine  Slolh  fptelf;  feine  ^njiel;ung  ju  einem 
ber  ^robuctc  witU  alö  eine  Urfad^e  ber  Umfe^img  mit  ein. 
S)a  nun  ber  iveiße  S5eftanbtl;eil  ber  hiikm  SOZanbeln  ganj 
ibentifd)  ift  mit  bem  ^flanjenMfe  ber  fu|jen  SOZanbeln,  fo 
ftcl;t  man  leid)!  ein,  bafj  baö  S5eflcl)cn  beg  2(mi)gbal{ng  in 
ben  9}?anbclferncn  lebiglicJ)  an  bie  9)?enge  ber  barin  ent= 
I^alienen  Seurf)ttg!eit  gebimben  ift.  ©ne  ber  f leinen  «OJengc 
Baffer  in  bem  ,Kernc  entfprec^enbe  59tcnge  2fmvgbalin  ift 
barin  nur  feinen  ^robucten  nac^  ba ;  i:)crben  bie  ^erne  fein 
äerftü^en  mit  mel;r  3ßaffer  äufammengebrarf)t,  in  «öfanbel* 
mild)  5.  B.  »?ern)anbelt,  fo  nimmt  mit  ber  «Oienge  beS  ju* 
gefegten  SBafferS  ber  5fnn;gbalingel)alt  ab,  hi6  er  bann  ju- 
le^t,  bei  mel;r  SBaffer,  tooUig  öerfd)ivinbet. 

S)a6  SScrI)aIten  be6  :^(mi;gbalina  unb  beg  meinen,  !dfe. 
al;nlic^en  S3efianbtl)eil6  ber  SJJanbcüerne  gespinnt  ein  nod) 
l)b\)tuö  Sntereffe,  ivenn  man  ftc^  erinnert,  ba^  bic  ©egen- 
njart  üon  2(mvgbalin  in  ben  fernen  toon  bem  äufadigen 
©tanborte  bc6  Baumeg  ab^ngig  ift.  3njifc^en  jitjei  S5au= 
men,  bon  benen  ber  eine  fii^e,  ber  anberc  hitUu  Wlanbtln 
tragt,  l,aben  bie  S5otaniFer  Feine  n)al;rnel;mbare  SSerfd){e= 
benl;eit  gefunben.  @6  finb  gdile  befannt,  m  baö  einfa^e 
SJerfe^en  einen  ^aum  fu0e  ^OJanbeln  tragen  machte,  ber 
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t)orI;cr  bittere  50hnbeln  lieferte;  ge^vif?  eineö  ber  intercf« 
fantcften  ©cifpielc  beg  ßinfluffeS,  ben  ge^viffe  S3eftanb= 
tl;ei{c  im  Soben  auf  ben  Sebenöprojep  ber  ^"»flanjen,  aug* 
üben. 

S)er  (5influ|j,  weld)en  bie  ®c(jemt»art  t»on  SßSaffct  auf 
t)ic  ©viftenj  gewiffer  organifc^er  Serbinbungen  auöübt, 
gel)t  auö  ben  angefül;rten  3^l}atfad)en  jur  ©eniige  I;erDor; 
cö  gibt  norf)  eine  9)Jenge  anbercr,  ix>eld)c  ju  viel  Sntereffe 
barbieten,  al6  bajj  fie  l;ier  übergangen  werben  Bonnten. 

Sebermann  weijj,  bajj  gepult>erter  fdjwarjer  ©enf,  mit 
SBaffer  ju  einem  S3rei  angerü()rt,  nad^  ivenigcn  SJZinutcn 
eine  ?Oiifd)ung  gibt,  weld)e  auf  bie  ^aut  eine  aufjerorbent« 
lid)  reijenbe,  ja  Btafen  5{el;enbe  Sßirhmg  aufjert.  S)iefe 
SOSirFung  rül^rt  öon  einem  flüchtigen,  fauerflofffrcien,  fc^we- 
fell)altigen  ßele  Ijer,  welrf)cg  man  burd)  ©eflillation  mit 
SBaffer,  ganj  wie  baö  SSittermanbelol  auö  bittern  Wlan= 
beln,  gewinnen  !ann. 

tiefem  £)ele  yerbantt  ber  öew6l}nlid)e  Safelfenf  feinen 
©erud}  unb  ®efd)mac?;  in  reinftem  3uftanbe  ifl  eä  »on 
furd)tbarer  <Sd)drfe. 

Sn  bem  ©cnffamen  ift  nun  Feine  ©pur  »on  btefem 
Äele  entl}alten,  baö  barauö  gcprejjte  fette  £)el  ift  milb  unb 
ol)ne  (Sd)drfe;  bag  flüd^tige  ^Öel  entftel^t  auB  einem  nid^t 
fd)arfen,  fd}wefel=  unb  )tic!ftoffreid)en  Körper,  ber  burd)  bie 
SBirfung  beö  in  ben  ©amen  entl;altcnen  ^flanjenMfeS, 
beim  ^injubringen  einer  ljinreid)enben  S)?cnge  SBaffcrg, 
augenblicflid^  eine  Umfef^ung  erfdl;rt;  baö  flüdjtige  ©enfol 
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ift  cmg  ber  auB  fernen  (^femenfen  Ijeri^orgeljenben  neuen 
^robiicfe. 

3rel)nh'd[)  \vit  ber  ^^flanjenFrtfc  m  ben  Samen  ber  ©enfs 
^jflanje  iinb  beö  ?OknbeUiaiimö  burd^  ben  3uftanb  ber  Um= 
fe^ung,  m  ben  er  bei  ©egeniuart  Don  SBaffer  augenblicfd'dj 
xtbergel;t,  eine  jerfe^enbc  SBirfung  auf  anbere  S3eftanbtl;eile 
ber  nnmltd^en  ©amen  außubt,  i)erl;alfen  ftd^  bte  bem  ^>flan= 
5cn!dfe  a[;nltc^  sufammengefe^ten  fr{)Jt)efeI=  unb  flicfftoff(}aI= 
f['genS5efTanbtI;e(febeinaI)c  aEer^panjenfamen  unb  namenfs 
Itc^  ber  in  ben  ®etreibe=2(rten  tnü)a\k\n  fogenanntc  kleben 

Sioggenmcl;!,  SBeijenmel;!  unb  anbere  9}teI;lforten  gc= 
ben  mit  ber  smanjigfarf^en  ^Dhngc  SBalJer  yon  fünfunb= 
ftebenätg  ©rab  einen  btcP en  ^Ictfter,  ber  nad)  luentgen  ©tun« 
ben  fd}on  in  btefer  S^emperafur  bunnflüfftcj  wivh  unb  cmen 
rein  fitf^en  @efd)macf  annimmt;  bag  2{mt)Ion  beg  mtiß 
nimmt  eine  cjettjtffe  50^nge  SBaffer  auf  unb  Qtl)t  in  ^olge 
einer  neuen  ^rbnungßweife  feiner  :2(tome  juerfl  in  eine  "Kü 
©ummi,  fobann  in  SraubenjucFer  über.  Sicfe  Um\vanb= 
lung  njirb  bebingt  burrf)  ben  in  Serfc^ung  übergel;enben 
Jtfeber  be6  g)?el)lg;  baö  glufftg^r erben  beg  SeigeS  in  ber 
:Srobbereitung  Utnljt  auf  berfelben  llrfarf}e. 

S5ei  bem  Neimen  beö  ©etreibeö  geljt  ganj  biefelbe 
3uc!erbi(bung  t)or  ftrf};  aUeg  in  bem  SKei^en^,  9ioggen=, 
©erftenfamen  entl^altene  ©tarFmel;!  mth  mit  ber  (gntivicfe» 
lung  beö  Jteimeö  burd)  ben  Einfluß  ber  baneben  liegenbcn 
«K[ebcrtl;ei(d)en  in  SucFer  übergefii[;rt.  ^Der  Jtleber  felbft 
nimmt  ganj  veranberte  eigenfrijaften  an,  er  ivirb,  xvit  baS 
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@tnrfmcl)t  in  SBaffct  loSlict).  2Birb  ber  n?nffertgc  "iCugjug 
beö  gcfcimtcn  ©etrcibeö   (bcö  MjcS),  bie  fogcnannte 
SBurjc  in  bcr  5Bierbereitung  ,  biS  jum  (Sieben  crl^i^t,  fo 
f({)eibet  ftd)  eine  fDtcnge  bicfeS  logfid)  gewovbencn  itlcberg 
in  einem  Sujtanbc  ah,  in  n)elrf)cm  er  ftrf)  vom  geronnenen 
il)icrifd)en  ©weif  ben  eigenfd^aften  unb  ber  Sufammen« 
fe^ung  nact)  nirf)t  me!)r  unterfd)eiben  \a%  S)er  übrige 
S:i)eil  beö  Biebers  befinbet  fid)  in  ber  SBurje  in  "Kuflofung; 
ivenn  fte  mit  |)opfen  gefod^t,  burd)  ©nbampfen  concentrirt 
unb  nad)  bem  3(bEül}len  mit  S5ierl)efe  toerfeljt  wirb,  fo  erl;alt 
man  nad)  tootlenbeter  ©aljrung  ba6  S3ier,  unb  e6  fd)eibet 
ftd)  ber  aufgelojt  gebliebene  Kleber  aU  S5ierl)efe  ab,  beren 
Spenge  äwanjig  big  breipigmal  meljr  alö  bie  jugefe^te 
^efe  betragt. 

Sn  ber  tebcnben  9latiir  beobad)ten  wir  in  einem  gro* 
^en  5Jla{3[tabe  erfd)einungen  al)nlid}er        m\d)t  toon 
gans  9leid)en  ober  al)nlid)en  Urfad)en  bebingt  werben. 
SSiele  ^jolspflanjen  entl)alten  gegen  ben  |)erbft  l}in  in  ber 
^oljfubflans  abgelagert  eine  bem  @tarfmel}l  ber  Kartoffeln 
ober  ber  ©etreibe-TCrten  ganj  gleid^e  ©ubftans,  weld)e  mit 
bem  erwad}enben  Seben  in  ber  ^flanje  im  Sntl;ling  in 
3u^er  {ibergef{il)rt  wirb,   ©er  auffteigenbe  @aft  beö 
:2Cl)orng  ifl  fo  reid)  an  3u^er,  baf  man  il)n  an  «Drten,  wo 
er  alg  SBalb  toorFommt,  m  Sucfergewinnung  benutjt. 
2Bir  l)aben  allen  ©runb,  jit  glauben,  baj3  biefer  äucfer  in 
golge  einer  al)nlid)en  Umfeljung  gebilbet  wirb,  wie  ber 
3u(fer  in  feimcnben  ©amen. 
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Tia6  ©umwerben  ober  baö  fogcnanntc  9^arf)rcifcn  bcS 
SBinterobfteö  auf  bcm  Säger  i\i  ber  Erfolg  einer  it)al;rett 
©al;rung.  X)it  unreifen  Zcpftl  unb  S3irnen  cntl^alten  eine 
betrad)tlic{)t  9)icnge  (Btävhnljl,  iveld^eS  burd)  ben  in  äer* 
fc^ung  ubergcl^enben  ftidPfto ff l; altigen  5Be|tanbtI)ei(  be§ 
©afteö  in  3u(fcr  ubergefu()rt  wirb, 

ein  ^robuct  ber  ®al;rung  toon  g^id}tenrctftg  (bei: 
SSIatter  unb  Ücinen  Zweige)  I;at  9icbtenbad[)er  neuer» 
bingi5  bie  2Cmeifenfaure  aufgefunben.  Siefe  ßntbedPung 
ift  um  fo  intereffanter,  ba  fte  wal^rfc^einlic^  ber  ©c^Iüp 
3U  bem  ©el;arte  bicfer  ©aurc  in  ben  ^Tmcifen  ift,  nament= 
.  Iirf)  bcrjcnigen  3frten,  bie  in  iljrcr  9ZaI;rung  Feine  (Stoffe 
geniej^en,  ivoraug  ftrf)  3Cmeifenfaure  bilben  !6nnte. 

S)ic  tl}icrifc{}e  ^aut,  bie  (Srfjieimljaut  beö  COZagcnö 
unb  ber  eingeiucibe,  bie  ©ubjlanj  ber  ^arnblafe  I;aben 
eine  9)lengc  gigenfd[}aften  mit  bcm  Kleber  unb  ber  ^efe 
gemein.  Sn  frifd^em  äuftanbc  I;aben  bicfe  (Stoffe  nidjt 
bie  minbefte  SBirFung  auf  %\m)\on  ober  ^Otilc^jucfer,  allein 
nur  ivenige  (Stunben  im  SBaffer  liegenb,  ober  feucht  ber 
Suft  auögcfe^t,  gel;en  fte  in  einen  äuftanb  ber  Scrfc^ung 
über,  ber  fte  fdl;ig  mac^t,  baS  'K\m)\on  in  Bucfer,  ben  mUd)- 
gu^er  in  9}lild}frture  mit  auf^erorbentlid^er  (Schnelligkeit 
übergufuljren, 

(Seit  unbenflirf)en  Seiten  luirb  biefc  (gigcnfc^aft  ber 
•<Sc{,lcimI)aut  beg  «ülagcng  junger  halber  bcnu^t,  um  bie 
50iilch  in  ber  Äafebereitung  jum  ©erinnen  ju  bringen, 


254 

ober,  was  baö  9lamlid)e  tft,  bte  ©cl^cibung  bcS  ^afeö  »on 
ben  übrigen  S5ejtanbtl}ei(en  ber  bewirten. 

S)er  Äafc  toerbanft  feine  £o6licl}!eit  in  ber  9)ZiIc{)  bem 
SSorl)anbenfein  toon  pI)o6pl}orfQurem  unb  freiem  QClfali,  bef* 
fen  ©egenwart  meift  an  bem  S3lamverben  öon  ger6tl)etem 
£a!mugpapiet  in  ber  frifdjen  SOfild)  Ieid)t  crfannt  werben 
fann.  ©er  3ufa^  toon  einer  ieben  «Saure,  woburd)  baä 
%\Mi  Ijinweggenommen  wirb,  mad)t,  baj?  ftd)  ber  itafc  in 
feinem  naturlicl)en,  unlo6lid)en  3uftanbe  abfcl)eibct.  JDiefc 
fitr  ba6  ©erinnen  ber  93lilc!)  unentbel}rlid)e  Saure  wirb  in 
ber  ^afebereitung  ni^t  'jugefe^t,  fonbern  in  ber  fü^en 
sOlild)  auf  Sollen  beg  i)orl;anbenen  g}lild}äucferg  erjeugt. 
©ine  fleine  5DZenge  SEßaffer,  welche  mit  einem  @tucfd)en 
gabmagen  einige  Stunben  ober  über  9Zad)t  in  S3crul;rung 
gelaffen  war,  nimmt  eine  !aum  wagbare  «Spenge  ber  in 
3erfe^3ung  übergegangenen  Sd)leiml}aut  auf,  unb  ber 
SJlild)  äugemifd)t,  übertragt  ftd,  ber  3u1tanb  berfelben,  nid)t 
bem  «e,  fonbern  wag  I)ier  ba6  2Bid)tigite  ift,  bem 
äutfer,  beffen  (glemente  ftd)  in  fOZild^faure  umfe^en,  woburc^ 
ba§  ^il!ali  neutralifirt  unb  ber  ^^fe  jum  2(bfd)eiben  ge^ 
brad}t  wirb.  S5ermittelft  £aFmu6papier  m  f'rf)  t"'cfcr  ^ro« 
ce{3  in  allen  feinen  Stabien  »erfolgen;  mit  bem  beginnen^ 
ben  ©erinnen  »erminbert  fid)  bie  alEalifd)e  SCeaction  ber 
mH^,  fte  wirb  neutral;  wirb  ber  ^afe  nid,t  fogleid)  üon 
ben  g)^olEen  getrennt,  fo  fd)reitet  bie  Slildifdurebilbung 
fort,  bte  Slüffigfeit  wirb  fauer  unb  ber        m  öcl)t  tn 
3erfeläung  über. 
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£)er  frlfd^c,  ivct0c,  bmä)  ^Tuöpreffcn  unb  (Salsäufa^ 
t)on  bem  SSaffer  unb  59JiId}5Ucfer  forgfaltfg  befreite  M\t 
ifl  ein  ©emenge  öon  ^ßutkx  unb  Jlafe|1off ;  er  cntljdlt  allen 
pI)OgpI)ovfauren  Malf  unb  einen  3:i;cil  beg  pl;o6pI;orfauren 
9^atron6  ber  9)iilci);  beim  3rufben?al;ren  in  !u()len  Suuimen 
gcljt  eine  9ieil;e  »on  SSeranberungen  in  tl;m  for,  in  bcren 
Solge  er  ganj  neue  ©igenfr^aften  geivinnf;  er  ivtrb  aU^ 
mdltg  burrf)fc{}e{nenb>  burrf)  feine  ganje  SJJaffe  Ijinburd) 
mel;r  ober  weniger  weid),  nimmt  eine  fdjWad)  faure  9ieao 
tton  unb  ben  eigentl;itmlic^en  Äafegefc^macf  unb  Jtafegc^ 
rud^  an.  grifc^  ift  er  fef^r  Jt)enig  loölid)  in  SBaffer,  aber 
awei  big  breiSaI;rc  ftrf)  felbft  iiberlaffen,  trtrb  er'toon  faU 
Um  SBaffer,  namentlici)  mnn  bag  üorI)önbene  ^ett  t)orl)er 
entfernt  witb,  betnal;e  öolltg  ju  einer  ^lufftgFcit  aufgenom=^ 
mcn,  bic,  iüic  bie  mü^,  üon  (gfftg^ure  unb  «DJtneralfnuren 
äum  ©erinnen  gebracl)t  wirb,  ©er  unIo6Iirf)e  ^afe  feiert 
beim  fogenanntcn  Sieifen  in  einen  aljnlir^en  äuflanb,  wie 
m  ber  dMä) ,  5uru^.  Sn  ben  hzmal)z  gcrud^Iofen  engli» 
fc^en,  I;oaanbtfd}en,  ©djweijer  unb  beffcrcn  franjoftfc^eit 
^afeforten  ift  ber  jlafef^off  jum  groj^ten  3:i;eil  un^^eranbert 
üorI;anben,  i^r  ©cruc^  unb  ©efd^macf  rul;ren  bon  ber  jer« 
fe^^ten  S5utter  I;er.  Sie  «DJargarin  unb  ^elfaure,  bie  nid)t 
fIurJ)tigen,  bie  S3utterfaure,  Qa^tin^  unb  (^aprcnfaurc,  bic 
fluci)ttgen  ©duren  ber  S3utter  werben  in  ^olge  ber  3er= 
fe^ung  beö  .Öelaucferö  frei. 

Sic  flürf}tigen  Sauren  ertl^cifen  bcm  ^dfe  feinen 
eigentlichen  Jtdfegeruc^,  bie  S?crfrf)icbenl;eit  feineö  flecken- 
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htn  aromattfc()cn  ®cfc{)ma(fg  ift  »on  bcm  SScd)a(tni|j  ber 
frei  »otljanbcneri  S5utterfaure,  ßaptin«  unb  ßapronfauce 

AÖer  Ucbcrgang  bcö  ^afeftoffö  auS  bem  unl66licl)cn 
in  ben  l66lid}cn  Sujtanb  betuljt  auf  bcr  Scrfctjung  beö 
:pl)06pl)0rfauren  Äal!c6  burd)  btc  50Zargartnfdure  ber  Sut« 
ter;  cg  entftel}t  margarinfaurer  italf,  n?al;renb  bie  ^l}06« 
pljorfaure  mit  bcm  Ääfefloff  ftd)  ju  einer  in  SBaffer  I66= 
Itd)en  SSerbinbung  t>cretnigt. 

Sn  ben  fd)Ied)teren  ^äfcfortcn,  namcntlid)  ben  magern 
^nfcn,  rul)rt  bcr  ©erud)  toon  (S(l)wefcl=  unb  :2£mmonia!(;aIs 
ligen,  übelriecl)enbcn  ^robucten  l;er,  bic  ftd}  burd)  bic  3er« 
fefeung  (Saulnij?)  beö  ^afefloffö  bilbcn.  Sic  Ucbertra= 
gung  bcr  eintretenbcn  SSeranbcrung,  weld^e  bic  S3uttcr  (in 
bcm  SScr«»efung6pro5e|?;ben  man  in  bicfem  Salle  baS  3ian« 
jigwerben  nennt)  ober  ber  nod)  toorljanbenc  ?OZild)jucfer 
crfaljrt,  auf  ben  ^afefloff,  tocranbert,  wit  ftd)  »on  felbfl 
tjerflel}t,  mit  ber  Sufammenfcfeung  feine  5RaI;rl}aftig!cit  unb 
ernal;rung6fa(}ig!eit;   eine  forgfaltige  (gntfernung  be6 
g)Zild)5ucfcrö  (bcr  SOJolfen)  unb  eine  nicbrigc  Sempera« 
tur  tt?d(;renb  bcr  Seit  beö  fogcnannten  Sleifcnä  ftnb,  bie 
übrigen  aI6  gegeben  toorauögefe^t,  bic  ^auptbcbingungcn 
äur  a5crcitung  ebler  Ädfeforten*). 

•)  Sie  nualttät  bc6  fo  üorsÜ9ti(%cn,  au§  ©c^afmitd)  bereiteten 
SRoquefort.Ääfeö  1)anQt  auSfc^lic^ticl)  oon  ben  JRaumen  ab,  in  bcnen 
bie  gepteften  Ädfe  raäfjrcnb  ber  Seit  bcä  Sieifcnö  aufbcwal)tt  racc* 
benj  es  jinb  bics  mit  ©ebirg^gvottcn  ober  ©palten  in  »erbinbung 
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®er  Unferfci)teb  tm  ©cfc^macf  unb  ©erud)  ber  ticrfr^ic^ 
bcnen  J^afcfortcn  I;angt  üon  ber  g)Jctl;Dbe  ber  SarflcUung, 
üon  bcm  Buftanbc  beS  £abö,  bem  ©aljjufa^  unb  bcn 
atmofpl;arifcl)en  S5ebmgungen  tt)al;renb  ber  ganzen  flauer 
ber  ;5S^l;anblung  ab;  gewtjj  tfl,  ba^  bte  öon  ben  SI;terch 
genoffenen,  namentltrf)  aromafifd)en  ^flanjen  nt'dl^t  ganj 
oljm  ©influp  auf  bie  iüualttat  bc6  ^afc§  fi'nb;  aber  bicfer 
(ginflup  ifl  l)orf)ft  untergcorbnet,  Sic  50?;ld)  ber  Mixi)  i'ft 
im  S^ruI;Iing,  ©ommer  unb  ^erbft  l)od}\t  ungletd^  in  il;rcr 
äufammcnfe^ung,  waö  in  bcn  barauiS  in  einer  ©egcnb  be=* 
xtikkn  Hilfen  Feine  in  bie  2fugen  fadenbc  85erfd)iebenl;cit 
jur  S^ofge  I;at.  2)ie  namlid)e  §(ad^c  !onnfc  in  toerfdl^iebcneit 
Seiten  feinen  Jl'dfe  t»on  glcid^er  ober  a()nlicl^er  ^efd[}affen* 
I)cit  liefern,  n)cnn  bie  S5erfd)iebenl;cit  ber  ^^flanjen  wirüid^ 
I}ierbei  in  S5etrad[)t  !am,  eben  weil  bie  (gntwirfelung  unb' 
S3lütl}c  ber  ^flanjen,  üon  benen  bie  fSlilä)  flammt,  einer 
öerfd)iebcnen  Sal^e^seit  angeljorte.  2)a6  ganjc  gabriFa* 
tiongverfal}ren  ift,  iuic  ftd)  (Schreiber  biefeS  ijcrftrf)ert  (jat, 
in  ei^eftcr  ganj  anberö  als  in  ®locefterf(;irc,  unb  ba  mz^ 

jleJ)enbe  ÄeUer,  bte  burc^  Suftftrome  au§  ben  ©palten  beS  ©ebirgS 
fet)r  mtii  (5  big  6  ®rab)  £rf)a(ten  werben.  3e  nad^  ii)ut  Semper 
ratur  {)aben  biefe  Äeller  einen  |)ö(^ft  ungleid^en  S03ert().  ©iron 
(Ann.  de  chimie  et  de  phys.  XLV.  p.  371)  füf)rt  an,  baf  ein  ÄeUer, 
bejTcn  (Sonftruction  ntc^t  übcc  jttJÖtftoufenb  granEen  geJojtet  f)atte, 
iü  Sn)eimal(;unbectfünfjei)ntaufcnb  granEcn  ücrfauft  werben.  S)te* 
fer  ^reis  bürfte  xool)l  als  ganj  entfc^cibcnb  für  ben  ginfluf  ange* 
fe{)en  werben  Eönnen,  ben  bie  Temperatur  auf  bie  Clualitcit  bet 
.Räfe  ^at 

3tc  Silin,  2tcr  Slbbr.  i  y 
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bet  anbcrö  mt  in  bcr  ©egcnb,  wo  btc  <Bü\ton=Sta\z  gemadjt 
njerben. 

S)aö  Sab  toon  jungen  halbem  ober  bie  <Sci^Ie{mI;aut 
beö  SOtagenö  bcr  ^^^Ijtcre  fiberl)aupt  jeigt  nun  neben  ber 
gabigfett,  bcn  9)ltId[)äucPer  in  9)itlc{)faurc  umjuwinbeln, 
nocl)  bie  ßigenfd)aft,  fefte  tl){ertfd)c  ©toffc  bei  ©egenwart 
t>on  fc[)Wad[)er  ©aljfaure  aufloglid^  ju  mad}en  ober  ju  »er« 
flufftgcn,  unb  bie  hierbei  beobad[)tetcn  ß-rfrf) einungen  I;aben 
auf  ben  SScrbauungSproje^  im  lebenbigen  3:i)ierforper  ein 
«nerwarteteg  ßid)t  »erbreitet.  SSielen  fogenannten  ©dl;» 
rungöcrregern  ober  Fermenten  geljort  biefeg  flufftgmad^cnbe 
SSermogen  in  einem  gewiffen  ©tabium  iljrcr  Umfe^ung  an, 
wir  !^aben  c6  beim  sOlaljaugjug  unb  Kleber  in  Bejieljung 
auf  ba§  %m\)\on  fd)on  fennen  gelernt;  allein  in  biefer  6> 
genfd)aft  werben  beibe  »on  ber  ?J)Zagenfrf)IeimI;aut  bei  wei= 
iem  ubertroffen.  SBenn  man  ein  (Stucfcl)en  Sabmagen 
einige  ©tunben  in  warmeö  SBaffer  legt,  mläjzB  mit  fo 
wenig  ©aljfdure  öerfe^t  ift,  bajj  eö  faum  bemerflid)  fauer 
fc^mecet,  fo  ])at  man  eine  glufffgf eit,  bie  auf  ge!ocl}teg 
gleifd},  auf  Kleber  unb  l^artgefotteneö  ©weip  genau  fo  wirFt, 
wie  ber  50Jagenfaft  im  lebenbigen  «Diagen,  welcher  gleirf) 
biefer  funftlid^en  SSerbauungSflufftgFcit  eine  öon  einer  freien 
©dure  I)errül)renbc  faure  9ieaction  beft^t.  ©ner  3:emp€= 
ratur  öon  ftebenunbbreipig  ®rab  (ber  s:emperatur  be6  50Ja= 
geng)  auggefe^t,  wirb  bag  COlugFelfleifc^,  bag  I;artgcfottenc 
ßiwei^  fcl}r  rafc^  an  ben  9ianbern  frf^Ieimig  unb  burd)fcl)ei= 
jienb  unb  nac^  wenig  ©tunben  fd}on  ju  einer  toon  gctt- 


259 


tl;eild^en  [d^'madi  getnUtcn  gliifftgFei't  ttoUFommcn  aufgc* 
lb]t,  Sic  auflofcnbe  gaI;ig!cU,  wtldjt  bt'e  ©aläfaurc  fut 
ftd)  beft'lt,  luirb  burd^  eine  faiim  njag&are  SOicnge  ber  in 
ben  3uftanb  bcr  Umfe^ung  übergegangenen  ©d^leiml^aut 
in  bem  ©rabe  befd^Ieunigt,  baj?  bte  2(uf(ofung  je^t  in  bem 
fünften  Sl^eil  ber  Seit,  bte  fonft  ba^u  geI;ort,  öor  ftd)  gel;t 
S)ic  neuere  ^I;i)ftoIogtc  \]ai  bargetljan,  baf  in  jeber  ^8tx= 
bauung  ftd}  bie  ganje  du^erfte  9}lagenoberI;aut,  bag  (?pitl)e= 
lium,  ablofl;  c6  Bann  leincm  3weifel  unterliegen,  bap  bie 
(Subflanj  berfclben,  mit  ©aucr|lüff  in  S5crül}rung,  ben  ber 
©peid^el  in  ber  gorm  J?on  fdjaumartig  eingefc^Ioffener  Suft 
bem  «Dtagen  3ufür;rt,  eine  SSerdnberung  erfdl;rt,  in  beren 
golgc  bie  2(ufl6fung  unb  SSerflüfftgung  beö  9)?ageninl)alte§ 
in  ber  Fiirjeflen  Seit  erfolgt. 

9}Jan  r;at  eine  3eit  lang  geglaubt,  ba0  baß  befc^Icuni= 
genbc  2(uf(6funggöerm5gen,  )veld)cg  bic  50Jagenfc^(eimI;aut 
ber  fatjfaurcl;altigcn  ^lüfftg!eit  crtl;eilt,  \?on  ber  (Segen* 
ttjart  eines  eigentl)üm(id)en  ©toffeg,  einer  3Crt  85erbauungg= 
ftoff,  abl;dngig  fei;  biefelbc  «Oieinung  I;at  man  in  ^öejie^ 
I;ung  auf  ben  im  «Dlaljaugsug  entl)altenen  ©toff  gel)egt, 
burc^  n)eld)en  bag  2Cmt;Ion  in  Bucfer  übergefölprt 
man  fjat  biefen  5D?aterien  fogar  befonberc  Flamen  gegeben! 
»in  ttjag  man  mit  ^epftn  ober  2)iaflafe  bejeic^net,  ift 
nic^tg  anbereg,  alg  ber  in  3erfe^ung  ubergegangene  3:i;eir 
ber  (Sd)Ieiml;aut  ober  beg  ^leberg;  il;rc  SSirfungen  finb, 
h)ie  bei  ber  ^efe,  nur  t)on  il;rem  äuflanbc  abl;dngig. 

mit  einem  (gtücf  S)?agenl;aut  f^nnen  wir  in  einem  ge. 
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njiffen  3uflanbe  bcr  3crfe|ung  eine  SJlenge  tl^ierifc^er  Stoffe 
jur  TTuflofung  bringen;  in  einem  anbeten  (Stabium  ful^rcn 
wir  bamit  "JCmvIon  in  SucPer,  SucP er  in  9JliIcl}faure,  59hnnit 
unb  (Sd)Ieim,  ober  in  ^lfoI)ol  unb  jlol)lenfaurc  über.  «So 
t»erI)aU  eg  ftcJ)  benn  aurf)  mit  einem  ttjafferigen  ^tug^ug  von 
frifd^em  ®erflenmal§,  in  weld^em  ©tarfeüeifler  in  wenigen 
50linuten  in  Sraubenjucfer  übcrgefül^rt  werben  fann;  er 
»erlicrt  biefe  S«l)<Ö^eit  nad)  wenigen  3:agen  fd)on,  unb 
nimmt  jcfet  bie  ©genfd^aft  an,  ben  SSraubenjucfer  in 
sOZiId)faure,  SJZannit  unb  ©ummi  umjumanbeln;  nad)  ad}t 
big  5el}n  Sagen  üerliert  ftd)  aud)  biefe  yollfommen,  ber 
SCug^ug  wirb  trübe,  unb  mit  Sucfer  in  ^erül}rung,  bewirft 
er  iefet  bie  Verlegung  beg  3ucferatomg  in%M)o\  unb  ^o^= 
lenfdure. 

S5ie  in  bem  SSorl)ergel)enben  berül^rten  @rfd) einungen, 
in  il)rer  wal}ren  SSebeutung  aufgefaj^t,  beweifcn,  ba|3  bie  in 
ben  ©aljrunggproseffen  wor  ftd)  gel)enben  Umwanblungen 
unb  Serfe^ungen  burd)  eine  «Slaterie  bewirft  werben,  beren 
fleinfle  Xljtü^tn  ftd)  in  einem  Suftanb  ber  Umfe^ung  unb 
«Bewegung  befinben,  bie  ftd)  anberen  nebenliegenben,  rul)en= 
ben  ^JCtomen  mittl^eilt,  fo  ba^  aud)  in  biefen,  in  %olQt  ber 
eingetretenen  Störung  beg  ®leid)gewid)teg  ber  d)emifd)en 
t2(n5iel;ung,  bie  Elemente  unb  ^Jftome  il;re  £age  mibern  unb 
ftd)  5u  einer  ober  meljreren  neuen  ©ruppen  orbnen. 

mt  beobad)ten,  ba|3  bie  in  ben  ®al;rungen  gebilbeten 
^robucte  wed)feln  mit  ber  3:emperatur  unb  bem  äufianb 
ber  Umfeljung,  in  weld)em.  ftd)  bie  SI;eiId)en  beg  öal;= 
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nin(j§emger§  befmbcn;  tB  tfl  flar,  baf  bi'c  neue  ^rbnungS- 
weife  bcr  liioim,  wcld^e  bie  9^atitr  unb  btc  &'genfc[)aften 
ber  neiigebtlbeten  ^robucte  bcbmgt,  m  einer  ganj  bcflimm* 
len  S5e5iel)itng  [lcl;t  ber  2Crt  unb  SBetfc,  ju  ber  9vici^tung 
unb  ©tarFe  ber  auf  fte  et'nit^trfenben  S5en?egung. 

'KUt  organifd^en  ©foffe  ftnb  ©iU;runggerregcr  ober  Ser= 
ttiente,  fobalb  fte  m  ^aulnifit  übergegangen  ftnb;  in  einem 
ieben  organifcl)en  2(tom  pflanjt  ftd)  bie  eingetretene  SSer* 
onberung  fort,  bag  in  ftd)  felbjt,  burd^  bic  in  i\)m  tl;dttge 
^taft,  nid)t  öermogenb  ift,  bic  SSenjegung  burci)  SBiberflanb 
auf5ul;ebcn.  g^aufenbeS  ^feifc^,  ^fut,  ©aKe,  bie  (Sd)Ieim^ 
I;aut  beS  9}fagen6  tl;eilen  mit  ben  in  ^flanjentl^eilcn  ober 
?)flan5enfdften  uorFommenben  ©ubftanjen  einerlei  ISer= 
mögen;  bie  ®nl;rung  crregenben  9}?aterien,  n>orunter  man 
.  bicjentgcn  compleren  2(tome  begreift,  bic  bei  ber  blojjen 
S5erü{}rung  mit  2Baffer  ober  ©auerftoff  in  (Selb|tent= 
mifd^ung  übcrgel^en,  beft^en  @igenfd)aften,  bic  allen  ge^ 
mein  ftnb;  ft'c  üben,  ein  jeber  für  ftc^,  mieber  bcfonbere' 
SBirFungen  aug,  burd^  bic  fte  ftc^  mefentlid^  toon  einanber 
unterfd)eiben,  2)ie  Ic^tercn  ftel;en  in  ber  engftenS5eäieI;ung 
äu  il;rer  Sufammenfeßung.  S)er  ^flanäenMfe  ber  «DZanbeln 
njirFt  auf  3lmi)lon  unb  3utfer  ganj  mic  Kleber  ober  ^efe, 
allein  biefe  beiben  legieren  ftnb  nid)t  öermogenb,  bag  (Salt= 
ein  in  ©aligenin  unb  3uc!er,  baS  2(mi)gbalin  in  Slaufdurc 
unb  SSittermanbelol  aerfallen  ju  mad)en.   Sn  al;nlid)cr 
SBeife  erlangen  tl;icrifd)e  50?embranen  in  gemiffen  äuftdn- 
ben  alle  (gigenfc^aftcn  beö  gal;renben  tl;ierifc^en  ^dfeg, 


262 


allein  Ut^km  I)at  auf  baö  Sofunggöcrmogcn  bcr  ©alj* 
faurc,  auf  bie  ^Scrflufftgung  üon  gefod^tem  (Siix»et|3  unb 
g(eifrf)  feinen  bemer!lid)cn  ©nfluf?. 

%iU  (Ei-fd)einungen  ber  ©afjrung  jufammengenommen, 
beitjeifen  ben  Idngft  fcf}on  toon  Sa^Iace  unb  85ertI)onct 
aufgcjtemcn  ©runbfa^,  „ba^  ein  bufd)  irgenb  eine 
Äraft  in  SSetvegung  gefe^teS  ütom  («Diofecule) 
feine  eigene  Bevrcgung  einem  anbeten  %iom 
mittl}eilen  fann,  iDeld)cS  fid)  in  S3erul)rung  ba= 
mit  befinbet."  Sie6  ift  ein  ©efe^  ber  Si;namif,  üon  ber 
altgemcinften  (Beltung  überall,  wo  ber  SÖSiberftanb  (bie 
Äraft,  Seben6!raft,  S^erwanbtfdjaft,  eleftrifcl)e 
Äraft,  ^oI)afion6!rafO,  ber  ftc^  ber  Bettjegung  ent» 
gegenfe^t,  nid)t  Ijinreid)t,  um  fte  auf^uljeben. 

eine  neu  et!annte  ltrfac{)e  ber  gorm«  unb  Bt\ö^af'  . 
fenl)eit6üeranberung  in  d[)emifd)en  85erbinbungcn  i[t  biefeS 
©cfc^  ber  grofjte  unb  bleibenbfte  ©enjinn,  ben  bag  ©tu« 
bium  bcr  ®al;rung  ber  S[öif|enfcl)aft  erworben  Ijat. 
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iDte  crfle  unb  wtd^tigftc  Uvfad)e  aller  Umiuanblungcn 
unb  S5erdnberungcn,  wt\6)t  bfc  organtfd^cn  2Ctümc  crle{= 
ben,  i^,  \vk  in  bem  borI;crgeI;enbcn  S5rtefc  tmaljnt,  bie 
d)emtfd[)c  ^Tctton  beö  ©auerjlojfö;  ©dljrung  unb  gdulni^ 
fletten  ftd^  crfl  in  S^olgc  cineö  bcgtnncnben  SJemefungöpro» 
jeffcg  ein;  tljtc  S5ollcnbung  tfl  bic  ^erfletlung  ci'ncg  @Ietc^= 
geivic^tSjuflanbcS;  inbem  ftd^  bcr  ©auerfloff  mit  einem  bcr 
Elemente  beö  organifc^en  ^KorperS  üerbinbet,  ivirb  ber  ur- 
fprünglid)c  Suflanb  beS  (SIcid^geiDirf^teg  bcr  3Cn5icf)ung  aller 
(Elemente  aufgcl)oben,  er  jcrfdttt  unb  [paltet  ftc^  in  golge 
ber  2Cuggleicl)ung  aller  2Cnjiel}ungen  in  eine  Sieil;e  üon 
neuen  ^robucten,  mläjz,  votnn  nicl)t  neue  «Störungen, 
neue  Urfac^en  ber  SSerdnberung  auf  fte  einwirfen,  feinem 
Jueiteren  SBec^fel  in  iljxin  (gigenfd^aften  mt\)t  unterliegen» 

3(llein,  ivenn  auä)  bie  cl)emifc^e  Mon,  tt?eld}e  bie  eie= 
mente  bcr  organifc^cn  2i;tome  in  ber  @dl;rung  unb  ^dulni^ 
auf  cinanber  auSjuüben  vermögen,  in  bcr  3Crt  ftc^  wollig 
augglcicf)t,  ba0  ätüifr^cn  ben  2Cnäiel)ungcn  bcr  neugebilbe= 
tcn  ^robucte  ein  9lur;eflanb  fic^  einftellt,  fo  finbct  ein  fol= 
d^eö  ©Icidigcnjic^t  in  SScjicI^ung  auf  il;re  3Cnä{eI;ung  ^um 
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©aucrftoff  in  feiner  SBctfc  ]tatt  Sie  cl^emifcl)e  2fction  beS 
(Sauerftoffö  l)ort  erfl  bann  auf,  menn  bte  -Sa()ig!eit  il^rer 
Elemente,  ftc^  mit  ©auerfipff  ju  öerbinbcn,  er[d)6pft  ijt. 
Sie  rf}emifrf)e  ^fction  beg  ©auerftoffg  i|t  ja  nid)tg  anbereg, 
alö  baö  (Streben  nad^  Serbinbung;  eine  2Cuögleid)itng  bie= 
fe6  ©trcbeng  !ann,  wie  ftd)  üon  felbft  üerflel;t,  erfl  bann 
eintreten,  wenn  burd^  bie  SBirFung  beö  ©auerftoffS  ^ro= 
bucte  gebilbet  werben,  bencn  bag  §ßerm6gen,  noä}  mel^r 
©auerfloff  in  ftd)  aufjunel^men,  tootlig  abgel}t;  erft  bann 
beftnben  ftd)  il;re  eigenen  3(n5iel)ungcn  mit  benen  beö 
©auerflop  im  ®Icid[)gewirf)t. 

S^ie  @dl;rung  ober  ^aiilni^  fleEt  ein  (Stabium  beö 
Siücfgangeö  ber  jufammengefe/jtercn  organifcI)en  lltomt  in 
einfachere  SSerbinbungen  bar;  mit  bem  Uebergang  ber  ^ro= 
bucte  ber  ©dl;rung  unb  g^dulnijj  in  luftformige  S5erbinbun* 
gen  burd^  ben  S^erwefunggprojep  V)onenbet  ftd}  ber  Ärei6= 
lauf;  bie  Elemente  ber  organifd)en  2Befen,  weld)e  ur* 
fprünglic^,  elje  ft'e  2(ntl;eil  an  ben  Seben6^)rojeffen  nal)men, 
©auerftoffüerbinbungen  waren,  ber  JtoI;Ienitoff  unbSBaffer* 
ftoff,  nel)men  bie  gorm  V)on  ©auerftoffüerbinbungen  wiebec 
an.  ^tt  SSerwefungöprojejj  ift  ein  bei  gewoI;nIic^er  3:em= 
:peratur  erfolgenber  SJerbrennunggprojejl,  in  weld^em  bic 
Elemente  ber  organifd)en  2Ctomc  ober  bie  ^robucte  ber 
©dl)rung  unb  gdulnij^  ber  ^flanjen  unb  S:l)ierleiber  ftd) 
aUmalig  mit  bem  ©auerftoff  ber  i^uft  berbinben. 

^ein  ^rganißmuö,  fein  SI;ei(  eineö  SI;iereg  ober  einer 
3)flanäe  ifl  fdl;ig,  nac^  bem  SSerlofc^en  ber  2eben6tl;atig!eit, 
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bcr  d^emffd^en  3Cction,  n)cld^c  Suft  unb  g^euci^ttgfctt  auf  fte 
aü6ühm,  ju  ivtberftcl)en,  benn  aller  SBibcrjtanb,  ben  fte  al§ 
S^rager  unb  S5ermittlci:  ber  Sebenöaufjteningen  üoruber» 
gel;enb  befafen,  l)kt  mit  bem  Stöbe  toolltg  auf;  tl;re  ©Ic* 
mente  fallen  bcr  unbefc^rdnften  ^errfc^aft  ber  cl)emifc^en 
Gräfte  lieber  anljdm, 

n  ber  Sid)tung  bcr  Uriüdlbcr  ^l'menla'g,  mit  ber  er* 
l)bl)kn  Scirf}ttgEett  beg  3utritt6  bcr  £uft  ju  bem  an  ^flan* 
genüberreflen  fo  reichen  S3oben  dnbcrt  ftc^  allmditg  feine 
S3efc^affenl;eit;  nac^  einer  gcwiffcn  Zn^al)!  öon  Sal;ren 
ftnbet  ftd^  feine  ©pur  biefer  Ucberrefle  mel;r  üor.  •Die 
^bei-flrtrf)e  ©ermanieng  war  ju  SlacifuS  Seiten  mit  einem 
unburd^bringlic^cn  SBalbc  bcbedt;  ber  ©oben  mufj  bamalS 
biefelbc  S3efd)affenl}eit  gel;at)t  I;aben,  wie  bie  Sammerbc 
ber  Urwdiber  2(mcri!a'6;  aber  alle  biefe  ^robucte  beö  ^flan* 
jenlebcng  ftnb  für  unfcre  SB3aI)rneI;mung  toollig  öerfc{)Wun= 
bcn.  •Die  50?iaiarbcn  t)on  (Sd^altljiercn  unb  anberen  S:i;ie== 
ren,  bcren  Ueberrejte  ganje  ©cbirgSlagcr  bilbcn,  —  il)t^ 
geibcr  ftnb  nad)  bem  ^obe  in  ©d(;rung  unb  gaulnij?,  unb 
burc^  bie  fortbauernbe  (ginwirEung  ber  2(tmofpI;are  in  luft= 
förmige  Sicrbinbungcn  übergegangen,  unb  il;re  ©el^dufe, 
iT;re  Änoc^en,  il;re  unjerflorbarcn  S3eflanbtl;eile  legen 
Scugnijj  ab  üon  einem  unauSgefe^t  toerIofd)cnben  unb  fletö 
ftd^  wicber  erncuernben  Seben, 

9lur  an  ^rten  ober  in  Sagen,  wo  ber  Buttiit  be§ 
<Sauerf!off6  bcfc^ranEt  ober  abgcfr^loffcn  war,  ftnben  wir. 
Wie  in  ben  Sorf^  unb  S3raunFol;lenlagern,  bie  crEennbaren 
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Ueberreftc  uweltltc{)cr  SScgctattoncn  i'n  einem  toerlangfam* 
tcn  3uftanbc  bcr  SSewcfung  nod}  »or. 

3um  Eintreten  unb  jur  SSoHcnbung  bcg  £)j:\)bation6= 
projeffeö  ber  SSerwefung  ftnb  SBaffet  unb  eine  angemeffene 
S^emperdur,  ganj  tt)ie  bei  ber  ©al^rung  ober  gaulni^, 
burd)auS  notljwenbige  S5ebingungen;  2Cugtrotfnen  obct 
©fcSMlte  I)ebt  alte  SSewcfungg^  unb  ©aljrungöptojeffe 
auf;  bie  Ueberfcagung  ber  eingetretenen  (Selbftentmifd)ung 
V)on  einem  Xl-)ti\A)tn  jum  anberen  fe^t  einen  ^rt6wed)fet, 
bic  S5ett)eglid)!cit  biefer  Xl)d\ä)tn  toorau6,  weld^e  burd)  baö 
SBaffer  moglidi)  gemad)t  unb  »ermittelt  wirb;  bei  ber  SSer» 
wefung  ift  cS  ingbefonbere  eine  gcwiffe  erl)6l)te  2:empcra= 
tur,  woburrf)  bie  Sa{)ig!eit  ber  Elemente,  ft'c^  mit  bcm 
(Sauerftoff  ber  2CtmofpI)are  ju  üerbinben,  gefleigert  wirb. 

(ginc  50Jenge  organifd^er  ?9?aterien  ift  im  feud^ten  3u= 
ftanbe  fat)ig,  ©auerftoff  aufjuneljmen;  fielen  anberen, 
man  !ann  fagen  ben  meiften,  gel)t  biefe  Sal;igfeit  für  fid) 
öollig  ab, 

SBenn  wir  feud)tcö  ^eu  ober  fauleg  |)oIä  in  ein  (Sefa^l 
mit  Suft  bringen,  fo  anbern  fic^  in  feljr  furjer  Seit  afie 
(§igenfd)aften  biefer  £uft.  (Ein  angejunbeter  |)oIäfpan,  ber 
im  ^Tnfange  barin  fortbrannte,  öerlifd)t  na&i  iWti  big  bret 
(Btun\itn  in  biefer  Suft  ganj  fo,  wie  wenn  man  il)n  bren«= 
nenb  in  SBaffer  getaudjt  l)atte.  (Sine  genauere  Unterfud)ung 
ergibt,  baP  aller  ©auerftoff  ber  ßuft  ö5llig  yerfd)winbet, 
unb  ba^  feine  ©teile  eingenommen  wirb  burd)  ein  bem 
eauerftoff  gleidjeS  S5oIumcn  ^oI;lenfaure.  SBirb  bie  fol)« 
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Icnfaurel;alftgc  Suft  entfernt  unb  burd^  fn'fd^e  erfc^t,  fo 
ftelU  ber  namlid^c  ^rojep  ftd^  auf'ö  neue  ein,  fl)i:  ©auets 
ftoff  ttcwanbelt  ft'd^  in  ^oI;lenfaure.  SBenn  tx>ir  baö  ^0(5 
ober  ^cu  angejunbet  in  biefcr  l^uft  fjdtten  fortbrennen  Iaf= 
[en,  fo  Ware  bie  tinQüutent  SSeranberung  ber  Sitft  ganj 
bie  namltrf)e  geivefen, 

3n  bem  S3(etd)en  ber  färben  an  ber  Suft  ober  ber  fo= 
genannten  9iafenbleid[)e  I;at  man  ben  SSerttjefunggproje^ 
m  einem  großen  9}la^ftabe  in  ter^nifd[}er  2(ntt)enbung.  iSte 
Scinnjanb  ober  SBaumiuoüe  ifl  geit)61;nlicl^c  ^oljfafer,  mel;r 
ober  weniger  gefärbt  buxä^  frembe,  in  ber  ^flanje  cntl;af* 
tenc  ober  in  ber  iSarftellung  Ijinjugebmmenc  organifcl^e 
©itbjlanäen.  TO  SBaffer  bene^t  unb  bem  ©onnenlidjte 
auögefe^t,  flettt  ftc^  augenblicflic^  an  ber  ganjen  Äberflad^e 
ein  langfamer  SSerbrennungSprojep  ein,  ber  «Sauerftoff  ber 
baö  3eug  bcrul;renben  i^uft  wirb  unauggefe^t  in  ^ol;Ien^ 
fdure  öerwanbcit.  2)a6  @en)irf)t  beö  (^toffeS  nimmt,  eben 
weil  er  toerbrcnnt,  in  jeber  Seitfccunbe  ab,  bie  fdrbenben 
SJJaterien  toerfd)winben  atlmdltg  unb  mit  i{;nen  eine  be= 
trdrf)t(ic^e  SJJenge  «^olsfafer,  inbem  il;re  Elemente  in  ©auer« 
floffüerbinbungen  ubergel;en.  ®ei  einer  langer  bauernben 
einwirFung  t^erliert  ba6  3eug  feinen  3ufammen[;ang  unb 
öerwanbelt  ftri)  in  eine  ber  ^apiermaffe  al;n(id)e  mattm, 
welche  fortfd[;rt  5U  üerwefen,  fo  lange  bie  SSebingungen 
jur  @auerfloffaufnar;me  ober  jur  S5erwefung  noci»  ml^an^ 
ben  ftnb. 

3n  einer  gan^  al;nlid)en  SBeife  wie  baö  ^olj,  wie  ber 
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ftic!|lofffrcie  ^aiiptbcftanbtl)et(  bei:  ^flanjen,  öcrl)alfen  ftc^ 
b(e  fticEftoffl)aIttgen.  gri[rf)e6  gleifd),  btc  geir6[)nlid)e  S^ier* 
ober  SBeinljefc,  etng  ber  erften  ^robucte  ber  llmfe^ung  ber 
flic!floff()a(tigeii  S3eftanbtl)ei(e  ber  ^flanjen  burd)  ®a(;rung, 
entjieljen  ber  5^uft  tljren  ©auerfloff,  unb  geben  an  fte,  vvie 
baö  «^olä,  ein  gleid}e6  SSofumen  ^ol)Ienfaure  jurucf.  (So 
fanben  ft'd)  bei  ber  SSerlegung  beg  ,Kird^I;ofeg  bc6  Snnocenj 
aiiö  bem  Innern  ber  ©tabt  tior  btc  3^I}ore  üon  ^art'g  bte 
meiften  2etd)en,  bem  2(nfcl)eme  nad)  in  ^ett  ijerivanbelt. 
S)te  ©ubjtanj  ber  «^aut,  SOZugfeln,  SeUcn  unb  ©eignen 
n)ar  bt6  auf  btc  ^nod^en  toolltg  bcrfd)wunben,  nur  baö  ber 
SScrwefung  am  langflen  wtberflcl;cnbe  ^ttt  ber  Scid^cn  ivar 
als  SlJargannfdurc  iurucFgeblicben,  üon  iveldjer  bama(8 
^unbertc  üon  Zentnern  toon  ben  (Setfenftebern  in  ^ariä 
ju  Sid)tcrn  unb  (Seife  »erarbeitet  würben.  SSon  S^(eifd), 
tt)cld)e6  man  in  flie^enbem  2Baffer  anfangt,  ober  in  feud)= 
ter  @rbe  »ergrabt,  bleibt  nad)  einem  geiuiffen  Seitraumc 
nid^tö  alö  i?aS  barin  entl)altene  gett  5urucf. 

%üt  »erwefenben  SKatcrien  t>erl;alten  ftc^  in  fcud)tem 
Suftanbe  gegen  btc  Suft  bei  getr6l)nlid)er  Temperatur  ganj, 
ivie  wenn  man  fte  getrocfnet  ber  ®litl)I)i^e  auögcfc^t  l^atte; 
fte  gel)cn  in  ben  3uflanb  ber  ©aucrfloffaufnafjme  über,  fte 
verbrennen. 

<Dem  2Beingeift,  einem  anbern  ^robucte  ber  ®al)rung 
3uc!erl; altiger  ^[lanjcnfafte,  gel)t  baä  S5crm6gen,  fo  wie 
bicfe  ju  »erwefen,  »otlig  ab;  in  reinem  Suftanbe  ober  mit 
SBaffer  gemifd)t  ber  Suft  auögefef^t,  »erbampft  er  jule^t, 
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alkin  ol;nc  ftd^  mit  Saucrjtojf  ju  toerbinben;  man  njctj?, 
ba^  er  fid)  in  I;ol;eter  SScmpcratur  kid)t  entjunbet  unb  ju 
Mol)kn\äütt  unb  SBaffcr  öcrbrennf;  e6  ifl  tlat,  baf  ferne 
(Elemente  eine  grof^e  SieTOanbtfd)aft  jum  ©auerftoff  I;aben, 
bie  I}6l;ere  SSemperatur  ifl  |a  nur  eine  S3ebingung  ju  tljret 
3reu0erunc|.  ©anj  iuie  ber  SBeingeifl  i)erl;alten  ftd)  SBaffer* 
ftojfgaö  unb  mk  bfennbarc  ,K6tper;  erfl  in  geiuiffen 
SBdrmegraben  m^zxt  ftd)  i[;re  S?emanbffd)aft  jum  ©auer^ 
tloff. 

^urf)  in  bcm  S^emcfuncjSproäejj  I;at  man  ben  mer!= 
iviu-bigen  (ginflufj  erFannt,  ben  eine  im  3uftanb  ber  Um= 
fe/^ung  über  3;i;rtfigFe{t  begriffene  maUm  auf  bie  3:i}eild)en 
einer  baneben  liegenben  außiibf,  welche  für  ftd)  alkin.nidjt 
fal;ig  ift,  in  ben  namlidjen  Suftanb  ber  Umfe^ung,  S5er= 
anberung  ober  S:[;atigFeit  überjugeljcn. 

S3ei  a5erül;rung  mit  einer  tjerivefenben  (Subftanj  jeigen 
uamlic^  eine  «Kenge  makmn  bei  gei:)6l;nlif^er  Sempera« 
tur  SSern)anbtfd)aft  jum  ©auerftoff,  fte  gcl;en  eine  SSerbin« 
bung  mit  il;m  ein,  welche  fonft  erft  burd)  I;ÖI;ere  ^i^grabc 
»ermittelt  iverbcn  !ann.  Ser  äuflanb  ber  (Sauer|Ioffauf= 
nar;me  eineö  öernjefenben  ^5rpcrS  übertragt  ftc^  auf  attc 
SÄaterien,  bie  ftd)  bamit  in  S3erül;rung  beftnben,  fte  öer« 
I;alten  ftc^  rviz  menn  fte  3:r;e{fe  ober  S^eflaubtl^eife  begfelben 
n>aren,  unb  il;re  SSerbinbung  mit  bem  ©auerftoff  irirb  auf 
eine  al;n(!d)e,  nid)t  weiter  erFIarbare  SBeife  mie  burdi  bie 
2öarme  bermittelt.  <Die  S3erü[;rung  mit  einer  öermefenben 
59?aterie  ift  bie  ^auptbcbingung  ber  SSenvefung  für  aUc 
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anbci'e  organifd^e  ©ubjtanscn,  bencn  bog  SScrmogen,  ft'd) 
mit  ©auerftoff  ju  toerbinben,  bct.gcn)61)nlid[}cr  Semperalur 
ni^t  5u!ommt,  Sn  S^olgc  bcr  'oot  ft'd)  gel^enben  SScrbinbung 
il;rer  (Elemente  mit  bem  ©auerftoff  fteigt  bie  SSemperatur 
ber  \)crw)cfcnben  SJiaterien  über  btc  bc6  umgebenben  fÖZc« 
biumö;  aUtin  fo  grojj  aud)  bev  ßmflu(5  ift,  ben  bie  SBarme 
auf  bie  S5efc{)Icunigung  beS  SSorgangeö  auöubt,  ftc  ifl  nid)t, 
wie  in  anbern  d}emifd}en  ^rojeffen,  bie  Urfacl)e  bei*  S?er» 
Wanbtfd)aft6du^erung  jum  ©auerftoff. 

.^angt  man  in  einer  SIafd)e  »oll  geivo(;nIid)cr  Siift,  bcr 
man  eine  gcn)iffe  9)Zenge  SSafferftoffgaS  äugefe^t  \)at,  einen 
mit  feud[)ten  ©agefpd'nen,  (Seibc,  S)ammerbe  ?c.  gefüllten 
ßeinwanbbeutel  auf,  fo  fal^ren  - biefe  !Katericn  fort,  ganj 
Yok  in  freier  Suft  ju  öerwefen,  ftc  toerivanbeln  baö  ftc  um* 
gebenbc  ©aucrftoffgaö  in  ^oi^lenfdure;  baö  S5emer!en6* 
tt)ertl;ejte  Ijicrbci  ifl  nun,  ba^  aud)  bcr  jugefc^tc  SSaffcrjtoff 
bcnvcfl,  ba^  er  burd)  bie  S5erül;rung  mit  biefen  ücnvefenben 
©ubftanjcn  bie  Sdl)ig!cit  erl}dlt,  fi'd)  bei  gew6l)nlid)cr  Xm^ 
^cratur  mit  «Sauerftoff  ju  ücrbinben.  SBenn  cg  an  ©aucr* 
ftoff  nid}t  mangelt,  fo  wirb  aller  SBafferfioff  in  SBaffer 
äurücfgefül;rt. 

©ans  wie  baS  SBafferftoffgaS  »erl;alten  ftd)  anbcrc 
brennbare  cinfad)c  unb  3ufammengcfc|tc  ©afe.  S)cr;i)ampf 
ijon  Söcingctft  5.  S5.  in  einem  3iaumc,  tt)cld)er  üenvcfcnbcä 
^ol5  ober  anbcrc  üerwcfcnbc  (gubjtanscn  entl;dlt,  nimmt, 
wie  baö  S5?a)Ter|loffga6,  ©aucrftoff  au5  bcr  Suft  m 
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öcmanbclt  ftci^  m  2((bel)i;b,  fobann  in  (Sfftgfaurc,  wt^z, 
tnbem  ftc  tropfbar =flufftg  wirb,  ftd^  bcr  wetteren  ©nipt'r* 
fung  beg  ©auerjToffS  ent5tel;t.  "Kuf  biefe  ßigcnfci^aft  »er* 
iuefenbcr  ©ubftanäcn,  ble  2Cn5ieI}ungen  aller  organifdfjen 
Körper  jum  ©auerjtoff,  unb  namentlidf)  bie  beö  2Bein- 
geij!e5,  ju  erI;oI;en,  grunbet  ftd)  bt'c  fogenannte  «Sd^neK* 
efftgfabniation. 

2Ba()renb  fonft  bie  Ueberful)rung  gegoI)rener  Slufft'ö- 
feiten  in  ßfftg,  beg  un^oIlFornmenen  3utrittö  ber  ßuft 
ipegen,  SBod^en  unb  SKonate  lang  bauerte,  tft  man  je^t 
haljin  gelangt,  ben  SSetngeifi  in  tt)en[ger  aU  üieriinbjnjans 
aig  ©tunben  in  (gfftg  gu  üermanbeln,  \)auptfad-jlidj  hahmdj, 
ba(jt  man  ben  mit  SBaffer  üerbünnten  ^Branntwein  burc^ 
Raffer  langfam  fliegen  lafjt,  weldf^e  mit  gel;auenen  ober  ge= 
I}oberten  ^oljfpanen  angefüat  ftnb,  waljrenb  gletc^jettig 
burc^  biefe  (gpdne  ein  fd[}Warf)er  l^uftftrom  circulirt.  S3er= 
glid)en  mit  bcm  alten  S3erfal;ren,  finbet  ftd}  burd)  biefe  ein= 
rt(l)tung  bie  ber  (SauerftoffaufnaI;mc  fafjige  ^Bzin^tiil^ 
^'berflad)e  inä  3:aufenb=  unb  M;rfac^c  ücrgrof^ert;  bie 
natürlidje  golgc  tft,  ba^  bie  Seit  ber  S^erwefung  begfelben 
um  baö  e-benfoötelfac^e  öerfurjt  wirb.  Sm  ^^Tnfang,  wenn 
bie  fogenannten  ^ffigbilber  in  (Sang  gefegt  werben,  fe^t 
man  bem  S3ranntwcin  gew6l;nlid)  Fleine  9)?engen  foId}er 
(Stoffe  ju,  weld^e  üerweSbare  (Subflangen  entl;a[ten,  wie 
S3ierwi!rje,  ^onig,  unfertigen  ©fftg  jc;  allein.  fel;r  balb 
gel}t  bie  ^ofjoberflad}e  felbft  in  ben  3ufianb  ber  (Sauer* 
ftoffaufnaljme  über,  unb  Vermittelt  t)on  ba  an  ben  Ucber= 
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gang  bc6  Sranntvocinö  in  (gfftg,  ol;ne  n>cttcrc  SKitwirlung 
\>on  anbeten  wemefenben  ^Katcricn. 

:Sie  ®nt|lel;ung  ber  ©alpeterfauce  ober  fal^)etcrfa«m 
©alje  unb  t(;r  SSorFommen  in  ge^viffen  ®attcn=  unb  2[(f er= 
erben,  in  bcm  S3obcn  ober  in  bcn  50fauern  üon  SSieI}fldtlen 
ober  Käufern,  in  bem  SSrunnenwaffer  ber  <Stabte  unb 
Dörfer  berul)t  auf  bcrfelben  Urfad^e,  irie  bie  Silbung  ber 
©fftgfaurc  auS  bem  2flEol;oI  geijtiger  ©etranfe:  ftc  ent|TeI;t 
auö  bem  ^mmonia!,  einem  ber  legten  ^robucte  ber  %mU 
ni^  tl;ierifd)cr  ober  übcrl}aupt  [ticFftojfl^altiger  50laten'en. 

SBenn  ftd)  2tmmoniat  bei  ©egenvöart  üon  Malt,  5Wag* 
ncfta,  ^ali  jc.  unb  einer  gewiffen  59Jenge  Seud)tig!eit  in 
S3eriil)rung  beftnbet  mit  öervöefenben  50Jatcrien,  fo  üerbin- 
ben  ftd}  feine  Elemente,  (Stid'ftoff  unb  2Ba|ferftoff  mit  bem 
(Sauerjtoff  ber  Suft  ju  SBaffer  unb  ju  ©alpeterfaure,  ix>e(d)C 
le^terc  mit  aIFaIifd)en  @rben  unb  ^Italien  falpeterfaurc 
©alje  bilbct, 

^ic  !n;ftaninifd)en  (Sal^e,  n)elc{)c  I;auftg  au5  ben 
!9Zauern  toon  83 iel; Italien  ober  S[Bol;nl;aufern  auöwittern, 
namentlid^  an  £)rten,  n)eld)e  üon  glüfftgfeiten  au§  Satrincn 
befeurf)tet  ftnb,  befleißen  au5  falpeterfauren  ©aljcn,  in  ber 
Siegel  auö  falpeterfaurem  Mall,  einem  ©alje,  welc^cö  au5 
feud^ter  Suft  SBaffer  anjiel^t  unb  jerflicpt,  unb  burd}  bcffcn 
sSorl^anbenfein  eine  blcibenbe  9]df|e  in  bcn  50Jauern  öerur* 
fad}t  wirb. 

©in  grojjer  Slieil  beS  in  -^ranFreid)  jur  ^uberfabrifa» 
tion  bienenben  ©alpeterS  wirb  in  ^ariö  auö  bem  untern 
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bcr  ^arifci-  ^aufcr,  bcc  mit  ben  ^lufftgFcifen  bcr 
(Strafe  in  befTanbigev  S5erül;rung  ift,  au6  ben  barin  fid^ 
bilbenbcn  falpeterfauren  ©aljen  geivonnen;  inbcm  ber  italE 
ber  50Zauern  allmdlig  Don  bcr  «Salpctetfaurc  aufgeloft  ix>irb, 
V)erliercn  bic  5Dtauern  il;re  ^cftigfeit  unb  il^rcn  3ufammen* 
I;ang,  bal}er  ber  9Zame  Wlauttfta^  für  biefc  ben  ^Kauern 
fo  [d)ablicl)c  ©alpcters^BÜbung,  Snbicn,  wo  bie  Suft* 
temperatur  I;6I)er  unb  bie  Suft  feud^t  ift,  üerwefen  tljierifct}« 
©ubltanjcn  befonbcrö  fcl)net(,  unb  eö  erjeugt  ftd)  bort,  in* 
bem  ^ucnicjcr  ^Immoniaf  ber  langfamen  SSerbrennung  cnt« 
gel)t,  eine  im  S5erl)d(tnij5  iveit  größere  50Zeng^c  i)on  falpetcr^ 
fauren  ©aljcn. 

£>ie  3rnit>enbung  bcr  Jtcnntnifj  bc6  SScrI)aItenö  ücrnjc* 
fenbcr  9)Zaterien  auf  bie  S3ier=  unb  SBeinfabrifation  liegt 
ganj  nal)e.  S)ie  eigenfc{}aft  beS  S5ierg  ober  SBeinö,  bei 
S3erül)rung  mit  bcr  Suft  in  (gfftg  überäugeljcn,  bcrul}t 
auf  ber  ©egenwart  frember  ©ubfianjen,  beren  Safjig^cit, 
«Saucrfloff  anjuncl^men,  ftd)  ben  SBeingcifttI}ei(d)en,  mit 
benen  fte  in  S3erül;rung  ftnb,  übertragt;  mit  il;rcr  @ntfer= 
nung  gel;t  bem  SBcin  unb  S3ier  baS  SSermogen,  fauer 
lücrben,  gdnjiid)  ab. 

Sn  bem  ©aftc  äucferarmcr  SBeintrauben  hkiUn  nad^ 
bottenbcter  ®d[)rung,  nac^  bem  Scrfatten  beg  SucferS  tit 
^oI;lenfdurc  unb  SBeingeift  eine  bctrdd)tlid^e  9}Zenge  ftic?* 
ftoff[)aItigcr  S3eftanbtl)eilc  mit  ben  ndmlicl^en  @igenfcl}aften 
äuru^,  bie  fte  im  ©afte  öor  ber  ®d[;rung  befajjen,  Sn  bem 
5ucferreir{)en  ©afte  ber  SßSeintrauben  au5  füblid)en  äoneit 

2te  ?lufl.  3tet  mx. 
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tft  baS  SScd;affni'{}  umgcfel^rt,  cö  bleibt  in  btcfcn  eine  50lenge 
3ucfer  unjetfe^t,  nad^bem  ftd)  alle  flicffloff(;aItigc  ©ubflanj 
im  unauf(66Iicl)en  Sujtanbe  bcr  |)cfe  öonig  abgefrf)ieben  I}at. 
£)iefe  le^tcren  SßSeine  anbern  ftd^  an  ber  Suft  nur  wenig, 
eine  (Snurung  tritt  für  biefe  nur  bei  rotf)en  SßScincn  ein, 
beren  ^arbftoff  leidet  öerdnberlidf)  ift  unb,  mit  Suft  in  JBc^^ 
rul)rung,  bte  SioUi  ber  fticfftojf(;altigen  S3eftanbtl;ei[e  iiber= 
nimmt, 

Tiit  in  bem  SOBeine  na^  ber  ®al;rung  bleibenben  fticf- 
ftofff;altigen  S5eftanbtl;eile  be6  5£raubenfafte6  ftnb  bic  fru* 
I;cr  erwal;ntcn  ®al;runggerreger  beö  SucPerö;  naä)  feiner 
Entfernung  xiben  ftc  auf  ben  2CI!oI)o(  ganj  bic  2Bir!ung 
öuö,  njelci^c  baö  toerwefenbe  .^olj  beft^t;  fi'e  fi'nb  bie  @rre= 
ger  unb  SSermittler  beö  je^t  eintretenben  (Sdurung6pro= 
gejfeö. 

'  Sic  SSerwanbtfd^aft  biefer  «Subftanjen  jum  ©auerftoff 
ift  fel;r  grop;  in  ber  furjen  Seit  beö  Ueberfullenö  öon  SBein 
auö  einem  in  ein  anbcreö  nel;men  fte  auö  ber  Suft 
(Sauer|1off  auf  unb  toerfe^en  ben  SBein  in  ben  äuftanb  bcr 
©durung,  njclc^er  unauf(;altfam  fortfd)reitct,  ivenn  er  nirfjt 
funftlid)  aufgcl;altcn  wirb.  Sn  bem  gaffe,  mldjzS  ben  SßSein 
aufjuncl;men  beftimmt  ifl,  wirb,  um  btcfer  üorjubeugcn, 
ein  @tucf  (Sd}wefelfpan  verbrannt;  bic  barin  cnt[;altene 
Suft  wirb  I;ierburcl)  il;re6  ©auerfloffö  Utauht,  c6  entfielet 
eine  feinem  SSoIumcn  gleiche  fOZenge  frf)Wefligc  ©dure, 
ml^t  toon  ber  feurfjten  ^or5oberfIdrI)c  be6  gaffeg  mit 
ecl}nenigfeit  abforbirt  wirb,  iSie  fcl}weflige  ©durc  befi^t 
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eine  nod^  gro^ccc  85ewanbtfc{}aft  jum  ©aucrfloff,  alö  bte 
im  SBeine  cntl;altencn  ©aurunggerccger;  inbem  ft'e 
t)on  ber  inneren  ^afoberflad^e  nad^  unb  naäj  im  abgefutt* 
Un  SBeine  öcrtl;eilt,  unb  ben  (Saurunggemgcrn  fo  wie  ber 
Slüfftgfeit  fclbfl  atlcn  auS  ber  Siift  aufgenommenen  ©auer* 
ftoff  wieber  entjieljt,  wirb  ber  SBein  in  ben  Suflanb  jurü(f= 
toerfe^t,  ben  er  »or  bem  2(t)fünen  befajj.  £)ic  fd)wef(igc 
©aure  ftnbet  ftd^  im  SBein  in  (Sd^wefelfdure  toerwanbelt. 

^Bei  bem  Sagern  ber  SBeine  ftnbet  burcl)  bie  ^oljwanbe 
ber  Raffer  ein  beftanbiger,  \vk\vo\)l  fel)r  langfamer  Suft* 
wed[}fel  ftatt,  ober,  wa6  baS  9ZamIid^e  iff,  ber  SBein  ift  un* 
QuSgefe^t  mit  einer  fel;r  fieinen  fOfcnge  (Sauerftoff  in  fSt- 
rul^rung,  Wolter  eö  benn  Fommt,  ba|j  ftd^  md)  einer  gewiffcn 
3eit  bie  ganje  »orljanbene  5D?cnge  beS  ©durungSerregerS 
im  SBein  in  ber  gorm  ber  fogenannten  Unterl;efe  ab« 
[treibet,  "-' 

Sie  2Cuöfc^eibung  ber  SBein  =  unb  S3ierl;efe  wdl;renb 
ber  ©dl^rung  be6  3:raubenfafteö  ober  ber  S3iern)iiräc  ge* 
fr^icl)t  in  ^olge  einer  ©auerftoffaufnal^me,  ober,  wa6  bag 
SZdmlic^e  ifl,  burd^  einen  im  Snnern  ber  gdl;renben  Siufftg* 
M  t)or  ftc^  getjenben  ;Ört)bationgproäe0.  ©er  fticPftoffl;ar= 
tigc  S5eftanbtl;eir  ber  ©erfte  ift  für  fid)  im  SBaffer  nid)t  loS= 
lirf);  im  SJJaljproäef  wirb  er,  wdf)renb  bag  ^orn  !eimt, 
loglid^  im  SBaffer;  er  nimmt  biefelbe  ^Sefc^affenljeit  an, 
welche  ber  im  3;raubcnfaftc  entl;altenc  fii#ofp()aItige  Be* 
ftanbtljeir  öon  2rnfang  an  beft^t. 

^nxd)  eauerftoffaufnaI;me  »verlieren  beibe  if^re  Soßlid^* 
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fett  tm  SBeln  ober  SBier.  S^lac^  bcn  bcftcn  \^\zxi\hzt  ange* 
fletlten  2CnaIi)fen  ift  bie  SOSein*  imb  ^icrljefe  weit  retd^ec  an 
©auetftoff,  alö  bi'e  fiitfftoffl^alttgen  (Subftanjen,  au6  benen 
fte  entjtcljt. 

@o  lange  nocf)  gal;renbe  3itc!ertl}etlcl)en  in  ber  SIufft> 
feit  neben  btefen'  50taterien  borl^anben  ftnb,  ifl  e6  bie  §luf= 
ftgleit  felbft,  m\^t  biircJ)  Setfe^ung  toon  SBaffer  ober  einer 
fleinen  SJienge  Sutf'er  ben  ju  il}rem  Uebergang  in  ^cfe 
notI)igen  ©auerftoff  liefert;  biefer  ^ri^bationSproje^  im 
inneren  ber  Sluffi'ö^eit,  ber  iljre  2(bfrf)ctbung  bebingt,  fin= 
bct  mit  bem  SSerfcl)Winben  beS  3u*er6  feine  ©renje;  er 
ftellt  ftc^  aber  auf  g  5Zcue  ein,  wenn  bie  glüfftgfeit  burd) 
3ufa^  von  Sucfer  in  ben  gal)runggfal;igen  3u|tanb  juru^- 
»erfe^t  wirb;  er  jtem  ftcl)  ferner  ein,  wenn  bie  ^bcrflac^e 
ber  Slüfftgfeit  mit  Suft  in  S5erül)rung  gelaffen  wirb;  in  lefe^ 
tcrem  gatle  gefd)iel}t  il^re  Tlbfdieibung  auf  Soften  bcS 
(Sauerftop  ber  Suft,  alfo  in  Solge  iljrcr  SSerwefung. 

(gg  ift  nun  erwal}nt  worben,  baj?  bie  ©egenwart  biefer 
fticfftoffl)aItigen  «Olaterien  neben  Q(l!oI)oI  bei  I;inlanglic^em 
guftjutritt  bie  Ueberfül;rung  be6  2(lfoI;ol6  in  (gfftgfaure 
bebingt;  nur  bie  UngIeid)I)eit  iljrer  IBerwanbtfrf)aft  jum 
©auerftoff  ij^  ber  ©runb,  baji  beim  Sagern  bc5  SBeineö, 
wo  ber  Suftjutritt  auf^erjt  befd^ranft  ift,  ftc^  nur  ber 
ftoffl)aUige  S5eftanbtl)eil,  unb  nid)t  gteid)äeitig  aud)  ber 
%m)0\,  ort;birt;  in  offenen  ©efaj^en  würbe  ber  2Bein  un= 
ter  biefen  Umftanben  in  (§fftg  übergegangen  fein. 

m  ift  nac^  bem  SSorI;ergel)enben  Ihv,  bajj,  wenn  wir 
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ein  ^Sliiki  Ijatkn,  bie  ©aurung  be§  %{h})oU,  feinen  lieber* 

gang  in  (gfftgfaurc  bei  einer  unbefc^ranÜen  3uful;r  üon 

£uft  ober  (Sauerftoff  ju  I;inbern,  n?ir  bamit  in  ber  furjejten 

Seit  bem  Sßein  unb  S5ier  eine  unbegrenzte  ^altbarFcit,  bie 

« 

üolligc  Steife  ju  geben  i?erm6c{)ten;  benn  unter  biefen  Um= 
ftanben  würben  fid)  alle  bie  ©aurung  beivirfenben  SOiate* 
ricn  beS  SBeineS  unb  S3iere6  mit  ©auerftoff  toerbinben,  fte 
n>ürben  in  unauflo6lic{}em  Sufianbe  abgefd)iebcn  werben. 
fSlit  il;rer  Entfernung  würbe  ber  2Cl!oI;oI  ba6  SSermogen, 
(Sauerftoff  aufjuneljmen,  ganjlid^  verlieren. 

SiefeS  9}?{ttel  I;at  bie  (^rperimentirFunft  in  einer  niebri* 
gen  ^Temperatur  aufgefunben,  unb  eö  Ijat  ftd)  barnad}, 
namentlich)  in  S3aiern,  ein  @al;röerfal;ren  gebilbet,  auf 
Wcld^eö  bie  öoilenbetftc  STI;eorie  einfacher  unb  fidlerer  unb 
ben  wtffenfd}aftlid}en  ©runbfd^en  mel;r  entfpred^enb  !aum 
l)dtte  fül;ren  fonnen. 

S)er  Uebergang  beö  %\M)o\6  in  (gfffgfdure  burd)  S5e= 
rül)rung  mit  einer  üerwefenben  ©ubftanj  ftnbet  am  rafc^e= 
ften  fiatt  bei  einer  SSemperatur  toon  35  ©rab ;  unterijalb 
berfelben  nimmt  bie  S5erwanbtfd)aft  be6  :2t(M;or6  jum 
©auerfToff  ab;  bei  einer  Temperatur  t)on  8  big  10  (Srab 
(beS  ^r)unberttr;eiligen  S;i;ermometerö)  ftnbet  unter  biefen 
UmfTdnben  !eine  SSerbinbung  mel;r  ftatt;  bie  Steigung  ober 
bie  Sdl;ig!cit  ber  flicff!offl;altigen  ©ubltanjen,  ©auerftoff 
anäusiel;en,  ift  aber  bei  biefer  niebrigen  Temperatur  Faum 
merüid)  gefd)Wrtd)t. 

ift  barnac^  einleuc^tenb,  ba0,  wenn  bie  Bierwürze, 
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n)te  btca  in  Bakm  gefd)iel;t,  tn  mikn,  offenen  ©efafjcn, 
ix>ctd)e  bcm  ©auerfloff  unbefd)tan!ten  Sutritt  gcjtatten, 
ber  ©al;rung  uberlaffen  n)irb,  unb  jvöar  in  einem  9iaume, 
beffen  Temperatur  8  bi6  10  ©rab  nid}t  uberfteigt,  eine^Cb« 
fd)eibung  ber  ©durungSerreger  gleirf^jeitig  im  Snncren  unb 
an  ber  «Dberflrtc{)e  ber  S-lufftg^ett  ftattfinbet.  Jtlanver= 
bcn  beg  S3iereg  ift  ba6  3eid)en,  woran  man  ernennt,  baf 
leine  iveiterc  2(bfd)eibung  mel;r  erfolgt,  ba|3  biefc  SJlaterien, 
unb  bamit  bie  Urfad)cn  ber  ©durung,  entfernt  finb.  @ine 
ben  ^rincipien  gemdj?  ganj  tJollEommene  Entfernung  ber= 
felbcn  f)dngt  öon  ber  (grfal;rung  unb  ®efd)icflicl)feit  be6 
S5rauerö  ab;  fte  wirb,  wie  man  ftc^  leitet  benfen  fann,  nur 
tn  einzelnen  gdUen  erreid^t,  aiUin  immer  wirb  nacl^  biefem 
@d(;rberfal;ren  ein  in  feiner  |)altbarfeit  unb  ©üte  baS  gc= 
woI}nIic^e  weit  übertreffenbeö  S5ier  gewonnen. 

2)er  auggejeid^nctc  mu^zn,  ben  bie  "Hnwenbung  bicfer 
©runbfd^e  auf  eine  rationellere  SBeinbereitung  l;aben  mu^, 
liegt  auf  ber  |)anb,  unb  !ann  in  feiner  SBeifc  bcftritten 
werben;  bie  unüollfommene  (grienntnif?  ober  bie  llnFennt« 
nijj  berfelben  ift  offenbar  ber  ©runb,  baj5  biefe  ®df;r:= 
metI;obe  nid^t  Idngft  fd)on  ber  SBeinbereitung  bic  grofcn 
sßortljeile  üerfcl)afft  I;at,  bie  m  ia^on  erwarten  lafTcn; 
benn  ber  barnad)  bereitete  SBein  wirb  ftc^  ju  bem  gewoI;n= 
mtn  toerl?alten,  wie  ein  guteS  baierifc^eS  ©ier  ju  gew6l)n» 
Iid)em  S5ier,  ju  beffen  ^Darfiellung  biefelbe  Quantität  Ms 
unb  ^^opfen  gebient  l;at.  S)er  SQSein  mu|5  baburd)  in  ber 
fi'irjeften  Seit  biefelbe  Steife  unb  ©ute  erl;alten,  bie  er  fonfl 
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crjt  nad)  ial;rclangcm  Sagern  jctgt.  SQScnn  man  ftrf}  erin- 
nert, bajj  bte  SBeinbereitung  auf  @nbe  Sftober,  alfo  gerabc 
in  bie  fitl;Ic  SaI;reS5eit  faUt,  bte  ber  S5iergal;run9  fo  gun= 
ftig  tft,  bajjt  Ijierju  Feme  anberen  S5ebtngungen,  al6  ein  fcljr 
!ul;ler  Getier  imb  offene  weife  ®al;rung6gefa^e  gel;6ren, 
ba{3  bte  ®efal;r  ber  ©durung  beim  SBein  unter  allen  Um= 
^anbtn  öiel  geringer  i|t,  al6  beim  äBicr,  fo  wirb  man  auf 
ben  beften  ^'rfolg  mit  ©i(l)erl;eit  red^nen  fonncn*), 

*)  einev  ber  {ntcUtgentejlcn  S(inbwtrt()e  unb  SDJetnpcobucentcn 
be§  ©roffjerjogtJjumö  SBaben,  greti)cvr  ü.  SSabo,  f(i)rieb  mir  im 
3Cpctt  1843  golgenbeö:  „93on  ber  SSefianbtung  meines  rot{)en  SBein§ 
im  üorigen  >&erb|le  nad^  bcm  botrifdEjen  ®ä{)rt)erfa(}ren  fann  iä) 
3f)ncn  beridfjten,  baf  btefelbe  »ütebcr  einen  auögejeic^neten  Srfolg 
^atte.  Unfere  weinbauenben  ^roBtifer  fönnen  bie  ©aci^e  nid^t  bes 
greifen/  fo  Jlar  eö  ifl,  baf,  voaä  bei  bem  S3ier  öon  fo  üorjüglid^em 
unb  anerfanntem  (Srfolg  ift,  aud^  bei  bem  SBein  jwectmäptg  fein 
mup."  ein  Sßerfuc^,  ben  ^err  o,  SSabo  im  ^erbjl  1841  mit  rott)em 
aBein  aniteUte,  war  eben  fo  günftig  ausgefallen,  ganj  befonberS  in 
ber  garbe.  S)ie  ®ät)rung  beS  rotten  SBeineS  fonnte  möglic^ec 
SSBeife  eine  Älippe  fein,  woran  baS  23erfal)ren  i)ätte  fc^eitern  fönnen, 
allein  nad^  biefen  fo  gelungenen  ffierfucljen  l)aUe  xä)  e§  ber  allge* 
meinflen  Ttmrenbung  fäl)tg.  ffierfuc^e  im  ®rof  en,  wetd^e  auf  bem 
3ol)annigberg  im  Saljr  1846  mit  fed^ö  gdfTern  SBeinmoft,  jebeö  bojt 
1200  grafdi)en  5nl)aU,  weld^e  ber  gürjl  gKetternidl)  bereitmiUigjl 
jur  Sßerfiügung  ftellte,  unter  ber  Ceitung  beS  erfat)renen  Äellermei* 
flcrö  >^  e  ce  le  r  angefteUt  würben,  ^aben  ergeben,  baß  ber  Suftjutritt 
tt)äl)renb  ber  S)auer  ber  ©d^rung  einen  wcfentlid^  günfligen  Sin* 
fluß  auf  bie  SHuatität  beö  2ßeinö  dufert,  3n  jebeS  biefer  gaffer 
würben  am®punb  Oejfnungen  biö  ju  12  3oU  im  £luabrat  gefd^nit* 
ten,  unb  eS  jeigte  fid),  baf  eine  Öeffnung  üon  6  3oU  im  Cluabrat, 
bebecit  mit  einem  ©tüce  grober  ^adfleinwanb  üollEommen  genügt 
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Wlan  barf  I;{crbei  nicl)t  tocrgcffcn ,  bajj  ber  SBcin  im 
8Scrl;aItni^  eine  iveit  geringere  Spenge  üon  jti(f'|toffl)aIttgen 
fSJaterien  nad)  ber  ®a()rung  jurucfbeljalt,  aI6  bie  S5ier= 
wjiträe,  unb  ba^  eS  ju  i()rer  tootlFommenen  2(bfd)eibung 
cincö  Oefd)ran!tercn  Suftjutrittö  bebarf, 

©anj  biefen  ^rinci^)ien  entgegen,  finbet  bie  ©al)rung 
be§  SBeineS  am  Svl^ein  an  feljr  öielen  ^tkn  nid^t  in  fuljlen 
Vellern,  fonbern  in  offenen,  öiel  ju  l)od)  unb  be|}I;alb 
tvarm  liegenben  Siaumen  ftatt,  unb  man  frf)lie|3t  burd)  auf« 
gefegte  S3ted)r6f)ren,  bie  mit  SBaffer  gefperrt  ftnb,  ben  3u= 
tritt  ber  Suft  tt?a(;renb  ber  @al;rung  tooHig  ab.  Sn  biefer 
^inftcl)t  wirhn  biefe  9v6I;ren  jebenfatlö  nacl)tljei(ig  auf  bic 
Slualitaten  beö  SBcineg,  fic  finb  in  jeber  anbcren  al6  eine 
tootlfommen  nu^*  unb  jivecfiofe  ©rfinbung  eineö  müßigen 
^opfeö  ju  betrac{)ten,  bic  man  cb^n  narf)al;mt,  ol;ne  ftcJ) 
ttjeitere  3fied)enfd)aft  ^u  geben. 

unb  baf  ber  in  biefer  SBeife  oer30't)rene  SBein  eine  mcr!(tdi)  bcffere 
Qualität  befa^,  ats  ber  3Betn,  mläjzt  mit  aufgefegtem  ®äi)txo^)t 
Ui  Suftabfd^lu^  oer3ot)ren  i)atte.  ®anj  cl{)nttd)e  9tcfuttate  ertjiett 
^r.  ®r.  6raffo,  atS  er  ben  SCUofl  in  aufg  >?)o^e  gepeilten  ©tiictfäf* 
fem  gäljren  licfj,  beren  oberer  SSoben  i)erau§genommen  unb  jum 
Huberten  wätjrenb  ber  ©äörung  benu|t  mürbe.  (®tcf)e  3Cnn.  ber 
6{)em.  unb  ^i),  LIX.  p.  360).  3n  onbern  93erfud;en,  in  bencn  man 
meinen  SBein  in  unbebecften,  offenen  SBütten  gäf)ren  Ite^,  oer(or  ber 
SBein  »on  feinem  SSouquet,  unb  mürbe  flatt. 
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iDi'c  ßigenfd[)aft  organifcI)er  WlaUmn,  hti  ^3m\^)nm<^ 
mit  Sitft  in  SSewefung  unb  ®d()rung  übcräiigel)en,  unb  tu 
Solgc  btefeg  3uftanbe6  in  anbcrn  ©ubftan5cn  ©al^tung 
ober  SSewefung  ju  cmgen,  ivirb  bei  alkn  ol)ne  ^Tuönal^mc 
burd^  bte  ©tebl;t^e  aufgeI)obcn.  (§ö  tfl  bi'eö  ftd)cr  ber  fpre* 
ci^enbfte  ®en)ei6,  ba^  bte  leidste  lßerdnberIt'd)Feit  bi'efer  ^Ha- 
Uxitn  mit  einet*  ge^uiffcn  ^rbnungSwetfc  iljxzt  %tomt  ju^^ 
fammenl;dngt.  59Jan  barf  ft'd)  nur  an  baö  ©crinnen  beö 
@twci|3eö  in  ber  .g)i^e  erinnern,  um  etnäufel;en,  n)ic  bie 
SßSdrme  Ijierbei  wirft,  Sie  meificn  ber  fogenannten  ®dl)= 
rungerreger  I)aben  eine  bem  &ci|3_  dl)nlid)c  Sufammen* 
fe^uncj,  unb  gcl;en  in  I)6l;eren  ^Temperaturen  in  einen 
neuen  Suftanb  über. 

Sdfjit  man  (}efc{}d(tc  fü0c  9)ZanbeIn  nur  einige  2(ugen* 
blicPe  in  ftebenbem  SÖaffer  liegen,  fo  ift  il;re  SSSirFung  auf 
2fmpgbal{n  ijotlig  t)ernid)tct.  Sn  einer  «Dknbelmilc^ ,  bie 
man  jum  (Sieben  crl;i|t  I;at,  I6|t  eö  ftd)  oI;ne  alle  SJerdn^ 
berung.  Sag  ge!od)te  I)at  feine  ßigenfr^aft,  2Cmt)= 
Ion  in  3u(fer  überjuful^ren,  üoHig  verloren,  gin  n)dffriger 
2(ufgu|}  t)on  S5terl)efe,  in  weld^em  Siol^rjutfer  beinal)e  au= 
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genbllcflirf)  in  SraiibenjudPer  ubergeljt,  ober  bcr  «Saft  toon 
!ranEen  itartoffcln,  in  weld^cm  bte  ©ubflanj  bcr  3ct(cn 
gcfunbcr  ^noUcit  auöetnanberfdUt  unb  loSli'd^  nji'rb,  betbe 
t>erlicren,  jum  ©ieben  txlji^t,  topHtg  biefe  (gigcnfd^aften. 

fnfcl)e  5J^l)iermild[)  gerinnt  narf)  jivei  bis  brei  Sa« 
gen  äu  ber  bcfannten  gallertartigen  9)^affe.  SßStrb  ftc  jcben 
55:ag  jum  ^oc^en  erl)t^t,  fo  lapt  fte  ftc^  eine  unbegrenjte 
Seit  Ijinburd}  aufbett)al}ren.  Sn  glcid^er  SBeife  t)crl;a(t 
ber  fo  leidet  toeranberlid^e  SSraiibenfaft  ober  jebe  ber  ©al)= 
rung  fdf)ige  glufft'gfeit;  jum  ©ieben  erl;{^t,  I;ort  alle 
rung  auf;  bcr  gefoc{)tcn  S3ienvürje  mujj  man  ^efe,  ndm= 
lid^  eine  in  ben  Siiftanb  bcr  Serfc^ung  bereits  übergcgan= 
genc  ©ubftanj  iufti^tn,  um  in  ber  Hirseflcn  Seit  bie  ®dl;= 
rung  eintreten  ju  mad)en. 

@6  ifl  Ieirf)t  einäufel;en,  baf,  ivenn  in,  ber  ^dulnij!, 
®d(}rung  unb  SSerwefung  fälligen  ©ubflanjen,  burd)  «^ulfe 
einer  I;6l;eren  Temperatur  ber  eigentl;ümlicl}e  3uftanb  auf* 
geI}oben  worben  ifl,  in  ben  fte  burrf)  Beruljrung  mit  ber 
2uft,  audf)  wenn  biefe  nur  einen  Tfugenblicf  gebauert  \)at, 
»erfe^t  n)erben,  unb  man  üon  ba  an  ben  ©auerftoff ,  aU 
bie  erfle  unb  alleinige  Urfad^e  feine§  SBiebereintretcnö, 
auafd)liej3t,  biefe  ©ubflanjen  il;re  SSefc^affenl^eit  unb  alle 
gigenfcl)aften  unbegrenzte  Seiten  l;inburd)  bel;alten  muffen, 
bie  fte  beim  Eintreten  be6  ©iebenö  befafjen.  ^Die  «OZatertc 
I;at  für  ftd)  felbft  feine  S5en)egung6fiH;ig!eit ;  oI;ne  bafj  eine 
aupere  Urfad^e  auf  bie  %tomt  einwirft,  wed)felt  fcincS  bcr* 
felben  feinen  ^la^,  dnbert  feineS  feine  eigenfd^aftcn. 
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%m  man  Sraubcnfaft  in  eine  %\a\6:)t  etn,  bic  man 
luftbic^t  üerfc^lic^t,  unb  legt  fte  einige  ©tunben  ober  fo 
lange  in  ftebenbeö  SBaffer,  big  bafj  er  bic  ©iebl)i|e  ange= 
nommen  I)at,  fo  wirb  wdl^renb  beö  @rI;i^enS  bie  geringe 
50icnge  ©auerjtoff,  iveicije  mit  ber  Suft  in  bie  glafrf^e  ctn= 
gefd)IojTen  ^vorbcn  war,  bon  ben  S5cftanbtl;eilen  beö  @af« 
teg  aufgenommen,  unb  bamtt  bie  Urfad)e  einer  jeben  mi^ 
teren  «Störung  entfernt;  er  gal;rt  je^t  nirf)t  mel;r  unb 
bleibt  fujj,  unb  biefer  Suftanb  I)dlt  ftrf),  big  bie  glafd)e  g.e« 
öffnet  unb  mit  ber  Suft  wieber  in  ©erül)rung  gcbrarf)t 
wirb.  SSon  biefem  ^fugcnbltcfe  an  flellt  ftd)  bie  ndmlic{)e 
S5erdnberung  wieber  ein,  welche  ber  frifrf)e  ®aft  erleibet; 
narf)  wenigen  (Stunben  beftnbet  er  ftdf)  in  t>oUer  ©dl)rung, 
bic  burdf)  2(uffof{)en  ganj  wie  im  2(nfange  unterbrod)en 
unb  aufgel)a(tcn  werben  Eann. 

SSon  biefen  ß"rfal;rungen,  bic  für  alU  organifci[)en  SDZa- 
terien  ol;ne  2(ugnal)me  eine  gleid[)e  ©eltung  l;aben,  l;at 
man  bic  fcl)onften  Q(nwenbungen  gemad)t.  SBd[;renb  man 
fonft  auf  langen  ©ecreifen  nur  auf  gefallene  unb  gerdu» 
c^ertc  ©pcifen  befd^rdnft  war,  burcl)  weld}c  bic  ©efunbljcit 
ber  9}iannfrf)aft  unb  ber  9ieifenben  jutcfet  litt,  wdl;rcnb 
fonft  S^aufenbe  V)on  9)?enfc^en  il)x  Seben  burd^  ben  blojjen 
solange!  an  frifrf)en,  in  ^ranH;eiten  burd^aug  notI;wenb{s 
gen  9lal}runggm{tteln  einbüßten,  werben  jc^t  alte  biefc 
Unbequem(id)!eiten  ober  ©efal;ren  immer  feltener.  ijl 
bieg  gewifj  eing  ber  wol)Itl;dtigften  ®efd)cnfe,  weld)c  ba§ 
Scbcn  üon  ber  SBtffenfd}aft  burd)  ©ap^Suffac  empfing. 
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■  Sn  ScitI)  Ui  (gbtnburgl;,  in  '>£berbcen,  m  ©orbeaur  unb 
sOhrfeitle,  fo  wk  in  ^Deutfcljlanb  I;aben  ftci)  Jlod)l;flufcr  mx 
größter 2fu6bel;nung  aufgetl^an,  in  ml^tn  auf  bi'e  rctn(tcl)ftc 
SBeifc  (Suppen,  ©emufc,  -S(eifd)fpeifen  atlet  2(tt  jube- 
reitet  unb  in  bie  größten  Entfernungen  l)in  ijerfenbet  \i?er= 
bcn.  X)k  fertigen  (Speifen  Jverben  in  S3ücl)fen  »on  toeräinn= 
tem  ©ifenblec^  cingefd^Ioffen,  bic  Se^el  fobann  luftbic^t 
i?erIotI;et  unb  in  einem  l^ierju  geeigneten  ^fen  ber  Sem= 
^eratur  be6  ftebenben  SQ3affer6  auggefe^t,  SBenn  biefer 
^i^grab  bie  ^la^t  in  ber  ^^Bürf^fe  big  jur  «Üiitte  I)in  burcl)= 
brungen  I;at,  \va6,  ^venn  ffe  in  ftebenbeg  SBaffer  gelegt 
iverben,  immer  brei  big  öier  (Stunben  bauert,  fo  I;aben  |e^t 
biefe  (Speifen  eine,  man  fann  fagen,  emige  ^Dauer.  SBirb 
bie  S3ürf)fe  nadf)  Salären  geöffnet,  fo  ftel;t  ber  Snl;alt  gerabc 
fo  aug  wie  in  bem  2fugenblicf,  wo  er  eingefuHt  würbe ;  bie 
garbe  beg  gleifd^eS,  ber  ©emufe,  ber  ©efd^macf  unb  ®e= 
rud)  ftnb  »odig  unüerdnbert.  Siefe  fd]a^bare  2Cuf['ewaI)= 
runggmetljobc  I)at  in  einer  SOtenge  ^augl^altungen  biefer 
©cgenb,  in  ^ranFfurt  unb  S)armftabt  Eingang  gefunbcn 
unb  bie  »^augfrauen  in  ben  (Stanb  gefegt,  ben  Sifc^  im 
SBinter  mit  ben  feltenften  (Bemufen  beg  g^ru()Iingg  unb 
(Sommerg,  fowie  mit  gleifd)»  unb  anbern  ©eric^ten  ju 
gieren,  bie  fonft  nur  ju  gewiffen  Sal;reg5eiten  gu  I;aben 
ftnb.  ©ans  ^efonberg  wirl}tig  wirb  biefeg  SSerfaljren  jur 
^roüiantirung  toon  ^eftungen  werben,  ba  ber  S3erluft,  ben 
man  burd)  SSerauperung  ber  alten  unb  il;rcr  Erneuerung 
burd)  neue  S5orratl;e,  namcntlid)  öon  ^kiH)  (@d)infcn  2C.) 
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crieibct,  bei  wdUm  9r60er  tfl,  a\6  ber  SBertI;  ber  ^üd^fen, 
bte  ft'd^  nod^  itbcrbieg  nad^  fovgfaltiger  Sveinigung  wieber* 
I;oIt  benu^en  (äffen, 

SBenn  man  mit  ben  e-i-fc()einnngen  ber  ^«ulnif}  unb 
®al;ntng  bte  SSorgangc  in  belebten  tl;ierifrf)en  Körpern 
i>ergleicl)t,  fo  ivirb  e6  fel;r  i^)al;rfc{)einlic{),  bajj  eine  50?enc|e 
bon  SBirEungen,  ivelrfje  man  geivoI;nt  ift,  befonberen  öita= 
len  3;(;at:c|Eeiten  5U5ufc{)reibcn,  burd^  bie  namlid}e  Uv= 
fad)e  bebingt  ivcvben,  auf  wMjtv  bte  ©dl^ritng  unb 
%auM^  Uxüljtn.  <Diefe  S5eäiel;ungen  fmb  bereits  feit 
Sal)rl;unberten  t)on  9Zaturforfc{)ern  unb  ^rer^ten  ival;rge= 
nommen  unb  I;erüorcjeI;obcn  ivorben,  unb  tjtele  ber  Ie^tc= 
ren  hdtad)Un  nod)  I;eutc,  im  ©egenfa^  5u  ber  entivicfef« 
ten  5Cnftd)t,  gewiffe  üttafe  SrfxhigFeiten  ober  SebenSaufje* 
rungen  a(g  bie  Urfarfje  ber  gaulnip  unb  ®ä[)rung. 

e-ö  i\i  txml)nt  mvbtn,  bafj  bie  ^Seffanbtl;eire  beö 
3:i;ierForper3,  feine  ^auptmaffe  ausmachen,  baS 

2i(bumin,  Sibrin,  50Jembranen  unb  ^(lute,  foivie  ber  Äafe= 
ftüff  im  Suftanb  ber  ^aulnijj  auf  eine  50?enge  maUmn 
eine  beftimmte  SBirEung  aufjern,  beren  ftcl)tbareg  3eirf)en 
eine  rf)emifd)e  SJeranberung  beg  ©toffeö  ifl,  ber  bamit  in 
S5erfil;run9  gebracljt  ivurbe;  eS  ifl  ferner  eine  feftftel;enbe 
^I;atfad)e,  ba0  bic  auS  biefen  (Stoffen  erjeugbaren  ^ro= 
bucte  nid)t  immer  btefelben  ftnb,  fonbern  baß  fte  ftrf)  mit  bem 
Suftanb  ber  3erfe^ung  beö  ®d[;run96erregerö  dnbern 

^enn  aber  ein  2Bed)feI  beö  ÄrteS  unb  ber  Lagerung 
ber  C^(ementartr;ei(c^en  tr;ierifrf)er  ©toffe  auf  erl;alb  beö 
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^or^jcrö  cmcn  ganj  bcftimmtcn  ©nflufj  augjuiUcn  ttcr= 
mag  auf  eine  SOlcngc  organifd}er  (Subftanjen,  Jücnn  bicfc, 
bamit  in  S3erül)rung,  jerfe^t  unb  aug  tl)ren  ßlcmentcn 
neue  SScrbinbungen  gcbilbct  iuerben;  wenn  man  in  S3e= 
trad^t  5icl;t,  ba^  ju  ben  (elfteren,  namlicf)  ju  ben  ber  ®al;= 
vung  fal)tgcn,  alle  ©toffc  gel) 6rcn,n)elcl)eS5eftanb= 
tl)cile  ber  9ZaI)rung  ber  9)hnfd)cn  unb  S£I;iere 
auSmad^en,  fo  fann  man  faum  baran  juieifeln,  ba|j 
tiefe  Urfad^e  in  bem  Sebenöprojci^  eine  it>id)tigc  SloiW  über* 
nimmt,  bap  fte  an  ben  S3eranbcrungen,  n)cld)c  bie  91al;s 
rungSmitel  erleiben,  wenn  fte  ju  gett  ober  ju  S3cflanbtl}ci= 
len  ber  Organe  iverben,  ober  an  ber  Bilbung  ber  (Secretc, 
ber  93Ji(d),  beS  ^arnö  einen  mad)tigen  'Kntljdl  I;at.  SBir 
wiffen  |a,  ba0  in  allen  3:i;eilen  beg  Icbcnbigen  ^l)ierE6tper§ 
in  iebem  Seitmomente  ein  S[Bed}fel  »or  ftd)  gel}t,  bafj  be* 
lebte  ^orpertI;eild)en  austreten,  baf  iljre  S5eftanbtl)eile, 
2(lbumin,  Stt>nn/  SJlembranen  ober  wie  fte  fonfl  l^eipen  mo« 
gen,  ftd)  ju  neuen  ^robucten  orbnen,  ba|3  il;rc  (Elemente 
5U  neuen  ^robucten  jufammentreten,  unb  wir  muffen  un« 
feren  ©rfal^rungen  gema|5  üoraugfef^en,  baß  burd)  biefe  Sc* 
fd)affenl;eitö  =  2(enberung  felbft,  an  allen  fünften,  m  fte 
(Statt  fi'nbet,  je  nad)  il)rer  9iid}tung  unb  etarfe,  in  allen 
S5eftanbtl)eilen  beö  S5(ute6  unb  ber  9Zal)rung,  bie  bamit 
in  Seml)rung  !ommen,  eine  parallel^Iaufcnbe  Tlcnberung 
in  il)rcr  äufammcnfe^ung  unb  S3efd)affenl;eit  bemcrFt  wirb, 
baß  mitl;in  ber  (2toffwed)fel  eine  ^aupturfadjc  ber  SScr- 
anberungcn,  wcld^e  bie  9^al;rung6mittel  erleibcn,  unb  eine 
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«Bebingung  beö  gmal^rungg^^roaeffcS  ifl,  ba|j  mit  icber  burc^ 
eine  ^ranE(;ett6urfacl)C  beix)ir!tcn  2(enberung  in  bem  Um* 
fe^unggprosefCc  cine6  ^rganS  ober  einer  S5nifc  ober  cineö 
S3cflanbtl)eil6  berfelben,  bic  SBirFung  bicfeö  iÖrganS  auf  ba§ 
äugefiil;rteS5lut  ober  auf  bicS5efd)affenl)cit  beö  (Sccretcö 
gleid[)fallg  anbert,  ba|^  bic  SBirFung  einer  59^enge  ^on  ^rj* 
ncimitteln  auf  bem  2tntl}ei(  berul)f,  ben  ftc  an  bem  «Stoff* 
wed)fel  nel;men,  ba|3  fte  in  bieten  Ratten  baburd),  ba|^  fte  bic 
9iic^tung  unb  ©tarfe  ber  im  .Organe  wirffamen  3:i;atigfcit 
nnbern,  bcfd^teunigen,  yerlangfamen  ober  auf[;altcn,  einen 
©nflufj  auf  bic  Slualitat  beS  S5(utcö  auguben. 

•Durd^  bic  (?rFenntni0  ber  Urfarf}e  ber  (?ntftcl;ung  unb 
g^ortpflanjung  ber  ^aulnijj  in  organifd^en  2(tomen  ift  ju* 
le^t  bic  %taQt  über  bic  91atur  üicler  (Jontagien  unb  9}Zia6= 
men  einer  einfad^en  £6fung  fal)ig;  ftc  rcbucirt  ffrf)  auf 
fotgenbe: 

(Sibt  eö  St)atfad)en,  \veld)e  bcweifen,  ba0  gciviffc  Bu- 
flanbc  ber  Umfe^ung  ober  Saulnijj  einer  COhtcric  fid) 
cbenfatlö  auf  5$:i)eile  ober  SSeftanbtljeilc  bc6  lebenbigen 
3:i;ier!6r|)er6  fortpfianjen,  ba|5  burd)  bic  S5erul;rung  mit 
bem  faulenbcn  Äovper  in  biefen  5$;i;ci(en  ein  glcid^er  ober 
al;nlid)er  3uftanb  I;erbeigefül}rt  wirb,  wie  ber  ift,  in  ireld^em 
ftd)  bic  3:i}cild)en  beö  faulenben  ^orperS  befinben?  Siefe 
g'iragc  mujj  entfcl^ieben  bcjal^t  werben. 

©6  ifl  S;i;atfad)c,  bajj  2eid}en  auf  anatomifd)cn 
3^I;catern  I;auftg  in  einen  Suftanb  ber  äcrfe^ung  iibcrgc* 
Ijcii,  ber  ftc^  bem  S5Iutc  im  lebcnben  Körper  mittl;eilt;  b:c 
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Bteinfte  SSemunbung  mit  50?effern,  bte  jur  (Scction  gcbtent 
I;aben,  bringen  einen  oft  Iebcn6gefal)did[)en  Sufianb  Ijtx- 
t>or.*)  S^er  t>ün  9}?agenbie  beobad)teten  SS()atfad)e,  ba^  in 
gaulni^  begtiffcncö  S3Iut,  ©el^irnfubftanj,  ©alle,  faulcnber 
ßiter  ?c.,  auf  frifd)e  SBunben  gelegt,  ©fbred[}en,  5Dlattig= 
Beit  unb  naci)  längerer  ober  fürjerer  Seit  ben  Xoh  bewir» 
fen,  ift  biö  je^t  nirf)t  wibcrfprocl)en  worben.  (<S,  ^n* 
I;ang  3.) 

©6  ifl  ferner  S£l)atfac{)e,  ba^  ber  ©enufj  mancl)er  9lal)= 
tungömittel  wie  Sleifd),  (Scl}in!en,  Sßurfte  in  gew'iffen  3u= 
ftdnben  ber  3erfe(jung,  in  bem  Seibe  gefunber  93tenfrl)en 
bie  gefal}rlicl)flen  ^ran!i)eit6äuftdnbe,  ja  ben  Xob  nad)  fic^ 
jiel)en.  (2(nl;ang  9lr,  4.) 

Siefe  3:i)atfac[)en  bereifen,  ba|?  eine  im  3uftanb  ber 
3crfe^ung  begriffene  tljierifcbe  ©ubflanj  einen  ^ran!(}eit6= 
projep  im  Seibe  gefunber  Snbiüibuen  l)erüor5ubringen  toer* 
mag.  ^Da  nun  unter  ^^ranEljeitöprobucten  nid]tö  anberesS 
verftanben  werben  fann,  al6  3^l;ei(e  ober  S3eftanbtl}eile  be5 
Icbenbigen  ^6rper6,  bie  fiel)  in  einem  üon  bem  gew6l;n= 
lid^en  abweid^enben  Suflanb  ber  ^otm  unb  33efd)affenl;cit6« 
uerdnberung  beftnben,  fo  ift  !lar,  baji  burc^  folc^c  «Siatericn, 
fo  lange  ftd)  biefer  äuflanb  nod)  nic^t  ijollenbet  l;at,  bic 
^ran!l)eit  auf  ein  jweiteö,  britteö  u.  f.  w.  Snbiwibuum  wirb 
ubertragen  werben  fonnen. 

*)  gälte,  in  bencn  ^JJerfonen  biefcc  furd;tbaren  Vergiftung  sum 
Spfer  faUen,  ftnb  nic^t  feiten  3  fo  nod)  t?or  Eurjem  2)c.  Ä  0 1 1  e  t f  f  0 
in  ffiSien,  Sr,  58  e n  b  e t  in  $^ran?fuct  a.  «Oi. 
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SBcnn  man  nod)  iiberbteö  in  SSetrac^t  5tel;t,  i>afit  aUe 
bicjcntgcn  «Subflanjen,  njclc^c  bic  gortpflanjungöfal^igfett 
ha  ßontagien  unb  50lta6mcn  üerntd[)ten,  gleic{)3cttige  SSc* 
bingungcn  ftnb  jur  3ruf(;clning  aUer  -S'^uInifJ  «nb  @al)* 
rungöprüseffe,  baj}  unter  bcm  ßinflu^  cmpi)rcumatifci)ct 
(Siibflan^en,  wie-^oljefftg  5.  S5.,  wcldjc  bctgauintfj  fraftig 
entgegemvti-fcn,  ber  ivranftjcitgproäe^  in  boSartig  citcrnbcn 
SBunben  ö«"5lid)  geanbert  wirb,  wenn  in  einer  SJZenge  toon 
contagiofen  ^ranH;etten,  namentlid)  im  freie6  unb 

gebunbcncö  TCmmoniaF,  in  ber  Suft,  im  ^arn  unb  in  ben 
gdcc§  (al6  pf)c>öpl;orfaurei5  S3tttererbe=2fmmDnia!)  wal}r= 
genommen  ivirb,  fo  fd)eint  c6  unmoglid^,  über  bie  (§nU 
flel;ung  unb  gortpfIan5ung  einer  9}ienge  contagiofer  ,KranF= 
I;citen  irgenb  einen  3weifel  liegen  ju  Bnnen. 

©5  ijt  jule^t  eine  allgemeine  S'rfal^rung,  bajj  ftd)  „ber 
Urfprung  epibemifd)er  ^ran!I)eiten  l;auftg  üon  g^aulnijj 
gvoper  93Zcngen  tl^ierifd^er  unb  pflan3lid)er  ©ioffc  I;erleiten 
lajjt,  baj}  mia6matifrf)e  ^ranEl^eiten  ba  epibemifd)  finb,  wo 
beftanbig  Scrfc^ung  organtfd)er  Söefen  ftatt  finbet,  in 
fumpftgen  unb  feud)ten  ©egenben,  fte  entwickeln  ftd^  ep;* 
bemiffi^  unter  bcnfelben  Umjtanben  nad^  Ueberfd}n)emmuns 
gen;  ferner  an  Ärten,  wo  eine  gropc  SOZenfc^enjal}!  bei 
geringem  Suftwed^fel  jufammengebrangt  ift,  auf  (Sd^iffen, 
in  ,^cr!ern,  imb  belagerten  .Örtcn."  (^cnlc  Unterfu= 
d)ungen  52,  ferner  <B.  57.)  9Ziemal6  aber  !ann  man 
mit  fold}er  (Sid)erl)eit  bie  gntftel;ung  epibemtfc^er  ^ranF= 

3tc  9lufl.  2tcr  Sl6br.  19 
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Ivetten  »orau6fagcn,  al6  wenn  ctnc  fum^)ftge  burdf) 
anl;altenbc  ^i'i^c  auggetrocPnet  njorbcn  ifit,  wenn  auf  au6* 
gebreitete  Ueberfd^wemmung  jtar!e  «^t^c  folgt.  (©.  2fn» 
Ijang  9lr.  5.) 

^iernad)  ift  nad)  ben  Siegeln  ber  9iaturforfcl)ung  ber 
<Sd)lu^  tJoUfommen  gerechtfertigt,  ba^  in  allen  fallen,  m 
ein  Sdulni^pro^ep  ber  ©ntfieljung  einer  Äran!I)eit  üoraugs 
gcl)t,  ober  tt)0  burci^  fejte,  flufftgc  ober  luftformige  ^ranf* 
.I)eitöprobucte  bie  ^ranfljeit  fortgepflanjt  iverben  Eann,  unb 
tt)0  feine  naiver  liegenbe  Urfad)e  ber  ^ran!l)eit  ermittelbar 
ift,  ba|3  bie  im  3uftanbe  ber  Umfc^ung  begriffenen  (Stoffe 
ober  9)Zatcrien  in  ^olge  il;re6  3ujTanbeö,  al6  bie  nnd)ften 
Urfad^en  ber  ^ranfl;eit  angefel^en  werben  muffen. 

^en  unterrid)teten  unb  aufmerffamen  2feräten  ift  eö 
langjt  befannt,  ba^  ber  Unterfd)ieb  toon  guter  gefunber 
S^lal^rung  unb  toon  fd)(ed)ter,  tt)eld}e  Untere  al6  bie  Urfad)e 
t)on  fielen  Äranfl^eiten  angefel;en  wirb,  nid)t  auf  ber  9^atur 
be6  9ZaI}rung6mitteI6,  fonbern  auf  einer  gewiffen  ^efd)af= 
fenljeit  ober  einem  gewiffen  Sujtanbe  beSfelben  berul}t,  ber 
beim  gleifc^  5.  S5.  Ijaufig  auf  einen  tonfl^eitöjuftanb  bog 
3:i)iere6,  öon  bem  eg  genommen  ift,  3uritcPgefu[;rt  werben 
fann;  ba{?  bie  nüfelid^en  unb  wol?ltI)dtigcn  SSSirEungcn, 
wcldje  eine  äwe^mdj3igc  Ventilation  auf  bie  @rl;altung  beg 
©efunbl^eitSjuflanbeö  du^ern,  I}dufig  5.  ^-  ^ranFen= 
äimmern  burd)  SSerbam^jfung  fcl;r  geringer  «Klengen  (Sa(= 
:peterfdure  (nid)t  6l;(or,  wclc^eö  in  ben  meiften  %alHn 


291 

fd^abltcJ)  wirlt),  ober  an  gettjiffcn  ^rten  burd)  SSerbrcnnung 
»on  etwas  ©d^wefel  erhielt  werben  fonnen,  burd)  50laterten 
alfo,  t)on  benen  man  weijjt,  ba0  fte  fd^ablid^e  ©afe  äerftoren 
ober  iljren  Suflanb  ber  Umfe^ung  »ernid^ten. 
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Uebcr  bi'e  UrfacJ)en  ber  fo  merFnjitrbtcjen  (it\d)mm= 
gen,  wefd^c  nacJ|  bem  ^obc  ber  ^flanjen  unb  ■£I;tere  ficf) 
cinfteiren,  unb  bte  il;re  2fuflofun9  unoi:ganifci)e  S?erbin= 
bungen,  tr;r  S5erfci)it)inben  t)on  ber  e-rbobcrfIrtd)e  bcwirFen, 
I;aben  ftci)  emige  9ZaturforfcI)er  unb  namenlltrf)  Diele 
ftologen  unb  2i:er5fc  eine  c{gentl;umltd}e  2tnftc^f  get>ilbet, 
ivelc^e  ber  @rii?al;nung  faum  luertl;  ivarc,  irenn  fte  nic^t 
bte  ©runblage  ganj  falfc^er  SSorftelUingen  über  baö  SBefen 
beö  Sebengprojeffeg  iiberl;aupt  unb  namcntlid)  mandjtt 
^3atl;oIogtfcf)cr  Suftanbe  unb  gen^iffer  tonFI;eit6urfad)en 

©ie  betrad^ten  namlic^  bte  ®al;rung  ober  baß  äerfallen 
I;5(;erer  organ{fd^  =  »egetab{(ifd^cr  'ätoxm  in  einfad^ere  S5er= 
btnbungen  alg  bie  SEBirEung  ber  fiebenSäujjerungen  yegc= 
tabilifd^cr,  bie  ^äulni^  ober  benfelben  SSorgang  in 
5^l;ierfubflan5en,  alö  bebingt  burci^  bie  ^itividPefung  ober 
bie  ©egennjart  tl;ierif(^er  SBcfen.  Siefer  2fnftd)t  enf= 
fpred^cnb,  nel;men  fte  alö  eine  einfadfje  g'olgcrung  an,  bajj 
bie  (Sniftel}ung  »on  miaöjnatifd[)cn  ober  confagiofcn  JfranE= 
r;eifen,  infofern  fte  ftd^  auf  ba6  S5orI;anbenfcin  Don  ^aulnifj- 
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projeffen  5itm(fful)t;cn  laffcn,  benfelben  ober  ttl)nlid)cn  Ut- 
faäjm  5ugefrf)rteben  njcrben  mufe, 

T)k  mdi\ttn  unb  wtcl)tigflen  ©tu|en  btefer  %nii^t  ubcc 
bic  ®al}rung  laffen  ftc^  auf  S5eobacf)tungen  äurucFfüI;rcn, 
mlAjZ  ftd)  auf  bie  2nfoI;oIgaI;rung  unb  baö  SSerI;a(tcn  bcr 
2öetn=  unb  S3terl;efc  bejiel^en.  ^Durci)  bte  mtlroöfopifr^c 
Unterfud)ung  ber  ^flanjenpl^vfiologcn  unb  S5ofant1er  t|t 
namlirf)  ermittelt  werben,  ba|5  bte  3Bein=  unb  -S3ied;efe  au5 
ctnjelnen,  oft  pcrlfrf)nurartig  jufammengcreiljten  ^iigeld[)en 
befielet,  ipclc^c  aUz  ©gentl)umlid)!ctt  i?on  belebten  ^flanjen* 
jeKen  beft^en,  unb  mit  gen)iffen  nt'eberen  ^flanjengattuns 
gen,  gemiffen  ^tljen  ober  ^Cfgen  bfc  grof^itc  2(el;nlid)!ett 
I;aben.  Sn  ben  bekannten  in  ®dl;rung  ubergel;enben  ^flan= 
genfrtften  bemer!t  man  nad^  mefjrercn  S^agen  fleine  ^unÜ* 
c{)en,  it>elcl)e  firf)  toon  Snnen  auö  öergrof  ern,  man  bemer!t 
einen  !6rnigen  S'nI;aU,  umgeben  toon  einer  I;el(en  ^ütlc, 

^Die  d)emifclfc  Unterfud^ung  l;at  in  Uebereinftimmung 
tnit  biefen  Beobarl^tungen  bargetl;an,  ba^  bic  Settcnwanb 
berS5ierl}efefugeId)cn  auS  einer  fticPftofffreien,  ber  ßellulofc 
in  {f;rer  Sufammenfe^ung  g(eid)en  5Dtaterie  befielet,  m^t 
unaufioölid)  äurü(fb(cibt,  wenn  bie  mit  SßSaffer  au5gewa= 
fc^ene  ^efe  mit  fd}it)arf}en  Faujlifc^en  2nfalien  bcl;anbclt 
wirb,  S)ic  alfalifc^e  glüfftgfeit  nimmt  eine  «Dfateric  auf, 
weld)e  allen  ©ticfffoff  ber  |)efen!ugelc]^en  cntl;alt,  unb  bie 
in  il)rer  Sufammenfe^ung  unb  {l;rcm  d}emifc^en  SSerl;alten 
wenig  unb  öoräüglid)  nur  im  ©auerjloffgel)altc  toon  bem 
Kleber  ber  ©etreibearten  i^erfd^ieben  ift,  Sfla^  bcm  (lin= 


294 


afdljcrn  I^interlojjt  bie  ^efc  eine  ^Tfd^e,  m\^t  tbentifd^  in 
S5eäicl}ung  auf  iljn  S5eflanbtl)etle  mit  ber  ^Tfci^e  beg  (Se* 
tretbe!Ieber6  ijt. 

@§  ijt  l)erüorgeI)obcn  werben,  bafj  in  bcr  gafjrenbcn 
SBiemürjc  bic  SSilbung  unb  2Cbfd[)eibung  ber  ^efenjellen 
gleirf}en  ©dljrttt  I;nlt  mit  ber  6ntftel;ung  ber  ^oI)lenfdure 
unb  beö  "Klfol^olS;  njenn  ber  Sucher  jerfe^t  ift,  fo  erjeugt 
ftd)  feine  ^efe  mel;r;  bic  ^efe  entl)dlt  bcn  fti(fftoff[)aItigen 
S5eftanbtl)eil  bc6  SJ^atjcg  ober  ber  ©crfle,  »on  vvcld^em  bei 
einem  geroiffen  @el)alt  an  Sucfcr,  bie  giüfftgfcit  nad)  ber 
®d[)rung  nur  ©puren  in  IJiuflofung  jurucEbeljdIt. 

S)ag  g(eirf)äeitige  3(uftreten  ber  |)efenäeacn  unb  ber 
3erfe|ung6probuctc  beg  3u(ferg,  ift  e6  üorjuglid),  womit 
man  bie  SJleinung  ju  bcgrunben  toerfud)t  I)at,  bap  bic  ©df;* 
rung  bcö  3u(ferö  eine  SßSirFung  beö  £eben6pro5effe§  fei,  eine 
golge  ber  (gntwicPcIung,  beg  S[öad)6tl)umg  unb  ber  gort* 
Pflanzung  biefer  niebrigen  ^fianäengebilbc. 

SBenn  man  unter  »italer  SI;dtig!eit  bie  gdljighit  eineö 
^eimforng  ober  eineg  ©amenö  »erftel)t,  gewif|c  SDhterien 
üon  ^tu^en,  Äraft  ber  in  il^nen  wirfenben  Urfac^en  auf5U= 
nel;men  unb  ju  3:i)eilcn  il)rcr  felbfl  iibcrgeljen  ju  marf^en, 
fo  beweift  bie  S5i(bung  ber  ^efenjeaen  in  ber  gdljrenben 
«Bierwürsc  oI)nc  aUtn  Sweifel  bag  S3orl;anbenfcin  einer 
toitalen  3:i;atigf eit ;  aug  einer  gcwiffen  «Stenge  3u^er  ift 
l;od)ft  wal)rfc^einlic^  bie  3cttenwanb  gebilbet  worbcn,  bie 
aug  einer  niemalg  in  fn;ftatl(nifc^er  ^om  auftretcnbcn  unb 
in  ber  organifc^cn  3tcil;e  I;6(;er  alg  ber  Sucfer  flel;enbcn 
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SSerbmbung  bejtcl)f;  auS  bcm  Kleber  beö  SJfatjeg  entjlanb 
ber  3eaentnl)aU,  bcr  unter  anbern  3:!)eile  cntl;alt,  (Sporen 
über  Äetm!6rner,  n)elc{)c  in  frlfd)er  ffiterwurje  bte  @ntfle= 
I;ung  imb  ©ntwitfelitng  neuer  gellen  bebtngen. 

SeSenn  aber  btc  (gntwi(fe(ung,  S5ermel;rung  unb  %oxU 
pflanjung  biefer  ^flanjengebtlbe  bie  Ur[acl)e  ber  @dl)rung 
ift,  fo  mu^te  überall,  wo  wir  biefc  SSirEung  wal)rnel)mcn, 
toorauggefe^t  werben,  bajj  aurf)  il)re  S3ebingungen,  namltc^ 
SucPer,  auö  weld^cm  ftd)  bie  3ettenl;aut,  unb  ^tleber,  au5 
bem  ftd^  il;r  Snl;alt  bilben  fonne,  toorl)anben  ftnb. 

•DaS  9}ter!würbig|te  in  ben  @rfrf)einungen  ber  ®a[)rung, 
unb  gcrabe  baöjenige,  wa§  bei  ber  (§r!Iarung  öoräüglid)  in 
S5etrad[)t  fommf,  befiel;!  aber  barin,  baf}  bie  fertig  gebilbe* 
ten,  auögewad^fenen  v^efenjcOen  bie  Ueberfü[;rung  beS 
reinen  Siol^rjucferö  in  SSraubenjutfer  unb  beffen  %u§tin= 
anberfaüen  in  ein  SSoIum  ^ol;Ien[aure  unb  ein  8Solum 
ti(lEoI)olbampf  bewirfen,  unb  ba(j  bie  Elemente  beö  3u(fer§ 
oI)nc  allen  SSerlujl  in  biefen  ^robuctcn  wieber  erljalten  wer* 
ben,  baj?  alfo,  ba  brei  ^funb  ^efe  (trocPen  gebadet)  jwct 
ßentner  3utfer  jur  3erlegung  bringen,  eine  fel;r  mächtige 
SBirFung  flatt  l)at,  oI;ne  allen  nadjweigbaren  SSerbrauc^ 
öon  ©tof  ju  bem  »italen  3wetf  ber  3ellenbilbung;  wdre 
bie  ®dl;rung  erregenbe  ©igenfd^aft  abl;dngig  toon  ber  ©nt^- 
wicfelung,  gortpflanjung  unb  SSermel;rung  ber  ^efenjellen, 
fo  würben  biefc  in  reinem  3u(ferwafj"er,  in  weld^cm  bie 
anbere  ^auptbebingung  jur  2(euperung  biefer  ^itaUn  &V 
genfc^aften,  bie  jur  ©rjeugung  beö  3eUeninI;altö  notljwen* 
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bigc  jli(ffti)ff(}alt{gc  (2ub|tanä  fel;lf,  hint  ©d[;rung  Ijzmt- 
brtnc|en  fonnen. 

Sie  erfal;rung  jeigt,  bajj  in  biefem  Sali  bie  ^efenjciren 
nid^t  (Sa(;rung  benx'rfen,  njcil  fte  fid)  fortenüvt^eln,  fonbern 
in  gotge  ber  fSeranbcrung  il;re6  fticffloff(;altigen  3eaenm= 
I;aHg,  bcr  in  2Cmmonia!  unb  anbere  ^robuctc  jerfaUt,  In 
golgc  alfo  einer  äerfe^iing,  m\d)z  ber  gerabe  ©egenfa^ 
ctne6  organifd}en  5SiIbung6pro5efj"c6  ijl;  mit  immer  erneuer« 
Icr  Sucferlofung  äufammengcbrad^t,  verliert  namlid)  bic 
^efc  aUmdItg  il;re  §dl;igFcit,  ©al^rung  ju  erregen,  ttonftan« 
big,  unb  c6  bleiben  gule^t  nur  il;re  flicfflofffreien  ^lUlen 
ober  äeücnwdnbe  in  ber  g^lufftgFcit  äurüc!. 

@6  ge!)t  I^ierauö  I;erüor,  bajj  bie  llrfad)e  beö  5ruSein= 
anberfatlenö  ber  3utferbeflanbtl;et(e  nidjt  in  einem  S.^egeta= 
tionSprojeffe  gefud)t  iverben  fann,  Yotil  bicfe  ß'rfd)einung 
<Btaü  I;at,  oI;nc  bap  fid)  bie  ^efenjeUen  al6  toegetabilifd}e6 
©ebilbe  reprobuciren,  unb  unter  Umftdnben,  bie  il;re  Sdl;ig= 
feit  ber  gortpflanjung  unb  S5ermel;rung  t)ernid)ten;  e6  ift 
offenbar,  baf  biefe  Urfad)e  auf  bem  S5orl;anbenfein  einer 
S^ljdtigFeit  beruljt,  iveld^c  fortbauert,  aud^  iuenn  bie  ^cbin= 
gungen  ber  SeUenbilbung  auägefdiloffen  finb. 

SBenn  man  ferner  ing  ^Tuge  fa^t,  bap  bie  SBirFung  ber 
^efe  fid)  nid}t  auf  ben  3udFer  allein  befd^rdnFt,  bajj  anbere 
Sliaterien  toon  einer  ganj  berfd^iebenen  Sufammenfc^ung 
in  S3eriil;rung  bamit  eine  dl;nl{d^e  3erfe^ung  ivie  ber  3iicfcr 
crieiben,  bajit  ©erbfdure  in  einer  gd(;renben  SucPerlofung 
in  ©alluSfdure,  bie  2i;epfelfdurc  beö  d^jfelfauren  ^alFeö  in 
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JBcrnftcinfaurc,  ^fft'gfaure,  ^oljlcnfaurc,  uhttQtfuljtt  mt= 
btn,  bajj  eine  tl)kxi\ä)t  9)?embran  ober  bcr  wdfiz  S5eflanb=: 
tl;eil  bcr  fujjen  SOJanbeln,  SJlatemn,  weld^c  ci'nc  ton  MU- 
htv  öcrfd^tcbene  3ufammenfe^ung  I;aben,  im  äuflanb  bcr 
%m\ni^,  ganj  btcfelbc  äerfe^ung,  tt)tc  bte  ^efe,  l)crüoc- 
bvingcn,  fo  ergibt  ftdf)  toon  felbft,  bajj  bie  eigentl}um= 
lid^e  SBirfung  ber  ^efe  auf  einer  aHgemeineren  ltrfad)e  be* 
rul;t  imb  nirf)t  abl;angig  tft  "oom  3u(f er,  imb  bte  (Spaltung . 
beg  3ud!er6  in  "KlMpl  unb  ^o(;lenfaure  ntd^t  abl;dngig  tjl 
»on  einer  conftanten  S5efcl^affenl;eit  ber  ^efe. 

S5te  S5eobad}tung  jetgt,  bajj  bie  S3ierr;efc  ftd)  felbfl 
uberlaffen,  {I;re  ©igenfd^aft,  bte  5£IFoI;ofgdI;runc|  erregen, 
fel)r  rafd)  verliert,  bajj  ftc  biefelbe  einbüßt,  mnn  fte  bis  gut 
Serfiorung  aUer  organifd)en  ^orm  auf  einem  9ieibftein  jer^ 
rieben  tt?irb,  bafj  aber  bamit  il;rc  jerfe^enbe  SBirhmg  auf 
t)rganifd)e  «Siaterien  iihnljaupt,  nidjt  üerfc^winbet.  Senn 
fte  geivinnt  baburd)  ie|t  bic  Sdl^igFeit,  3ucfer  in  g}JiId)f(Uire, 
unb  bie  93JiId}fdure  beg  milc^fauren  Malh6  in  ^Butterfdure, 
5Kannit,  SßSafferjloffgaS  unb  ^oI;Ienfdure  überjufül^ren; 
cg  ftnb  biej?  SBirFungen,  m\ä)t  n?aI;rgenommen  i^erbcn, 
oI;nc  bajj  eine  öegetabilifd)e  ffiilbung  babei  nad)iveigbar  ift. 

Zim  bie0  äufammengenommen  beweijT,  bajj  wcber  bie 
organifdje  ^orm,  nod>  bie  c^emifd^e  äufammenfe^ung,  fon= 
bern  lebiglid)  ein  geiriffcr  Bn\lanb  beg  in  ben  ^efeaetlen 
cntl;altenen  ftic!(!off[;aItigen  S5eflanbtl;eilg  alg  bie  Urfad)e 
ber  3erfe^ung  beö  3ucferg  in  ber  2((!oI;orgdI;rung  angc- 
fcf;en  werben  muß. 
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T)it  ®al;rung  bc6  SBcinS  unb  bcr  SSiewurje  ift  feine 
für  ftd)  ifolirt  fteljenbe  6rfd)einung,  fonbern  eö  fmb  cinjelne 
gäUe  t>on  Wielen  anbern,  bie  in  biefelbe  klaffe  geljoten. 
Sie  2(IfoI)oIgal)rung,  in  fofcrn  fte  üon  bcr  S5tlbung  ober 
äerfc^ung  wn  tilgen  begleitet  ift,  iinterfdjeibet  ftd)  toon 
anbern  ©dljrungen,  in  benen  feine  pflanjlid^en  ©ebilbe 
\x)al)rgenommen  irerben,  babiird),  bn0  bie  ^robucte,  bie 
aus  bem  lieber  bilben,  neben  ben  c^emifd}en  noci)  gevviffe 
tjitale  (gigen[d)aften  beft^en;  ber  Kleber,  ba6  ^flanjen* 
albumin,  ^flanjencafein  ber  ^flanjenfaftc  erregen  ®a[;= 
rung,  ireil  fte  in  Serfe^ung  iibergel;en,  il;r«  SBirfung  be= 
rd)t  auf  bem  3uftanb  beg  Sßed)fcI6  in  ber  gorm  unb  ®e= 
fcl)affeni)eit  i^rer  @(ementartl)ei(cl)en;  inbem  fte  ftc^  toeran= 
bem  unb  abgefd)ieben  werben,  nel)men  fte  in  golge  ber 
SKitwirfung  anberer  untcrgcorbneter  Bebingungen  bie  Sor= 
men  eineS  nieberen  ^flanjengebilbeS  an,  beren  üitale 
(gigcntl;ümlid)feiten  auf  einem  Uebergang65ujtanb  berul}en 
unb  mit  beffen  SSoUenbung  erIofd)en.        Wh  ot>er  ^^Ö^ 
Ijat  bie  ^efenjette  feine  felbftftanbige  dnftcnj. 

zintlmt  Satt  bebarf  bie  3ucfergal}rung  feiner  be== 
fonberen  ^rflarung,  inbem  ftc^  bem  SSorgang  fein  anberer 
^u6bru^  unterlegen  la^t,  alö  ber,  weirfjer  in  ben  toor!}er^ 
geljenben  Briefen  ent\i?icfelt  ift.  Ser  3ucfer  jerlegt  fiel)  in 
%{tol)o\  unb  Äol}lenfaure  in  gotge  einer  5(uf(}ebung  beg 
®(eicl)gett>icl)tg  in  ber  ^Tnäieljung  feiner  (Elemente,  wcld)c 
bebingt  ift  hmA)  eine  ©ubftanj,  beren  @lementartl;eild)cn 
ftc^  in  einem  3uftanb  ber  S3ewegung  befinbcn. 


299 


Unter  ben  ©at^rungg^rojcffcn  tjt  big  jeif,  wie  tmaljnt, 
nur  bte  3flfoI;ol9aI)rung  mit  einiger  ©enaitigFeit  ftubirt, 
unb  eg  liegen  S5eobac!)tiingen  i)or,  ba^  in  ^flanjenfdften 
bei  2(u6fd)lu0  ber  atmofpl}drifc{)cn  Suft  ®dl;riing  erfolgen, 
ba{3  Silber  in  3((!of)ol  unb  ^ol}Ienfdure  verfallen  Fann, 
oI}ne  ba0  bie  ©rjeugung  Don  ©dljrungSpiljen  nad)tt?ci6bar 
tft  (Gepping,  ©truwe,  Warften),  in  Dielen  anbern  ©dl;« 
runggproäejjen  fmb  jule^t  conflant  öorfommenbe  ^flanjen* 
gebilbe  nicl}t  waljrgenommen  ivorben.  din  Vüirflid^er  3u=^ 
fammenl;ang  ber  xiitalzn  ©igcnfcl^aften  biefer  organifrf^en 
Söefen  unb  ber  S3i[bung  ber  ®d[)rung6probuctc  ift  nid^t 
entfernt  beriefen,  unb  9Ziemanb  I;at  auci)  nur  ben  SSerfud^ 
gcmad^t,  betbe  ©rfc^einungen  in  S5erbinbung  ju  bringen 
unb  ju  crfldren,  wie  unb  auf  weld^e  SBeife  eine  ^flanjc 
bie  3erfe^ung  beg  3ucfer6  in  5{IFoI;oI  unb  ^ol;lenfdure  hz- 
binge.  SBenn  man  bie  ©runbe,  womit  bicfe  t>itali[tifrf)e 
2(nftd)t  gcftu^t  unb  wertl^eibigt  wirb,  ndl)er  beleurf)tet,  fo 
glaubt  man  fiel)  in  bag  ,Kinbe6alter  ber  91aturforfd)ung  ju= 
rucfüerfefjt.  war  eine  3cit,  wo  man  über  ben  Urfprung 
beg  ^atfg  in  ben  ^nodjtn,  ber  ^l}ogpl)orfdure  im  ®el;{rn, 
beg  e-ifeng  im  S5[ute,  ber  %\Mizn  in  ben  ^flanjen  \i<i) 
Feine  9ierf)enfc{}aft  ju  geben  öermoc^tc,  unb  wir  finben  eg 
unbegreifitd),  bafj  biefe  llnwiffenl;eit  alg  ein  S5ewci5  für  bie 
9Keinung  angefel^en  werben  Fonnte,  ber  tl)ierifcf)e  ^rgan{g= 
mug  beft^c  bie  Sdl;ig!eit,  @ifen,  ^bogpl;or,  ^al!,  ^ali  üer= 
möge  ber  in  i\)m  wirFenben  lebenbigen  Gräfte  aug  einer 
SRaljrung  ju  erjeugen,  in  weldf^er  biefe  ©toffc  fel)lten.  mit 
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tiefer  bequemen  (Srflai'ung  wat  btc  %xao^t  nadf)  bem  Uv- 
fprung  natiirlicf)  abgefcl}Io[fen,  bie  cigentlic[)e  gor[cl)ung 
I;6rtc  bamit  auf. 

£)ic  einfädle  2Bal)nieI)mung  fül;rt  in  ber  S3ettaci^tung 
genjiffer  @al}rungg=  unb  gaulnip^^rojeffe  auf  baö  SSorl)an= 
benfein  Icbenber  Sßefen,  unb  oI)ne  weitere  fragen  ju  fietlen, 
wirb  bie  ©egenwart  ber  (enteren,  beren  Urfprung  bollig 
bunfel  ifl,  mit  ben  gaulnip«  unb  ®al)rung6probucten  in 
§5erbinbung  gebrad}t;  weil  man  feine  anbere  Urfad[)c  auf* 
gufmben  weip,  weld)e  bie  Bilbung  biefer  ^robuBtc  erÜart, 
wirb  eine  Urfad^e  ju  |)ulfe  genommen,  weld^c  »otlFornmen 
unyerftanblid)  ift, 

SBag  bic  50?einung  betrifft,  bap  bie  gdulnijj  tl^ierifc^er 
©ubftanjen  »on  mifro6Fopifrf}en  3;i;ieren  bewirft  werbe,  fo 
Idjjt  fte  ft'd)  mit  ber  2rnftd)t  eine6  ^inbeg  üergleidien,  we(« 
d)cg  ben  rafd)en  gad  unb  Sauf  beS  9iI;einftromeö  burd)  bie 
ijielen  9il}einmül)(en  bei  ^Kainj  ftd)  erfidrt,  beren  3idber 
tag  2ßaf|er  mit  ©ewalt  nad)  S3ingen  I)in  bewegen. 

Sit  c6  benfbar,  ^flanjen  unb  3:l)iere  aI6  Urfad^cn  üon 
SBirfungen  anjufel;cn,  al§  SSern{d)ter  unb  Scrjlorer  üon 
^flanjen^  unb  SSIjicrIeibern,  wenn  fte  felbft  unb  i[;re  cige« 
ncn  S5eftanbtl;eile  ben  ndmlid)en  Serf^orungSprojeffen  un:= 
terliegen? 

SBenn  ber  ^ik  bie  ttrfac^e  ber  Serflörung  eineö  ©c^= 
baumS,  ba§  mifroffopifd}e  SI;ier  bie  Urfad)e  ber  gdulnifj 
cinca  tobten  Siepl^anten  i|t,  waö  bewirft  benn  nad)  feinem 
3(bfterben  bie  gdu(ni|3  be5  ^iljcg,  bie  gdulnip  unb  S5erwe* 
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fung  beö  fobfcn  mi!roffo|)ifcl^cn  Zl)kxe§7  <Bk  gal^ren,  faix=> 
Un  unb  toewefcn  ja  aud^,  unb  i?evfc^tt)tnben  allmaltg  cjanj 
wt  ber  Saum  unb  baö  gro^e  5£l;icr,  unb  liefern  julc^t  btc 
namlid[)en  -^robucte! 

ift  unmoglid^,  ftrl^  biefer  2(nftc^t  I^injugebcn,  ivenn 
man  beben!t,  ba^  bic  ©egenttjart  mtlroffopifc^er  Xljktt  in 
faulenben  ©toffen  ganj  äufdnig  if!,  bap  man  t!;r  (?rfd)ctnen 
mctftenö  burd)  2(u6fd}luf3  beö  Sid}tcg  öerl;inbern  !ann,  baf 
biefc  (Stojfc  in  gdulnifj  unb  Senuefung  oI)ne  alle  «Dh'üvir- 
!ung  bcrfelben  üerfe^t  njerben  Tonnen,  bafj  m  faufcnb  %aU 
Icn  tm  faurenben  ^arn,  ^«fc,  ©aUe,  S3(ut  !ein  SI;ier  bie* 
fer  2frt  maljrgenommcn  wirb,  bafj  fte  m  anbern  crfl  in  einer 
gciviJTcn  -^eriobe  erfd)einen,  wo  bic  ©fll;rung  ober  gaulniß 
Idngfl  begonnen  l;af. 

Sie  gdutni0  üon  ber  ©egenwart  mifrofFopifdjcr  Sl;iere 
abjuleiten,  ift  gcrabc  fo,  wie  wenn  man  ben  Jtdfcrn,  btc 
in  S5cäiel;ung  auf  il;rc  9M}rung  auf  3:i;icre,rcremente  an= 
gewicfcn  ftnb,  ober  ben  SBürmern,  bic  man  im  ^dfe  finbet, 
ben  Suftanb  ber  3erfe^ung  ber  ercremente  ober  beö  ^dfeg 
äufd)reiben  wollte. 

m  ©egenwart.  miFrofFopifc^er  3:i;iere,  bic  man  oft  in 
fo  ungel)eurer2{n5al;l  in  öerwefenben  5Katerien  wal)rnimmt, 
■Unn  an  fid)  nic^t  auffatlenb  fein,  ba  fte  offenbar  in  ben« 
felbcn  bic  Sebingungen  ju  il;rer  (grnal;rung  unb  @atwiE« 
^elung  »ereinigt  üorfinben;  i[;r  erfd}cinen  ifl  nid}t  wunber» 
barer,  alö  bic  3uge  ber  (Salmen  au6  bcm  gjJecrc  nac^  ben 
Sluffen,  ober  ba6  entftel;en  ber  ©alspflanaen  in  ber  9Wr;e 
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ber  ©alinen ;  ber  einjigc  Unterfd^ieb  liegt  ja  nur  barin,  ba^ 
tt)ir  in  Ic^tercn  gdUen  il)ren  SSSeg  verfolgen  !6nnen,  real;* 
rcnb  ft'd^  bie  ^eime  ber  ^tfje  unb  ßier  ber  Snfuforien,  il;rer 
au^erorbentlid^en  ^leinljeit  unb  beg  ungel;euren  2uft» 
meereg  wegen,  burd)  weld^eö  fte  verbreitet  iverben,  unferer 
SSeobad^tung  entjiel^en.  (Sie  muffen  überall  jum  S5orfcl}ein 
lommen,  wo  ber  ßntwtcflung  beS  ^eimeö  ober  bc6  Sieg 
feine  ^inberniffc  entgegenftel^en. 

©id^er  ift,  bajj  burd)  il;rc  ©egenwart  bie  85entfefung 
aujjerorbentlici^  befd)leunigt  wirb;  il^re  @rnal;rung  fe|t  ja 
toorauö,  bajj  fte  bie  X\)<t\k  bc6  tobten  S£l)ierleibe6  ju  il;rer 
eigenen  2Cuöbilbung  werwenben,  feine  rafd)ere  unb  fd^nellerc 
Scrflorung  nuifj  bie  unmittelbare  golge  bafon  fein.  S55ir 
wiffen,  baft  au6  einem  Snbiüibuum  in  feljr  !urjcr  Seit  üiele 
S^aufenbe  entjTel)en,  ba^  \l)t  SBad)6tl;um  unb  iljre  @nt* 
wi(felung  in  gewiffe  ©rensen  eingefd)loffen  ftnb.  ^aben 
fte  eine  gewiffe  ©rof^e  crreid^t,  fo  nel^men  fte  an  Umfang 
nid)t  mel)r  ju,  oI;ne  ba{5  fte  bepl)alb  aufl)6ren,  9Zal;rung  ju 
ft(^  JU  nel)men.  2Ba6  wirb  nun  —  fo  mup  man  fragen  — 
au6  biefer  9^aljrung,  bie  il;ren  Seib  nid)t  mel;r  üergro^ert? 
SJiup  fte  nid)t  in  il;rem  Srganiämug  eine  al)nlirf)e  ^aan- 
berung  erleiben,  weld)c  ein  ©tiicf  gleifd)  ober  itnoc^en  er« 
fd^rt,  baö  wir  einem  au6gewad}fenen  .^unbe  geben,  beffen 
^orpergewid)t  baüon  nid^t  mzljt  üermeljrt  wirb?  2Bir  wif* 
fen  genau,  ba^  bie  9ial}rung  beä  |)unbe6  jur  Untcrl;altung 
ber  SebenSprojeffe  gebient  l;at  unb  ba^  il;rc  Elemente  in 
feinem  Selbe  bie  gorm  t»on  ^tol;lenfdure  unb  ^arnftoff  er* 
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I)altcn,  wd^zt  U^Uxt  au^itl)a\h  mit  ©d^netligfett  in 
lenfaurc  unb  2(mmonta!  äcrfatü.  Stefc  9Zal;rung  erfaljrt 
alfo  in  bcm  ^rgani6mu6  btefelbc  5Seranberung,  wit  wenn 
iDtr  fte  troden  in  einem  Äfen  »erbrannt  I;atten,  ft'e  ijewefet 
in  feinem  ,Korper, 

®an5  baSfelbc  gel)t  in  ben  »emefenben  S:l;ierfub|tanäen 
»or  ftc^;  ftc  bienen  ben  mifrofbpifcl)cn  3;f)teren  jur  9Zal;= 
rung,  in  bercn  Seibern  il)re  Elemente  öemefen;  fte  flerbcn, 
wenn  bie  9ZaI;rung  öcrjel^rt  ift,  unb  il;re  Sciber  gelten  in 
gdulni^  unb  SSerwefung  über,  unb  mögen  »ictleid^t  neuen 
(Senerafionen  anberer  miFrof!opifd^en  SBcfcn  jur  ßntwicfe« 
lung  bitmn;  aber  ber  SSorgang  an  ftd^  ifi  unb  hUiht  ein 
SSerbrennunggproje^,  in  welchem  bie  Elemente  beö  ur* 
fprunglid^en  ^orperS,  cl;e  fte  ftd)  mit  bem  ©auerftoff  öer« 
banben,  ju  ffieflanbtl^eilen  lebenbiger  SQSefen  würben,  in 
weld}em  ftc  alfo  in  eine  Stetige  intermebiarer  SSerbinbungen 
übergingen,  el)c  ftc  in  bie  Ickten  ^robuctc  beg  SScrwcfungö* 
^)ro5effe6  jerfielen.  S^ie  5Beftanbtl;cilc  ber  Sfjiere,  bie  ftd^ 
im  ,Korper  mit  bcm  (Saucrftoff  toerbinben,  gel;orcn  aber 
bem  lebenbigen  Seibe  nidjt  mel;r  an.  2Bal;renb  ber  cigent* 
li(f)cn  gaulnip,  ber  ,3crfe|ung  alfo  ber  SI)ierfubflanäen, 
wcldje  bei  3ibfc^Iu|}  bcS  (gaucrftoffö  erfolgt,  entwicfeln  ftc^ 
©afc  (<Sd)Wefclwaffcrfloffga6),  weld^e  giftig  wirfen  unb 
bem  Seben,  aud)  ber  mifroffopifc^en  3:i)icre,  eine  raft^c 
©rcnjc  fc^en;  nie  ftnben  fid)  in  50Zcnfd)en=(I.rcremcntett> 
wa[)renb  ftc  faulen,  miEroffopifcI)c  Siliere,  bie  ftc^  wafjrenb 
SSerwefung  in  9)Jenge  jeigcn. 
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(gtnc  weife  9Zatureinrid)tuncj  Ijat  bte  miFroffopIfd^e 
3^l)iewclt  in  SSejiel^ung  auf  il;re  9kl;runc}  auf  bie  tobten 
Seibcr  Ijoljem  organifd^er  SßSefen  angeiviefcn  unb  in  il;nen 
felbfl  ein  Witkl  gefc^affen,  ben  fd}dblicl)en  (§inf(ufl,  ben 
bie  ^robuctc  ber  ^aulni^  unb  SSertnefung  auf  baS  Seben 
I)6I}erer  SI;iercIaffen  ausüben,  auf  bie  Eurjejle  Seit  ju  be» 
fd^ranfen,  2)ie  neueften  ©ntbecfungen,  bie  man  in  biefer 
^cjie!)ung  gcmad^t  l;at,  ftnb  fo  itjunberbar  unb  au^er« 
oxhzntiidj,  bap  fte  gevoi^  tterbienen,  einem  größeren  Greife 
befannt  ju  werben.  (Sd)on  9iumforb  I^atte  beobad^tet, 
ba|3  Baumwolle,  (Scibe,  SBolle  unb  anbcre  oi:ganifd[)e  Kör- 
per, in  einem  mit  SüSaffer  ganj  angefüllten  ©efape  bem 
(2onnenlid)te  au6gefe^t,  nad^  bret  big  Dicr  S^agen  ju  einer 
ßntwicEelung  bon  reinem  ©auerf^offgag  SSeranlaffung  ga= 
ben.  50^it  ber  ©rfrf}einung  ber  erften  ©aSblafen  nimmt  baS 
aSaffer  eine  grunlic{)e  garbe  an,  unb  jeigt  unter  bem  93Zi- 
froffope  eine  auj^erorbentlirf)  große  2(näal}l  Heiner  runb(irf)er 
3:i;iere,  weld^e  bem  SBaffer  bie  garbe  geben.  SSon  ßonfer» 
»en  ober  anberen  '^panjen,  »on  benen  bie  ©auerftoffcnt« 
wicfelung  l;atte  l;errul;ren  fonnen,  war  nid)t  ba6  ©eringfte 
wal;rsuncl;men. 

■Diefc  i)or  ftebenjig  Salären  gemadjten  ©eobad)tungen 
würben  burc^  neuere  ber  S3ergcf|enl;c{t  entriffen.  Sn  ben 
eooüaften  ber  (Saline  ^lobenberg  in  ^url;effen  bilbet 
eine  fcl}Ieimige,  burc^fc^einenbe  9}Jaffe,  weld)e  ben  S5oben 
einen  biö  äwet  Soll  l;od)  bebecft  unb  uberall  mit  großen 
Suftblafen  burd^fe^t      bie  in  9)Unge  cmporfteigen,  fobalb 
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man  mit  emcm  ©tü^c  bie  fte  cinfci)ltcfenben  ^aute  jct- 
reipt.  9bd)  einer  ltnterfitrf)ung  öon  ^fanfucJ)  ifl  bicfeS 
©aa  ein  fo  retneö  (Sauerftofföaö,  baf  ftcl)  ein  gltmmcnbcr 
^oljfpan  bavin  wteber  cnfjünbete.  SBaö  burd^  Sß56I;Iet 
beftatigt  ivitrbe.  S5e6  Steteren  milroffcpifcije  Unterfud^ung 
biefcr  fOZaffc  setgtc,  bap  fte  fafi  ganj  auS  lebenben  Snfufo^ 
ricn,  au'S  ^amnla-  unb  @ainone«a=2Crtcn  bcflanb,  bte  in 
ber  ^tefelöiiljr  i)on  granjenSbab  ünb  ben  greiberger  papicrr 
artigen  ©ebilben  üorFommen;  fte  gab  narf}  bem  2Cu6wafd}en 
unb  ^rocfnen  beim  ®lul;en  2(mmonia!  unb  I)interlie|5  eine 
n?eif5e  %id)z,  weld)e  auö  ben  ^iefelffelctten  biefer  SI;tcre 
beftanb,  bie  norf)  fo  fr^arf  bte  gorm  ber  3:i)iecc  jeigten, 
bajj  man  ben  frifdjen  (Sd)(eim,  nur  oI;ne  ^Bewegung,  ju 
betrad)ten  glaubte.  S5einal)e  gleic^jeitig  zeigten  bie  Herren- 
Qi),  unb  2(.  5}?orren  (in  ben  ©d)riften  ber  QTFabemie  in 
S5rüf|el,  1841),  baj}  ftd)  au5  SBaffer  unter  5DZttwir!ung 
organifd)er  Sierl;altniffe  ©a6  entwickele,  weld}e6  biiS 
61  pdt,  ©aucrftoff  entljalte,  unb  bap  biefeö  ^Ijanomen 
bem  ©lamibomonaö  pulviöcutua  (Sl^renberg)  unb  einigen 
anberen,  nod)  niebriger  ftel;enben  grünen  unb  rotl^en  Sl;{cr>^ 
d)en  5ugefd)rieben  tijerben  muffe.  S)er  llutot  felbj!  benu^te 
bie  ®elegenl;eit,  bie  ein  burd)  öerfd)tebcne  2Crten  Snfuforien 
grün  gefnrbteö  SBaffer  auö  einem  JBrunnentroge  feineS 
©artenö  barbct,  um  ftd)  »on  ber  9itd)tig!eit  biefcr  mcrf-^ 
ivurbigen  3^l)atfad)e  ju  überjeugen;  c5  vourbe  burd)  ein 
(Sieb  mit  fel;r  feinen  S6d)ern  fltej^en  gelaffen,  um  alle  Qon=' 
fernen  ober  ^flanäentl;eile  äurucfjulaffcn,  unb  in  einem 

3tc  ?Iufl.  2tcr  mr,  20 
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ganj  bamtt  angefügten,  umgeW^rten  S5ecl)ergla[e,  beffen 
^cffnuncj  mit  2Baffer  gcfperrt  mt,  bem  @onnenIid)te  qu6= 
gefegt,  9lad)  toicrjel^n  S:a9cn  I;attcn  ft'rf)  über  breipig  ^u* 
bifjollc  fo  rcineg  ©auerftoffgaö  in  bem  ©lafe  gefammelt, 
baf  ein  glimmenber  ^oljfpan  ftd^  foglcidl)  barin  tvicber 
entflammte, 

^I}ne  einen  ©rf)Iu^  irgenb  einer  2Crt  in  ^inftc^t  auf 
bie  ßrnal;rungön)etfe  biefer  5Sl)iere  ju  ivagen,  bleibt  cö 
nad)  biefen  SSeobad^tungen  geivi^,  ba|5  in  einem  Sßaffer,  in 
Ä>elc{}em  ftd^  lebenbige  Snfuforien  unter  ber  ßin^virFung 
bc§  (Sonnenlichtes  beftnben,  eine  Sluelle  ber  reinften  2e= 
bengluft  ftc^  bilbct;  e§  bleibt  ge\vi{5,  ba(j  t>on  bem  2lugen= 
blidf  an,  tt>o  biife  SJIjicrc  in  bem  SBaffer  ival)rgenommen 
n)erben,  biefcö  SOSaffer  auf(;6rt,  fd^ablid)  ober  nad)tl;c{(ig  auf 
I;ol}ere  Sl;ierclaffen  unb  ^flanjen  ju  Quirlen;  benn  e6  ift 
unmoglid},  an5unel)men,  bajj  ftd^  reineS  ©auerftoffgaö  au§ 
einem  Sßaffer  entwicfcln  fann,  tt)eld)eg  nod)  faulenbc  ober 
»erwefcnbe  9)?aterien  entl^alt,  (Stoffe  alfo,  weld}e  bie  5a(;ig= 
feit  l)aben,  ftd)  mit  (Saucrftoff  ju  »erbinben. 

^Denfen  wir  un§  einem  fold}cn  SBaffcr  einen  in  ^aul= 
nijj  ober  SSernjefung  begriffenen  ISl^ierfloff  5ugefe^t,  fo  mu|? 
er  in  einer  fold)en  (Sauerftoffquelle  in  einer  unenblid}  niet 
lürscren  Seit  in  feine  legten  ^robucte  aufgelofl  werben,  alä 
wenn  biefe  Snfuforien  barin  fcl;lten. 

Sn  ben  ücrbreitetflcn  eialJcn  biefer  Sl;iere  (bcn  grün= 
unb  rotl)gcfarbten)  erFennen  wir  bemnad)  bie  wunbcrbarflc 
Urfac^e,  weldje  aua  bem  SEBalJer  alle,  ba§  Seben  l;6l;erer 
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SljicrdajTen  toerni(!)tenbc  (Subftansen  entfernt,  unb  an 
n;rem  ^>Ia^e  9Zal;runö6ftoff  fitr  bie  ^flanjen  unb  ben  juc 
Sicfpiratlon  bet  Zl)kti  unentbel;rh'rf)en  ©auerftoff  [d)afFt. 

<Bk  fonncn  nidjt  bie  Itvfad^cn  ber  %m\ni^,  ber  ^rjeu« 
gung  giftiger,  auf  baö  g)flanäen=  unb  Sl;ierleben  \(l)abUäj 
wirfenber  ^robucte  fein,  fonbern  ein  unenblirf)  weifer  3md 
bcftimmt  ft'e,  ben  Uebergang  ber  Elemente  faulenbcr  orga= 
nifd)er  «Blaterten  in  bie  legten  ^robuctc  ju  befd)Ieunigen. 

Unter  ben  ^iljen  unb  (Sc^iDammen  gibt  eg  toiele  2frten, 
bie  ol)nc  atleö  Sirf)t  ftd)  entwicfeln,  beren  3unal;me  an 
S)Zaffe,  beren  Seben  begleitet  ift  loon  allen  @rfc{)einungen, 
bie  baö  3^l;ierleben  d[)araEterifiren;  ft'e  üerberbcn  bie  Suft 
unb  mac[)en  ft'e  unatl)embar,  inbem  ft'e  ©auerftoff  abforbi* 
rcn  unb  ^ol^lenfaure  auöl;aucl}en;  in  d[)emifd[)er  S3e3iel;ung 
X)erl)alten  ft'e  ftd)  \vk  Siliere,  benen  SSeivegung  mangelt, 

Sm  ©egenfa^  toon  biefer  (Slaffe  üon  SBefen,  ivetd^e 
f aum  ^fianjen  ju  nennen  ftnb,  gibt  eö  lebenbige  ©efdjopfe, 
mit  S3e\vegung  begabt  unb  mit  ben  Organen  öerfeljen, 
iueld^e  bie  S^ljiere  d)ara!terift'ren,  bie  ftd)  am  Sid)te  wie  bte 
grünen  ^flanjen  öerijalten,  n)eld)e,  inbem  ft'e  ft'd^  t»ermel)s 
rcn  unb  üergrpfjcrn,  SlueKen  fd^affen  bon  ©auerftoff,  ber 
burd^  ft'e  iiberall  I){ngelangt,  wo  fein  Sutritt  in  ber  gorm 
öon  Suft  gel)iitbert  ober  berfd)Ioffcn  ift. 

^6  ift  flar,  ba^  Snfuforien  nur  an  Ärtcn  jum  SSor* 
fd)ein  Fommen,  ffc^  entwicfeln  unb  toermel;ren  fonnen,  m 
bie  il;nen  n6tl;ige  9lal;rung  in  ber  jur  3i:ufnal)me  geeigne* 
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ten  S^orm  in  Ueberflujj  bargeboten  tvirb,  S)urd[)  j^vei  Be= 
flanbtl;elle,  weld)e  bec  imorganifd)en  9Zatur  ancjeljoren, 
5eicl}nen  ftd)  meljrere,  imb  swar  fel^r  verbreitete  2(rtcn  öor 
anberen  au6.  S^teS  ift  bie  ^iefelerbe,  worauö  bie  <Bd}aUn 
ober  ^anjer  üicler  91av>iatIa=Q(rten,  ß}:ifaricn,S5acinarien  k, 
befleißen,  unb  ©fenor^b,  weld)eg  einen  ^eftanbtljeit  »teler 
©aiUonellen  au6mad)t.  S)er  foI}lenfaure  ^alf  ber  treibe* 
tl;ierd)en  ift  ben  ®el;aufen  ber  gevx>6[;nlici)en  ©c{}a(tl;iere 
jjoUig  gleid). 

gjJan  I}at  ftd)  bartn  gefatten,  bie  iingeljeuren  2Cbrage= 
rungen  von  Äiefeterbe,  Äalf  unb  @ifenop;b  in. ber  Wiefel« 
9ul;r,  bem  ^oIirfd}iefer,  bem  Tripel,  ber  treibe,  ben  ^^a= 
fen=  unb  ©umpferjen,  bem  Sebengprojejj  üonveltlid^er  Sn= 
fuforien,  bie  S3ilbung  biefer  ©cbirggtager  il}rcr  2ebenötl;a= 
ttg^eit  äU5ufd)reiben;  allein  man  bebad}te  I}ierbei  nid)t,  bafj 
bie  treibe,  ^iefelcrbe  unb  baö  gifenovvb  aI6  nott}Wenbige 
«Bebingungen  iljreö  Sebeng  üorijanben  fein  mufften,  el}e  fte 
ftd)  entwicfelten,  bajj  biefe  IBeftanbtl)eile  nod)  l)eute  in  bem 
sjReere,  ben  ©cen.unb  ©umpfen  niemalö  feilten,  m  bt> 
felben  ^I;ierdaffen  üorfommen. 

Sag  SBaffer,  worin  biefe  öoriveltlid)cn  Snfuforten  leb» 
ten,  entl)ielt  bie^iefclerbe  unb  bie  treibe  in  2iuf(pfung,  ganj 
geeignet,  um  ftc^  in  ber  %oxm  i^on  mmot,  Sluarj  unb 
»erlaubten  ©efteinen  burc^  S5erbunftung  abjufe^en.  2)iefe 
2Cbfd)eibung  w^re  unsweifell^aft  in  ber  gew5I;nlid)en  2Beife 
erfolgt,  ^vznn  bag  SSaffer  n{d)t  nebenbei  bie  faulenben  unb 
»erwefenben  Ueberrefte  i^orangegangener  2:l;i.ergefd)Ied)ter 
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unb  burd)  fte  b(c  anbeten  SDebingungen  jum  Seben  ber 
mtfzU  unb  JtaI!=Snfuforien  entl^alten  \)atU, 

^l;ne  btefe  eiibftanäen  äufammen  üerctntgt,  würbe 
feine  biefer  S:l;icrctaffen  fid)  fortgepflanät  unb  5U  fo  un= 
gel)euren  sOZaffen  toermel;vt  l;aben;  fte  waren  nur  äufallige. 
sSermtttler  ber  gorm,  bie  fletnen  Sl;ei(d)en  jeigen, 

woraus  biefe  2iblagevungen  t)eftel}en;  5«faaig,  mfofern  auc^ 
oI)ne  biefe  3:i)iere  bie  7£{)fd)eibung  beS  ^alfeö,  ber  ^iefe(= 
erbe  unb  beö  gifenoy^beö  erfolgt  wäre.  2)a6  «Dkerwaffer 
entl}alt  ben  ^alf  ber  ^ora«cntl;{ere,  ber  jal^Uofen  (BM^' 
tl;iere,  bie  in  biefem  «Okbium  leben,  in  ber  namlid)en  gorm 
unb  S5efc{}affenl;eit,  wie  er  in  ben  ©ecn  unb  ©umpfen  ent- 
I;arten  war,  worin  bie  ^reibetl;ierd)en  ober  bie  ®d)altl;iere, 
aug  beren  ®el;aufe  bie  sDhifd^elfalf-S'Jrniation  beftel)t,  ftc^ 
entwickelten, 

55ic  QCnl;anger  ber  2(nftc[)t,  nad)  weld)er  bie  gdulnif 
eine  3erfefeung  organifd)er  ©toffe,  bebingt  burd}  Snfufo= 
rien  unb  ^ilje,  ift,  betrad)ten  einen  faulenben  Körper  al6 
eine  SnfuforienI}ecfe  ober  ^iljplantage,  unb  wo  organifd)e 
,S;or|)er  auf  weiten  ©trecfen  in  S«ulni^  geratl)en,  muffe 
bie  ganje  ^Ctmofpljare  mit  ,K;eimen  berfelben  angefüllt  fein, 
JDie  ^eime  biefer  organifc^en  SBefen,  infofern  fte  ft'd)  in 
bem  Seibe  ber  50Zenfd)en  unb  Xljkvz  entwicfeln,  ftnb  nad^ 
il}nen  bie  ^eime  üon  ^ranfljeitöurfad^en,  aug  iljnen  be= 
fteben  bie  (5ontagien  unb  fOJiaömcn. 


Sie  ©runblage  biefer  fogenanntcn  ^arafttentl; 
Ia0t  ft'd)  auf  jwei  Sl;atfad^en  5urucf fiil;ren ;  bie  eine  i| 


eorte 
eine  ift  bie 
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^ortpflanjung  bcc  Mvai^t,  bie  anbere  eine  bei  ben  ®eiben= 
raupen  üorFommenbc  ^ran![;eit,  bie  fÖköcarbinc. 

S)ie  ^ra^e  ift  eine  ^autentjunbung,  öeranlaf^t  burd^ 
ben  Sieij  einer  S)Zi(be  (Acarus  Scabiei,  Sarcoptes  huma- 
nus),  weld^e  auf  ber  «^aut,  ric[)tiger  in  ©ancjen  berfelben, 
lebt;  jur  9}littl}eilung  ber  ^mi^t  bebarf  eS  einer  bauernben 
2(nnal;erung,  befonberg  jur  91ad)t3eit,  weil  bie  ,n)ra^milbe 
ein  nad)tlic{)e6  Sunibtl^ier  ift.  Safj  bie  ?OZiIbe  VütrElid)  baö 
ßontagium  ber  <Krd|e  fei,  \t>irb  burct)  folgenbe  S£I)atfac^en 
cr^viefen:  (Einimpfung  be6  ß'iterö  au6  Jvraljpufteln  erjeugt 
nif{}t  Ära^e,  ebenfowenig  baö  .fragen  ber  Jtruften  fcabiofer 
^ufteln  auf  bem  %mz;  fobann  fann  bie  ^ra^^e  gel;eilt 
iverben  burr!)  TCbreiben  ber  5DliIben  mittelft  Siegelmel;!;  fte 
fann  nict)t  übertragen  werben  burd)  mannlicl}e,  fonbern 
nur  burrf}  befrud)tete  weiblid)e  jvra^milben.  3ur  allgemein 
nen  «Kranfljeit  wirb  bie  ^raf^e  burcf)  Sott^>fIan5""9;  ^'^ 
^ranFI;eit  ift  d)ronifd}  unb  Ijeilt  nid)t  wn  felbft.  (v^enfe.) 

S)aö  eontagium  ber  Ära^e  ift  Ijktna^  ein  3:i;icr  mit 
grepwer!äeugen,  weld)eg  gier  legt;  eö  I)ei(^t  fi.veS  donta« 
gium,  weil  eö  nic^t  fliegen  fann  unb  weil  feine  @ier  butrc^ 
iDic  £uft  nid)t  üerfd}leppt  werben. 

^Die  5}lugcarbine  ift  eine  ^ran!l;eit  ber  ©eibenraupe, 
weld)e  üon  einem  ^iljc  üerurfad}t  wirb,  ©ie  .Keime  beg 
^iljeS  in  ben  .Korper  ber  Ovaupe  eingeful)rt,  'ma<!i:jftn  auf 
.Soften  berfelben  nac^  Snnen;  nad)  bem  SSobc  bcg  Zl)im§ 
bur.d)boI;cen  fte  bie  |)aut  unb  auf  il;rer  Äberflad)e  crfd}cint 
ein  SSSalb  öon  Bilsen,  welche  allmälig  wcrtrocfncn  unb  ftc^ 


3U 


in  einen  feinen  ©taub  toewanbeln,  welcher  buvd]  bie  Ieirf)= 
teflc  ^etrecjiing  ftrf)  won  bem  Körper,  auf  bem  er  lagert, 
erl;ebt  unb  in  bie  2uft  jerftreut;  ftc  ift  ber  X\m6  ber  flücl}ti- 
gen  ßontagien.  ©ute  9lal}rung,  öoUfommenc  @efunbl;eit 
ei-I;6I}en  bie  2(n|1ec!ungöfal;igfeit  bcr  Snbiütbuen,  auf  wzU 
d}en  ftd)  biefe  ^eime  verbreiten. 

man  I)at  aber  wal^rgenommen,  bajj  eine  CÖlenge  i?on 
Snfecten  nur  in  bem  Seibc  ober  unter  ber  ^aut  I;5l;erep 
3:i;{erc  ftc^  entwicfeln  unb  fortpflanzen,  unb  fo  burd)  fte  in 
mUn  %äiUn  ^ranH;eit  unb  3:ob  beö  I;ol)eren  SI)tere6  I)er* 
beigeful;rt  witb,  2Benn  man  barin  gefallt,  bic  ^ra|= 
milbe  ein  Sontagium  nennen,  fo  gel;oren  alle  .KranH^ei* 
ten,  mld)z  burd)  3:i;iere,  burc^  ^arafi'ten  in  gleicher  SßScife 
»erurfad)t  voerben,  ju  ben  contagiofen  ,KranfI)citen,  ba  bie 
©rope  ober  Äleinl;eit  be6  SI}iereö  für  bie  ©rFIdrung  feinen 
Untcrfd}ieb  abgeben  !ann. 

^an  l;at  parafitifd)e  ^flanjen,  al)n\i(i:}  ber  9)tuScarbine, 
an  franfen  Sifd)en,  an  Snfuforien,  an  ^ül;nereiern  wal^r^ 
genommen,  unb  eö  ift  biernad)  ge^vijj,  ba|3  biefe  S3eobad)* 
tungen  eine  Sieilje  toon  SSI)atfad)cn  feftftetlen,  weld^e  in  ber 
^flanjens  unb  3^I)iem?elt  uberauö  Ijaufig  waljrgenommeu 
iverben,  namlid)  ,K:ranH;eit  unb  2£bfterben  burd^  ^arafitcn, 
bic  au6fd)Iief3lid)  nur  auf  Soften  ber  S5eftanbtl)ei(e  anberec 
S£l)iere  ober  ^ftanjen  leben;  unb  ivenn  e6  julafftg  ift,  einen 
^ilj  mit  bem  9Zamen  (iontagium  ju  bejeid^nen,  fo  mujj 
äugcgeben  werben,  ba  bic  ©rofje  ober  ^(einl;eit  bie  Q(n« 
fc^auungSiveifc  nid)t  anbern  fann,  bap  c5  6  bi§  8  3oU 
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lange  ^ontagtcn  gibt ;  benn  ber  ^ilj  Spliaeria  Robertii, 
ber  ft'd)  in  bcm  Seibe  ber  neufeelanbifd^en  3iaupe  enüvicfelt, 
cmld^t  biefc  ®ro^c, 

SBcnn  man  aber  iveifj,  baj3  bie  jtra^e  burd)  S£l;iete, 
unb  anberc  ^ranH;eit6juflanbc  burd)  ^iljfporen  fottgc= 
pflanjt  iuerben,  fo  bebarf  e6  feiner  befonberen  S£l)eorie,  um 
bie  9}?ittl;eihing  unb  ^inftecFung  ju  erFlarcn,  unb  eö  tier|tel;t 
ftd^  ganj  toon  felbft,  baf  alle  Suftanbe  ju  berfelben  ßlaffe 
gelberen,  wenn  burd^  bie  S3eobacl)tung  gleid)e  ober  al)nlicl^c 
Urfad^en  ber  gortpflanjung  narf)geit)iefcn  worben  ft'nb. 

SBcnn  man  nun  fragt,  n)eld}e  9iefultate  bie  §orfd)ung 
nacl)  gleid)en  ober  nl)nlid)en  Urfad}en  bei  anbcrn  anftec!en= 
ben  ^ranH)eiten  geliefert  I;at,  fo  erl;alt  man  jur  2rnt>vort, 
ba^  in  bem  ßontagium  ber  ^ocFen,  ber  ^efl,  ber  <B\)pl)iliö, 
be§  (Sd)arlad)g,  ber  SJtafern,  beg  S\)pl;ug,  be6  gelben 
berö,  beS  SJiilsbranbeg,  ber  SBafferfd^eu  bie  gc\viffenl)aftcfte 
S5eobad)tung  nid)t  im  ©tanbe  gcwefen  ijt,  3:i;ierc  ober  über« 
l^aupt  organiftrte  SOßefen,  benen  baö  ^ortpflansungöüer« 
mögen  jugefd^rieben  werben  fonnte,  nad)äuweifen. 

@g  gibt  bemnad)  ^ran!l;eiten,  weld)e  burd)  3:l;ierc 
üerurfad}t  werben,  burd)  ^araftten,  bie  ft'd)  in  bem  i^eibc 
anberer  3:l)iere  entwicfeln  unb  auf  Sofien  tl;rer  S3eftanb= 
tl)eile  leben;  fte  fonnen  mit  anberen  ^ranFl;eiten  nid)t  wer« 
wed)fclt  werben,  wo  biefe  Urfad)en  üollig  feljlcn,  fo  viele 
2rel)n[id)!cit  fte  aud)  in  il)ren  auferen  e-rfd)einungen  mit 
cinanber  l;aben  mögen.  (Sö  ifl  möglich,  bap  für  eine  ober 
bte  anbere  contagiofe  ^ranfl;eit  weitere  Unterfud)ungen  ben 
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^Bewctö  liefern,  ha^  fte  bec  6(affe  ber  buvfi)  ^am\iUn 
bebtngten  ^ran!l;eiten  gcI)oren;  fo  lange  aber  biefer  S5e- 
weiö  nod)  m'd)t  geliefert  ift,  muffen  fte  nad)  ben  Siegeln  ber 
9laturforfcl)ung  auggefd^loffen  bleiben.  •Die  :>riifgabe  ber 
SSSiffenfd^aft  i|!  eö,  für  biefe  anberen  ^ran!l)etten  bie  befon- 
beren  Urfarf^en,  burd)  bie  fte  I)ert»orgebrac{)t  tvcrben,  511  er- 
mitteln; bie  Srage  barnadf)  mu|j  gefteltt  werben,  fte  wirb 
auf  ben  SBeg  fül^ren  fte  ju  ftnben. 

a^ie  gropte  ®d)wierigfeit  in  biefer  ^Trt  llnterfud)ungen 
liegt  offenbar  barin,  ba|^  wir  an  einer  gewiffen  ©renjc  an* 
ge!ommen,  bie  SGBirhingcn  ber  in  einem  belebten  2Befen 
tljatigen  ,S:rafte  toon  benen  ber  pl)i;ftfalifd)en  Gräfte  nid)t 
mel)r  unterfd}eiben  vermögen.  Zlk  S3emül)itngen,  bie 
Sinic,  weld}e  baS  Xl)kt  iinb  bie  ^"»flanjc  fd)cibet,  b.  l).  U- 
ftimmte  unterfd}eibenbe  50Jerf5eid)cn  äwifd}en  beiben  aufju= 
finben,  finb  bis  je^t  oljne  (?rfolg  gewefen.  SBaS  wir  ftnben 
ftnb  Uebcrgange,  aber  !einc  ©renjen.  gibt  ^cttonen, 
Weld)e  burd}  pl}vfifalifd)e  Gräfte  bebingt  werben,  unb  bic 
in  il)rer  @vfd)etnung  eine  EDlenge  @igentl;umlid)!eitcn  ber 
tn  belebten  SBefen  wirfenbcn  Urfad^en  an  ftd^  tragen.  3n 
einem  SSl;iere  ber  l}pl}eren  klaffen  htohadjUn  wir  in  beir 
3tnorbnung  feiner  SSl^eile  unb  in  ben  öon  biefen  auggeljen- 
ben  wunberbaren  ^l;dttg!eiten  eine  fo  gro^e  unb  auffallenbe 
8Serfd)iebenl;eit  an  allen  @rfd)einungen  ber  unbclebteit 
Statur,  bajj  SSicle  i^erfitljrt  ftnb,  fte  bcfonberen,  ))on  beit 
unorganifd}en  ganj  abweic^enben  Mften  5U5ufd)reiben; 
bic  \?italen  (grfc^einungen  unb  il;re  unbefannten  Urfadjen 
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cvfrf}ienen  lange  Seit  Ijinburrf)  bcn  ^orfd)ern  fo  ubewte» 
gcnb,  bafj  man  bie  9)Jitwtr!ung  bet  d)emifd)en  unb  pl;i)ft» 
falifd)cn  »Kräfte  öergaj^,  ba^  man  il)X  S3orl;anbenfe(n  bejtritt 
itnb  leugnete;  in  ben  niebrigften  ^flanjcngebilben  ftnb,  im 
©egenfatje  Ijieju,  d)emifcl)e  itnb  pf}t)ft1alifd)e  3^(}atig!eiten 
fo  v>orI;errfd^enb,  bajj  bie  ^iftenj  ber  öitalen  ganj  befon= 
bem  ^eweife  bebarf;  cg  gibt  belebte  SÖSefen,  bie  in  {I;rer 
©eflalt  unbelebten  9lieberfcl)lagen  gleid^en;  eö  i|t  SSl)atfacl^c, 
bafj  geübte  S5eobad[)ter  fn;jtaUtnifd}e  S3tlbungen  füc  2(fgcn 
ober  ^ilje  gel;alten  unb  al6  foIcl)e  befd)rieben  I}aben.  %n 
il;rer  ©renjiinie  ftnb  bie  SBirFungen  ber  d)emifd)en  ,K;rafte 
von  benen  ber  Mengfraft  nid^t  me[;r  unterfd)etbbar. 

(gS  ift  wunberbar  genug,  baft  bie  in  ben  Organismen 
<I;at{ge  ^raft  aug  nid)t  mel;r  n?ie  üier  Elementen  eine  felbfl 
tn  matl}ematifd)er  SSebeutung  unenblid)e  %n^al){  üon  SSer= 
binbungen  l^erworjubringen  fal;ig  ift;  bajj  mit  il)rer  ^ulfe 
au6  ^ol)lenl1off,  ©ticf|loff,  SBafferftoff  unb  ©auerltoff  Kör- 
per entftel;en,  bie  ade  gigenfd)aften  ber  gJletaHo.rvbc  ober 
ber  anorganifd)en  ©auren  unb  ©alje  beft^en;  baj?  an  ber 
©renje  ber  SSerbinbungen  fogcnannter  anorganifc^er  ßtc* 
mcnte  eine  Sveil^e  toon  organifd)en  Elementen  beginnt,  fo 
ximfaffenb,  ba^  wit  fte  nod)  gar  nid)t  iiberfel;cn  fonhcm 
SBir  fefjen  bie  ganje  anorganifd}e  9latur,  alle  bie  äal)(reid)en 
SSerbinbungen  ber  59^etallc  unb  «OZetatloibe  reprobucirt  in 
ber  organifd^en;  auS  Äol^lenjtoff  unb  ©ticfftoff,  au6  ^ol}- 
lenftoff,  2Baf|erftoff  unb  ©auerftoff,  au§  (Stirffloff  unb 
SBafferftoff  entflcl;en  äufammengefe^te  ^Ttome,  weld)e  il;ren 
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ßigcnfc^aftcn  nad)  bem  (ll;tor,  ober  bcm  ©auerftoff,  ober 
bem  ©c{}wefel,  ober  einem  ^DZetatt  öollFommen  gleirf)en, 
unb  jwar  nid)t  nur  in  einjelnen  i^?entgen,  fonbern  in  aUtn 
(Sigenfd)aften.  ♦ 

man  Unn  ftd)  Umn  eüvaö  sOlerfwurbtgereö  benfen, 
dö  ba|3  au5  ^oI;(enftoff  unb  ©ticfftoff  eine  gasförmige 
SSerbmbung  (ba6  ßyan)  I)eröorgeI)t,  in  iveld^er  gjletatle 
unter  £id)t=  unb  SBarme^entivicfelung  wie  im  @auerftoff=^ 
gaö  yerbrennen,  ein  äufammengcfeljter  Körper,  ber  feinen 
(§igenfc!)aften  unb  feinem  8SerI;aIten  narf)  ein  einfacl)er 
Körper,  ein  Clement  ift,  beffen  Heinfte  Xl)zik  bie  namlic{}e 
gorm  wie  bie  beS  6(;Iorg,  Bromö  unb  Sob§  beft^en,  inbem 
er  fte  in  il;ren  SSerbinbungen  ol;nc  alle  ^enberung  ber  ^^rt)* 
ftadform  vertritt.  Sn  biefer  unb  feiner  anbern  %mn  fd^afft 
ber  lebenbige  Körper  (Elemente,  SDZetaUe,  SOZetalloibc, 
©ruppen  Don  2(tomen  fo  georbnet,  bajlt  bie  in  il)nen  tlja* 
tigcn  Gräfte  narl)  üiel  mannigfaltigeren  3iicl)tungen  I)in 
jur  2teuj3erung  gelangen;  allein  eö  gibt  in  ber  9Tatur  feine 
^raft,  bie  ctwag  auS  ftd)  felbft  erzeugt  unb  fd^afft,  feine, 
iüelc^e  fdl)ig  ift,  bie  llrfad)en  ju  i^crnid)ten,  weld^e  ber 
9}Jateric  il;re  @igenfd)aften  gibt;  baö  (§ifen  l;6rt  nie  auf, 
ßifen,  ber  ÄoI;lenftoff  ^ol;lenftoff,  ber  SBafferftoff  SBaffer^ 
ftoff  ju  fein;  aug  ben  Elementen  ber  organifd)en  Körper 
fann  nie  ©fen,  eö  fann  fein  ©d^wefel,  fein  ^l)oöpl;or  bar« 
auö  cntiitel)en.  2(uf  bie  Seit,  in  njeld)er  50?einungen  biefer 
^rt  gebulbet  unb  geleljrt  njurben,  tvirb  man  in  einem  \-)aU 
ben  Sal;rl;unbert  mit  bem  Sad^eln  beS  9)^itleibS  juriicf^ 
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l>ltc!en,-  cg  liegt  einmal  in  bcc  diatut  beg  9Kenfc{)cn,  ffrf) 
5DZcinungen  bicfcr  2Crt  uberall  ju  fcl}affen,  wo  fein  ©eift, 
wie  in  ber  ^inbl)eit,  ju  unentwi(felt  ift,  um  bic  2iBal;rl)cit 
ju  begreifen.  • 

3Cel;nlic{)  wie  bie  (Erwerbung  ber  gcwöl)nlid[)ften  SScbürf« 
niffe  beg  SebenS,  ftnb  bie  gciftigen  ©üter,  bie  ^enntniffc, 
weld^e  unfcre  materiellen  ^Kräfte  fteigern  unb  erl;6l)cn,  bie 
(ginftcl)t  unb  bie  g-rfenntnifj  ber  2BaI)rl}eit  immer  nur 
grüc^te  ber  ^Irbeit  unb  5(nftrcngung.  9lur  wo  ber  fefte 
SBille  fel;lt,  ifl  «Oiangel,  bie  mtk\  finb  überall. 
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iDurdf)  bie  Slatur  feI6fl,  m\^z  ein  ©anjeg  i%  \td)m 
bte  9Zaturwi{Tenfrf)aften  in  einem  notI;ivenbi(jen  SSerknb 
mitetnanber,  fo  ba0  Feine  berfclben  alte  oinberen  ju  {!;rer 
3(uöbi(bung  öollig  ent6el;ren  fann;  bie  ßmeitening  bec 
einzelnen  ©ebiefe  in  S'olge  tl;rer  S5eacbeitung  bringt  e5 
mit  ft'd^,  bajj  in  einer  gewiffen  ^eriobe  giuei  berfelben  an 
i\)xtn  ©rcnjcn  ftd^  benil;ren,  bem  ©rcnjgebiet  bilbef 
ftd)  in  ber  Sieget  eine  neue  SSiffenfrf)aft  au$,  weld^e  bcn 
©egenftanb  itnb  bie  Betrad^tungSmeife  ber  beiben  25i6c{= 
plimn  in  ftd}  vereinigt;  beibe  muffen,  um  in  biefer  SBeife 
incinanbergreifen  5U  !6nnen,  eine  geiviffe  @tufe  ber  ^8oU 
lenbung  erreicht  I;aben;  bie  ©elbftftdnbigfeit  btS  ^an^t- 
gebieteg  mu^  geftcl)ert  fein,  benn  el;cr  ivenben  ftd)  bie 
,Krafte  ber  Bearbeiter  bem  3£nbau  beö  ©renjgebieteö  nic^t 
gu,  einer  folrfjen  8Serfd)mel5ung  ber  ^l;i;ftoIogie  mit  ber 
Qi)mk  fel;en  wir,  aU  einer  ber  bemerFengiT)ertl;eften  gr= 
fd^einungen,  in  ber  neueren  3eit  entgegen.  Die  ^I;vftoIcigie 
ift  an  bem  ^unFte  angelangt,  m  fie  bie  (5l;emie  jur  (gr= 
rcic{}ung  il;reö  Sieleö,  ber  @rforfd)ungen  ber  Sebenöcrfc^ei« 
nungen  in  il)rer  2CufeinanberfoIgc  nic^t  mel;r  cntbel;ren 
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fann;  bie  (5I)cmic,  weld^c  nad)ivcifen  foH,  in  wc'Ic[)cm  SSer* 
\)a\U\i^  bie  toitalcn  (SigenfcJ)aften  abljangicj  ftnb  üon  bcn 
c[)cmifd)cn  Gräften,  ift  vorbereitet,  um  neue  ©ebiete 
felbjtflanbiger  ^Bearbeitung  in  fid)  aufjuncl^men. 

Sie  (grfd)einungen,  \vz\d)t  bie  5Sl}iere  waf^renb  iljreö 
Sebenö  barbieten,  gel)oren  ju  ben  äufammengefeljteflen  in 
ber  91atur,  unb  e6  ijt  ber  9lacl)wei6  il^rer  \?erfc!}iebenen  Ur= 
fad)en,  fo  wie  bic  Ermittelung  beg  QTntl^eilg,  ben  jebe  ein* 
jelnc  baran  l)at,  mit  befonberen  ^c!)wierigfeiten  verfnupft, 
(§6  ifl  eine  Siegel  in  ber  91aturforfd)ung,  in  bem  <Bin= 
bium  einer  @r[cl)einung  jebe  einzelne  ©d)wierig!eit,  weld)e 
unterfucl)t  werben  foll,  in  fo  üiel  SSl^eile,  al6  man  fann,  ju 
fd)eiben,  unb  einen  jeben  für  fiel)  ber  ^eobad}tung  ju  unter* 
werfen.  91acl)  biefem  ©runbfaij  laffen  fiel)  alle  pl)vfio(ogifc^en 
grfcl)einungen  in  jwei  klaffen  trennen,  toon  benen  eine  jebe 
big  ju  einer  gewiffen  ©renje  ganj  unabl)angig  von  ber 
anbern  jtubirt  werben  fann ;  in  ber  9iatur  ftnbet,  wie  ftdfj 
t)on  felbfl  verfielet,  eine  foldK  3:rennung  nic^t  flatt,  beibe 
(Staffen  von  erfd)einungen  ftnb  von  einanber  abljangig,  fo 
jwar,  ba{}  fte  fiel)  gegcnfeitig  bebingen. 

<Die  S5organge  ber  S5efrucl)tung,  ber  gntwicfelung  unb 
be6  3Bad)6tl)um6  ber  Sl)iere,  bie  S3eäiel)ungen  il;rer  Organe 
äu  einanber  unb  bie  biefen  jitfornmenben  Sl;atigfciten,  bie 
©efelje  iljrer  S3cwegung  unb  ber  flfifftgcn  S5c!-tanbtl)eile  beö 
3:i)ierE6rperg,  bie  (gigentl)umltcl)feitcn  ber  Slerven-  unb 
sOUiöfelfafer,  alle  biefe  auffallenben  unb  merfwurbigen  (Er* 
fd)einungen  laffen  ftd)  ermitteln  ol;ne  alle  9tücffid)t  auf  b.e 
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fSlakm  ober  bcn  ©toff,  aitg  bem  bic  S^niger  bevfel6cn 
bcftcl;en.  2(ber  bic  ^I)t)ftologie  l}at  e6  nod)  mit  anbcren, 
nidjt  minber  ivic^tigcn  (^rfd}einungen  ju  tl)un.  Sie  SSer- 
bauung,  S5lutbtlbung,  @rnal;rung,  2CtI;mung  unb  3(bfon^ 
benmg  bcrul^en  auf  einer  gorm  unb  ^Befc^affenl;eitsdnbe= 
rung  ber  toon  aupen  bem  ^DrganiSmug  jugefuljrten  «Stoffe 
ober  üon  geiviffcn  flüfftgen  unb  feften  S3eflanbt(}eilen  be6=^ 
felben,  unb  eö  ift  bic  (frforfd)ung  biefer  85organge,  foweit 
ffc  unabl^angig  üon  ber  ^orm  gcbacl)t  werben  fonncn,  in 
n?eld)er  bic  ß()emic  ber  ^[;i;fioIogie  »^ulfc  leiflcn  foU.  @5 
tft  einleud)fenb,  bajjt  bic  ^I)i)ftofogic  jwei  ©runblagcn  Ijat^ 
unb  baj}  burd^  bic  SSerfdjmcIjung  ber  pl;yfiolo9ifd)en 
bercn  ©runblage  bic  2(natomie  ift,  mit  ber  pI;i)ftoIogifci^en 
6I)emic,  weld)e  ftd^  auf  bic  Sl;terd}cmic  ftu^t,  eine  neue 
ffiBi[fenfd}aft  I;ert)orgeI)en  mufit,  eine  cigentlid)c  ^I;i)fiofogie, 
bic  ffd)  ju  ber  2Biffenfd)aft,  ireld}e  gegemuartig  biefen  ^Za« 
mcn  tragt,  v>erl;alten  ivirb,  iuic  bic  I;cutige  6l;emie  ju  ber 
beö  vorigen  Sal)rl;unbert6. 

Um  ftd)  toon  bem  ©inf[u|3  beö  Sneinanbergreifenö  ber 
eijcmic  unb  ^vi^pftoiogic  eine  rid)tige  S5orfte((ung  ju  mad}en, 
mufj  man  ftd)  an  a\-)n\\d)t  Vorgänge  in  ber  Sß5iffcnfd)aft 
erinnern,  So  i)!  ber  6l;ara!ter  ber  gcgeniydrttgcn  6[;emie 
ivefentlic^  baburcf)  bebingt  ivorben,  bajj  fte  ganjc  Srocige 
ber  ^I;i)fi!  in  ftd}  aufnal)m,  bic  jc^t  aufgcI;ort  I;aben,  ber 
^\)\)\if  anjugeI;oren.  ■Daö  fpecififd}e  ©eUM'c^t  ber  Körper 
im  ©agjuftanb  wuxbt  üor  40  3al;ren  nod)  alä  rein  pl;i)ft« 
falifd)c  @igenfd)aft  angefel;en.  Seitbem  man  aber  weijj. 
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baf}  biefc  @töcnfd}aft  tu  einem  beftimmten  SSerl^altnifj  ab= 
l;nngig  ift  von  bet  3ufammenfe^ung,  gel;6rt  bie  2el;re  von 
bet  •Did)tig!eit  ber  Körper  im  Sampfsuftanb  ber  (51;emie 
an.  eine  nl}nlicl)c  5Beäiel)img  I)at  ftd)  l^erauSgeftcUt  äwifcl)cn 
t)et  fpecififd^en  SBarme,  ber  2Cu6bel)nung  burd)  bie  2Barme, 
bem  @ieb^)unfte,  ber  Än;flaageflalt  ber  Körper  unb  tljrcr 
Sufammenfefeung,  unb  eö  ifl  je^t  voräugöweifc  bie  ei)emie, 
bie  ftd)  mit  ber  genaueren  (grforfd)ung  biefer  S5erl)n(tniiTe 
fcefd}aftigt.  Sie  Seljre  toon  ber  (SleÜricitat,  infofern  fte  al6 
bie  Solge  einer  gorm-  unb  S5efd)affenl;eitganberung  auf^ 
tritt,  ift  beinal;e  ganj  in  baö  ©ebiet  ber  d)emifd)en  £el;rcn 

xibergegangen. 

Sn  gans  al;n!id)er  SBeife  wirb  bie  genauere  JBefannt« 
fd)aft  mit  ben  2eben6erfd)einungen  bie  Ueberjeugung  be- 
fefligen,  baP  eine  Spenge  pl)vftologifd)er  ©genfdjaften  ab^ 
l;angig  finb  von  ber  d)emifd)en  3ufammenfefeung,  unb  eS 
wirb  bie  ^l)Vftologie,  wenn  fte  bie  S:l)ierd)emie  in  ftd)  auf^ 
genommen  l)at,  bie  Littel  beft^en,  um  biefeö  3(bl;angtg= 
feitS=S?erI;aUniP  ju  erforfd)en;  fte  wirb  bamit  in  ben  ©tanb 
gefegt  fein,  einen  rid)tigeren  2(ugbru^  für  bie  pI)t;fto(ogi^ 
fd)cn  <grfd) einungen  5U  ftnbcn. 

ift  langft  t)erfud)t  worben,  bie  mtalen  ßrfd)etnun. 
qen  nad)  d)emifd,en  ©runbfa^en  auöfd)lie|5Iid)  ju  erflaren 
unb  bie  ^Mfologie  ju  einem  ^I)ei(e  ber  ßl^emie 
c^en;  biej.  gefd^al;  fd)on  .or  Sal;rl;uttbertett,  ju  etner  3e.^ 
wo  man  bie  d,emifd)en  S^organge  im  Ä^rper  genauer  aI8 
ben  ^rganiömuö  felbft  fannte.  QCia  man  fpÄtcr  ben  wun^ 
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bcrlniren 

unb  il)t  Sufammcn^virEen  burc^'  ein  genaueres  (Stubiiim 
bet  !J(natpmie  Bennen  gelernt  I;attc,  ba  glaubte  man  ben 
©c()liif|el  jur  ©rflarung  in  gcwtffen  ^rinctpten  ber  9DhcJ)a* 
nif  gefunben  ju  Ijaben.  3(ne  biefe  ISerfufl)c  ftnb  gcfc^ettcrt 
unb  il)r  93Zif?Iingen  begrunbete  bte  (Selbflflanbtgfeit  ber 
ftütogte.  S)ie  «QJincralogtc  befanb  ft'rf)  ber  ßl^cmie  gegenüber 
in  einem  a[)nlid)en  SSerI;d(tni|j ;  t)ör.40  Sal}fen  nörf)  erÜar* 
ten  fie  Stiele  für  einen  Xl)til  ber  ßfjemie,  man  reil)te  b(e 
Sufammengcfe^ten  5!}iineralien  in  bie  ßfalJe  ber  ©alje  ein, 
Sie  9}iineraIogte  errang  {l;re  UnabI;angigBeit,  nicl^t  inbem 
ft'e  bie  £el;ren  ber  ßl;em{c  üon  ftd^  entfernt  I;ielt,  fonbern  ba» 
burd},  bafj  ft'e  bie  geftfe^ung  ber  @igenfc{)aft  ber  ßufam» 
menfefoung  in  il;r  ©ebiet  aufnal)m;  feitbem  bie  9}?inerati 
^nah;fe  ju  einem  Xljtik  ber  50lineralogie  gen?orben  ift, 
ftnb  e5  bie  ?OZineraIügen,  t»on  benen  wir  je^t  bie  merFwür* 
bigftcn  ^tuffc{)lüffe  über  ba6  SSerI)dltnifjt  ber  5Kifd)ung  bet; 
SJtineralien  ju  il;rer  ^orm  unb  übrigen  ßigenfc^aften 
erl}altcn. 

6in  an  ftd)  leidet  ju  befeitigenbeö  ^inbernij?  ber  SSeiv 
fldnbigung  beftel;t  in  biefem  Augenblicke  noc^  barin,  bapi 
man  in  ber  ^I;i)ftcilogie  mit  einem  unb  bemfclben  SBorte 
nid}t  immer  eine  ^Bereinigung  berfelben  Dinge  ober  berfel« 
ben  SBerbinbungen  mit  bcnfelben  {Sigenfd}aften  bejcidjncf, 
fonbern  bafj  man  im  ©ebrauc^  ber  91amen  meniger  bie 
9latur  unb  a5efd}affenl;eit  ber  «Stoffe,  al6  bie  9ioUe,  bie 

3te  ?lufl.  2ttr  9l6Dt.    .  21 
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man  n;ncn  im  ßcbcnöprojcffc  5ufrf)reibt  ober  tl;r  SSorbm» 
nun  in  bcflimmten  Organen  bcru(fftd)tigt. 

Sn  ber  ^l^vfiologte  beäcict}net  man  j.  53.  mit  ^arn, 
mit  ©alle  Slufftgfcitcn,  bie  ftd)  in  (gdcEen  gewiffer  ^(p^ja- 
rate  befinben,  bcren  5Zatui;  auf  baS  mannigfaltigftc  wecl)feln 
barf,  ol;ne  ba^  fte  aufljorcn,  alö^arn  ober  ©alle  angcfeljen 
gu  iperbcn,  Sn  al;nlid)er  SBcife  ift  ber  ^Begriff  üon  S3Iut 
ni^t  abgeleitet  »on  genjiffcn  ©genfrf^aften,  fonbcrn  er 
f nu^>ft  fiel)  oI}ne  atte  9iucfftd)t  auf  %athz  unb  S3efcl)affen= 
j^eit  an  bie  ernal;rung5fal)ig!eit  ober  @rnal)rung6funF* 
tion  unb  ijt  unjertrennlici)  öon  bicfem  ^Begriff,  bcm  alle 
übrigen  ©genfcl^aften  untergeorbnet  finb. 

Sn  ber  6l}emie,  \vclcl^c  bie  Jtörpcr  il;ren  eigenfd)aften 
nad)  ftubirt,  fnupft  ftd)  an  bie  9Iamen  .^arn,  ©alle,  S3Iut, 
SDlild)  2C.  ein  Snbegriff  »on  gewiffen  e-igcnfd)aften,  in  ber 
2Crt,  bap  ber  9kme  bem  Stoff  ober  ber  Slufftghit  nid)t 
gegeben  werben  barf,  wenn  bie  eigenfd)aften  fcljlcn,  bic 
bamit  jufammengefapt  werben,  unb  ba  ^arn,  ©alle,  Blut, 
©emenge  mel;rercr  einfad)en  SScrbinbungcn  finb,  fo  unter« 
fd)cibet  bie  ßl^emie,  bie  nie  wcd)felnben  alö  bic  wefentltd)cn 
ober  d)araFteriftifd)en  üon  ben  wcd)felnbcn,  wcld)c  bic 
.^aupteigenfd)aften  nid)t  bebingcn. 

©er  S3cgriff  üon  •|)arn  ifl  in  ber  (I(;cmie  unsertrcnn« 
lid)  t>on  bem  S5orl;anbenfein  gewiffer  S5erbinbungen,  beö 
.^arnftoffg,  ber  ^arnfaurc,  unb  eö  fann  d)cmifd)er  ©eitS 
einer  glufftgfcit  ber  9Iame  „^arn"  nid)t  gegeben  werben, 
worin  bicfe  S5erbinbungcn  »oll:g  fel;lcn, 
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^Da§  JBUit,  bie  SJiüd^  ?c.  fi'nb  ©cmcngc,  b.  I).  c6  ftnb 
59?tfrf}ii"9«"/  ^fff"  SScftanbtI;ci(c  niAjt  in  feftcn,  unt>eran=' 
bci-Itrf)cn,  fonbern  in  unbcflimmten  SJcrIidItntffen  jugegcn 
ftnb;  btc  gemengte  ^efcl^affenl;eit  be6  S31iite6  fft  fd!}on  für 
ba6  bewaffnete  Qfuge  wal;rnel)mbar;  man  ftel;t  unter  bcm 
50Jt!roffü|)  rotI;gefarbte  Heine  runblid^e©c{)ci()d)en,  bieS3(ut= 
forperd[)en,  in  einer !aum  ober  fd^wad^  gelblid)  gefärbten  ^(üfs 
ftgfeit,  bem  ©erum,  fc^tvimmen.  ^Die  Spmplje  entl;dlt  ä^jei 
farblofc  Körper,  t)on  benen  ber  eine  bei  gew6()nlid)er  Sem« 
:peratur  (aI6  %ihnn),  ber  anbere  in  I;6I)erer  al6  ©erinfel  ftrl) 
abfc^eibet.  •Die  trübe,  iveiplid^c  5Sefd)affenI;eit  berfelben 
wirb  butd)  ftdjtbare  ^etttr6pfd}en  r;eri)orgebracf)t.  (Sci)üt^ 
lelt  man  bie  £pmpl)e  mit  2Cetl)er,  fo  wirb  fte  f(ar  unb  burd)= 
ftd^tig,  inbem  ber  2(etl;er  baö  auficft. 

g)Jit  g(eid)er  einfarf)l;eit  Idfjt  ftc^  bie  gemengte  S3efcf)af:» 
fenl)eit  anberer  organifc^er  ^(üfftgFeiten,  ber  ®aHe  S5., 
nic^t  bartl;un;  c§  gelingt  bie^  bemungearf)tet  leirf)t  burcJ) 
bie  :i(nwenbung  von  d^emifrfjcn  ©c^eibunggmitteln,  von 
benen  man  weifj,  bajj  fte  feine  üerdnbernbe  SBirFiing  b,  1;. 
feinen  SBed^fcl  in  ben  rf)cmifd)en  (gigenfc^aften  ber  Körper, 
mit  benen  man  fte  jufammenbringt,  »erurfac^en. 

m  (Balk  ber  S;i;iere  tfl  golbgelb,  grünlich  ober  gelb- 
braun  gefärbt;  frifd)  au5  ber  S3(afe  genommen,  cntl;d[t  fte 
einen  gallertartigen,  aufgequollenen,  tm  SBaffer  unIogltd}cn 
ge[d)macflofen  ©toff  beigemengt,  ber  ftd)  t?oa!ommen  ba= 
toon  trennen  laj5t,  wenn  bie  ©alle  mit  2(lfol;ol  gemifd)f 
wirb.  Siefe  9}?ifd)ung  beftfet  bie         ber  ©alle;  ftltrtrt 
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man  fte  burcJ)  Äol;IcnpuIbcr,  fo  bcl;alt  biefeß  ben  S^rbfloff 
5urii(f,  wal;rcnb  alle  übrigen  Beftanbtl;eife  in  bcr  abfli'ejjcni 
ben  farblofen  Sofung  bleiben. 

^6  ftnbet  bemnad^  in  bcr  ©aUe  in  SSejieljung  auf  ®e= 
farbtfein  ein  al;nlic^e6  SSerl;aItn{{ü,  wiz  im  S3(ute  flatt,  mit 
bem  Unterfd)iebc  jebod^,  baj5  ber  ^arbftoff  in  ber  ©atle 
geloft,  mieiüol;!  nic^t  in  einer  cl}emifd}cn  S^erbinbung  mit 
mem  ber  anbern  organifd^en  ^eftanbt[;ei(e  berfelben  ftcl^ 
befinbct,  SBrtre  le^tereö  ber  %aU,  fo  würbe  bie  ^oI)le  nod^ 
einen  anbern  organifd)en  (Stoff  entl^alten  muffen;  aujjer 
bem  garbftoff  tnüjalt  fte  aber  feinen  anbern.  ©d}uttelt 
man  bie  ©alle  mit  3ietl;cr,  ober  mifrf)t  man  ju  einer  2fuf= 
J6fung  toon  farblofer  (entfärbter)  ©ade  in  SBeingeift  eine 
I;{nlanglid[)e  SDJenge  V)on  ^Tetljcr,  fo  trennt  ft'rf}  bie  9Jiifd)ung 
in  jwei  (Sd)id)ten,  in  eine  bicfc  fi)rupal)nlid)e  g(iifftg!eit, 
meld)e  ju  S5oben  faüt,  unb  in  eine  Icid)terc,  weld^e  obenauf 
fd)mimmt.  £)ie  le^tere  entl)alt  ben  jugefet^ten  2CetI;er,  ber 
jc^jt  beim  S5erbampfen  eine  50ienge  ^ett  I;intcrla|jt.  S)iefe6 
g'ett  ivar  ein  S3eftanbtl}ei(  ber  ©alle,  ber  aber  barin  nid)t 
aufgefd}lammt  in  Sropfd)en,  wie  in  ber  Si)mpl;c,  fonbern 
in  Sofung  ftd)  befanb. 

Sie  ©alle  ber  SSogel,  ©dugetl;icrc,  ^ifci^c,  2(mpl;ibien, 
fowcit  fte  unterfuc^t  ftnb,  üerl;d(t  ftd)  gegen  SBeingeift, 
ÄoI;le,  %ttl)tx  auf  ganj  gleidje  SBcifc,  fte  ift  hine  ctnfad}e 
S5erbinbung,  fonbern  ein  ©emcngc  üon  einfachen  S>erbiu« 
biingen.  SBdrc  cö  eine  einfache  S5erbinbung,  fo  würbe  ftd) 
Jeinc  einjtge  if;rer  (gigenfd}aften  I;inwcgnel;mcn  laffen,  ol;ne 
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S5cvntcl}tun9  aUtt  ober  ber  mtimljl  il)Vix  anbern  ©gcn^' 
frf)aften;  aber  öon  ber  ©alle  iaj^t  ftd)  bie  ^itffliW^it  e"^* 
fernen,  oI)ne  baf  bie  iibrigen  ©genfcl^aften  berfelben  bte 
tninbefle  S^eranbening  erfal)ren,  ebenfo  bie  $^arbe,  il)vt  bec 
©eife  üervoanbte  S5efd)affenl;eit,  aber  toon  bem  ©toff,  ber 
ubrtg  bleibt,  Unn  hm  ber  il;m  sufornmenben  ©igen:* 
fd^aften  mel;r  l)iniucggenommen  werben,  e6  ift  bie  9Zafron* 
üerbinbung,  ber  mit  ®h;cocoll  ober  Saurtn  gepaarten  flidP^ 
ftoffl)altigen  e()olalfaitre,  auggcjeicl)net  burcl)  il}rcn  fel;r 
bittern  @efcl}ma(f  unb  bic  @igenfcl)aft,  mit  etwaS  3u(f  er  unb 
concentrirter  ©d)wefelfiuire  üerfe^t,  eine  purpurrotl)e  g^arbc 
anjunel^men.  *) 

S)ie  SBal)rneI;mung,  ba|j  beinaljc  alle  £l)eilc  be6  tl)ieri= 
fcl)en  ^orperä,  bie  9Zert)en=  unb  ©el){rnfubftan5,  bie  -^^aeceS 
bag  namlid)e  ^ett  it»ie  bie  ©alle  entl^alten,  baj?  bie  üon 
coagultrtem  S5(ut  abge[d}iebene  g^lüfftgFeit  eine  ber  ©alle 
fel)r  al}nlid)e  ^arbe  beftijt,  bajj  ber  an  ber  ;$DberfIad)e  beS 
S)armEanalö  ftd)  l;aitftg  abfd)eibenbe  @cl)leim  »on  bcm' 
©d)leim  ber  ©allenblafe  nid)t  unterfd}eibbar  ift,  gibt  ju  er* 
Fennen,  bap  gett,  ^arbjloff  unb  (Sd)leim  nid}t  al§  ivefent^ 
lid}e  ober  ber  ©allenflufftgfeit  eigentl;iimlid)e  S5cftanbtl;c{le 
anjufel;en  ftnb;  aber  ber  bittere,  im  3letl)er  unl66lid}e,  in 
%lUl)o\  unb  SBaffer  loßlic^e  (Stoff  ftnbet  ftd)  im  gefunben 
Suftanbc  nur  in  ber  ©alle  unb  fonft  in  Feinem  anbern  3:i)e{lc- 

*)  SScmerEenSttjertt)  ifl,  bo^  bie  ®aUe  beö  ©c^weinS  eine  eigen* 
t{)ümlic^e,  üon  allen  anbern  biä  jc^t  unterfucf)ten  ©allen  oerfd^tes 
bene  organtf^e  ©äure  cntl)ä«. 
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bcö  £)rganiönui6,  unb  er  iüi'rb  bcjjljalb  t)on  bem  ($()cmi!cr 
qI6  berjenige  angcfel)en,  njeld^ct  ber  ©alle  iijnn  Q.l)atatkt 
gibt,  fo  bajj  unter  ©alle  in  c()emtfrf)em  (Sinne  nur  biefer  eine 
S5eftanbtl;eil  gemeint  wirb. 

2ru6  gleirf)en  ©runben  iverben  ^arnfaure,  »^arnftoff 
unb  QdlantDin,  meld)e6  toernjanbte  SSerbinbungen  ft'nb,  info= 
fern  ^arnfaure  in  ^arnfloff  unb  ^Cllantoin  ubergeful)rt 
ivcrben  !ann,  al6  rf)ara!teri|tifcl)e  Bcflanbtl;eile  bc6  ^arnö 
aller  5£l}iere  angefel^en,  weil  ftd)  jwei  ober  einer  bat>on  in 
jebem  ^arn  ftnbet.  T)k  ^ippurfdure  ober  S5enjoefdure, 
n)eld)c  S5eftanbtl}ei(c  beö  9)Zenfc{}enI;arn6  unb  beö  ^arnö 
ber  itui;  unb  beS  ^ferbeS  au6niarf)en,  fowie  baö  ^reattn 
unb  baS  Creatinin  im  5Kenfc^enI;arn  I;cij3en  wed^felnbe  S5c« 
ftanbtl;eile,  weil  fte  in  bem  ^arnc  ber  SSogel  unb  Sd^langen 
fel;lcn  ober  wenigttcnö  nid^t  aufgefunben  worben  ftnb. 

ift  begannt,  ba^  frifcl)  au6  ber.  ^ber  gelaffeneS  S3(ut 
in  fel)r  furjer  Seit,  ftd)  felbft  uberlaffen,  ju  einer  gallertartigen 
50kffe  geftel;t,  unb  bat?  biefeg  ©erinnen  auf  einer  Qlbfd)ei:= 
bung  be6  ^lutftbrinS  berul)t,  welcl)e6  ftd^  bon  ber  Slufftg* 
feit  (bem  S5lut[erum)  in  ©eftalt  einer  ©allerte  ober  eineg 
91e<jwerE5  bon  unenblid)  feinen  farblofen,  burrf)fc{}einenben 
gaben,  weld)e  bie  rotl^gefarbten  ^lutf6rperd)en  etnfd)lic|5en 
(55luthid)en),  trennt.  2Birb  bag  ®lut  toor  bem  ©erinncn 
mit  einem  ©tabc  ober  einer  9iutl}e  gepeitfd}t  ober  ge[d}lagen, 
fo  bilbet  ftd)  fein  S3lut!uc^en,  weil  baö  ftc^  abfd)eibenbe 
gibrin  gel;inbert  wirb,  ftd)  ju  einem  9le^werf  ju  bereinigen, 
bie  gaben  fleben  ju  gröberen  elaftifd)en  weid)en  fOtaffen 
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gttfammcn,  btc  mit  reinem  SBaffer  gen)afd}en,  alten  B\uU 
farbeftoff  üerltercn  imb  toodig  mi^  njerben.  StefcS  S5lut« 
ft'bnn  tn  SBaffer  c^dnaiijt,  bcm  man  auf  btc  Unje  einen 
^Tropfen  ©aljfaurc  äucjefe^t  I;af,  quillt  barin  ju  einer  bic!en 
®a«crte  auf,  oI;nc  ftd)  aufjulofen  ;  wenn  bie  59ienge 
SBaffer  nid[)t  ju  grojü  ift,  fo  wirb  eö  in  bem  auffd}ivenenben 
gibrin  htinaljt  gan^  wie  toon  einem  (Sd)wamme  aufgefaucjt; 
fe^t  man  je^t  biefer  fOhffe  concentrirte  ©aljfdure  ju,  fo- 
fd}rumpft  baS  gibrin  ju  feinem  urfprunglicijen  5Sotum 
wieber  ein.  Segt  man  biefeö  äufammengefcljrumpfte  Fibrin, 
in  rcincö  SCBaffer,  fo  qui((t  eö  wie  im  2(nfang  auf  unb  eö 
bewirFt  ein  3ufa^  üon  ©aljfdure  ein  ncuefS  Sufammcns 
fcl}rum|)fen.  SBenn  man  in  biefer  SSSeife  baö  ^ihtin  ab* 
wecl)fe[nb  bii5  jel;nmal  bel)anbc(t,  jufe^t  trocfnet  unb  üer* 
brennt,  fo  I)interld^t  eö  nalje  an  jwei  ^rocent  2ffc^e,  weld^c 
(gifenoryb,  ^al!  unb  ^l;o6pl;orfdure  entl}d(t.  @6  ijl  woH= 
!ommen  einleud)tenb ,  baft  biefc  S3eftanbtl;eitc  bem  Fibrin . 
nid^t  beigemengt  ftnb;  benn  fte  werben  in  bemfelben  toon 
beffen  anbcrn  Elementen  mit  einer  ^raft  äurucfgel;a(ten, 
welche  weit  grojjcr  ift,  alö  bie  fel;r  gro(3e3rfftnitdt,  weld)e  bie 
'©al^fdurc  ju  bem  pl)oSpI;orfauren  S:a\l  unb  bem  ©fenovpbe 
befi^t.  9JZan  betrad)tet  bejjljalb  bie  genannten  unorganifci^en 


*)  3n  btefen  eigenfd^iaften  tfl  ba§  SSlutftbn'n  fet)c  »erfd^teben 
»Ott  bcm  ^Ui\ä)fibvin,  einem  ^auptbeftanbt{)eil  beS  3;f)ierförper6, 
«3e(d^cS  fid)  unter  bicfen  Umpcinben  ju  einer  E(aren  nur  burrf)  ^Jetts 
ttidic^en  getrübten  gtüfftgfeit  auftöft. 
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(Stoffe  al6  \-ocfentUc[)C  ober  notl^wenbiije  S3eftanbtl;ei(e  beö 
S3(utfit)rm6. 

®er  5Kangel  beS  85erflanbnifj"e6  in  ber  ^fuöbrucföwcifc 
ifl  nidjt  baö  einjtge  .^inbernl|3  be6  Eraftigen  3ufammcnwir= 
lenö  ber  ßl^emte  unb  ^l)i)ftoIogic,  ein  üie[leid)t  weit  groj^ercö 
Kegt  in  ber  8Serfd)iebenl;eit  iljrer  Unterfud[)ung6metI;oben. 
Sn  ben  Unterfud[)ungen  ber  61;emie  unb  gilt  c6  al§ 

©runbfa^,  bajj  eine  jufammengefe^te  g-rfcl)einung  burcl)  bie 
S5eobad)tung  öor  allem  anbcrn  auf  einfad)ere  äurü(fgefül;rt 
werben  mufj;  man  beginnt  mit  bem  ©infad^en,  um  jum 
«Stubium  beö  äufammengefe^ten  itberjugel)en.  •Die  erftcn 
fragen  rid)ten  ftd)  auf  bie  nad)ftcn,  nicl)t  auf  bie  lefeten  Ur== 
fac{)en ,  toon  bem  S3e!annten  gel;t  man  über  ju  bem  llnbe= 
!annten.  Sn  ber  ^I;i)ftoiogie  unb  ^atljologie  mürbe  lange 
3eit  l)inburd)  bie  üermicedtfte  erfd)einung  ju  erforfd)en  ge= 
fud)t,  el;e  man  bie  cinfad)fte  fannte;  man  üevfud)te  baS 
gieber  §u  erÜaren,  ol)ne  ben  9iefpiration6proäcj3  ju  fennen, 
man  erflarte  bie  SBarmcentmicflung  im  t[}ierifd)cn  vKovper, 
o\)nz  ben  (ginflujj  ber  2itmo[pl)are  in  3ied)nung  ju  jiel^en, 
bie  gunftion  ber  ®aUe  in  ber  S5erbauung  mürbe  crflart/ 
Dljne  bie  ©alle  ju  !ennen.  S^al^cr  benn  ber  immer  fid) 
jviebcrijolenbe  ©treit  über  biellrfad^en  beS  Sebenö,  meld)er 
an  unb  für  ftd)  fo  unerquicf(id),  jmecf^  unb  nuljlog  ift,  mil 
xing  bie  atternad)ften  Urfad}en  ber  cinfad^ftcn  l^ebenöer- 
fd^einungen  faum  befannt  ftnb. 

@g  i\i  fid)er,  ba(j  eine  59Zcnge  3Bir!ungcn,  bie  mir  in 
lebenbigen  Körpern  mal;rnel;men ,  burd)  d)cmifd)=pl;\)fiFa= 
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lifc^e  llrfac{}en  kbinöt  werben,  aber  man  gel)t  biet  5U  njett, 
I)terau6  fr^lte0en  ju  woUen,  ba^  alle  im  it)Vgant(3muS  tl^att* 
gen  Gräfte  ibentifd^  ft'nb  mit  benen,  it)eld)c  bie  tobte 
tedc  regieren.  @§  tfl  fetrf^t  barjutl)iin,  bajü  bte  2{nl;dnger 
biefer  ^inft'd^t  bie  erjTe  unb  einfad)fle  9iec5e(  ber  ^5l)i;ft1alifc{):* 
d^emifd)en  5DZetI)0be  nid^t  im  3fiige  !)aben,  iveld^e  üorfd[)reibt, 
511  beiveifen,  baf  eine  SBirfung,  bie  man  einer  Urfad}c  511=» 
fd^reibt,  biefer  Urfad^e  audj  wirBIid)  angeljort. 

SSenn  bie  SBarme,  bie  ^"lectricit^t,  ber  ?0?agnetigmuö, 
b{ed)emifd[)e2(fftnitat  als  bicyrfadjeberßebengerfcf}einungen 
ange[el;en  merben  foUen,  fo  mufj  üorerft  ber  S5eit)eig  geful;rt 
fein,  ba0  bie  Xljcik  eineS  lebenbigcn  Jtorperö,  in  n)elrf)cm 
^rrtfte  wirFen,  al)n\iä^t  (^rfd^einungen  geigen,  wk  bie  un- 
ßrganifd)en  Körper,  ivenn  fte  bem  ßinflu0  ber  namlic!)en 
^nifte  untenüorfen  ft'nb;  eö  mup  bargetl)an  werben ,  wie 
bie  genannten  ,Krafte  jitfammenwirFen,  um  bie  wunberbarc 
Harmonie  ber  S5errid)tiingen  l;en)orjubringcn,  mldjz  bie. 
organifd)cn  Söefen  üon  iljrer  erftcn  (gntwicfelung  an  biö  ju 
bem  QCugenblicf  barbieten,  wo  il;re  ©emente  ber  unorgani* 
fc{)en9^atur  üerfallen.  Senn,  wenn  man  tooraußfe^t,  bajj  bie 
Gräfte  ber  iinorganifc^en  9Zatur  ibentifd)  mit  bcnen  ber 
organifd)en  finb,  fo  nimmt  man  notI;wenbig  an,  bafj  atlc 
9^aturFrrtfte  übcrl)aupt  ung  Uhnnt,  ba|5  il;re  SBirFungeit 
ermittelt  fmb,  bafj  man  im  ©tanbe  ift,  üon  ben  2ÖirFungert 
rucfwartö  bie  Urfac^en  ju  erfd)Iie|}en  unb  auöeinanbcr  ju 
fe^en,  weld)en  2fntl;eil  jebc  einjelne  an  ben  SSerrid}tungeit 
teö  £eben6  nimmt. 
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g-Ö  gcni'igt,  einen  5BIicf  auf  bt'e  (Sd}nften  ber  2Cutoren 
ju  werfen,  we(c{)e  bicfe  :2(nftd)t  toertl)eibigen,  um  fogicid) 
wal^rjunel^men,  wie  weit  wir  i)on  bergleirf)en  aUgemeinen 
(Sd}lüffen  nod)  entfernt  ftnb.  Sn  ber  Siegel  gelten  biefe  2fn* 
ftcl)ten  toon  fel)r  tud)tigen  unb  grunblirf)en  Sorfd)ern  au$, 
wclci)e  fiel)  toorjuglid)  mit  ber  Ermittelung  ber  Bewegungg^ 
crfrf)einungen  im  Sl)ierorgani6mu6  befc{)aftigen;  inbem  ftc 
ftnben,  baj?  fte  narf)  beflimmten  mec{)anifd)en  ©efe^en 
ftcf)  gelten,  ftnb  fte  üerfül^rt,  ju  glauben,  bajj  fte  i)on  benfei« 
ben  Urfad}en  bebingt  ftnb,  wie  bie  al}nlid)en  S5ewegung6^ 
crfd)etnungen,  welc{)e  wir  aujjerl^alb  beg  ÄorperS  waljrnel)» 
men.  deiner  I)at  aber  biö  je^jt  nur  ben  S?erfuc^  gewagt, 
bie  S3e5iel;ungen  biefer  9BirEungen  jur  Sßarmc,  (g(eFtrici= 
tat,  magnetifd^en  Äraft  k,  ju  bejeidinen,  ober  baö  sSerl;rtrt= 
ni^  il^rer  "«bl^angigfeit  an  biefen  Gräften  nad)5uweifen. 
^Ueö,  ^vaQ  man  ba^on  wei|3,  ift,  bap  bie  unorganifcl)en 
Gräfte  an  biefen  SSBirfungen  einen  gewiffen  "^Cntl^eil  I)aben. 

2Cuf  ber  anberen  ©eite  ifl  e6  ganj  unmoglid),  bie  «Olei^ 
nungen  ber  SSitaliften  ju  tl^eiten,  weld)e  glauben,  bic  ®e* 
I;eimniffe  beg  SebenS  burd)  bie  :j(nnal)me  einer  ober  mel;re« 
rer  Sebenöfrdfte  erflaren  ju  fonnen;  fte  nel^men  eine  gr= 
fd)einung,  oljne  üorl^er  ju  unterfud)en,  ob  fte  einfad)  ober 
äufammengefe^t  ift;  fte  fragen,  ob  biefelbe  btird)  bie  d)emi= 
fd)e  -itffinitat,  burd)  bie  cle!trifd}e  ober  magnetifd)e  straft 
n-flart  werben  fann,  unb  ba  e6  im  gegenwartigen  'Jtugcit* 
blicf  unm6glid,  ift,  biefe  ^xac^t,  gefilmt  auf  unäweifell)afte. 
S3eweife,  ju  beial;en,  fo  fd)liePen  fte  barauö,  bie  (grfd)e{« 
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nung  fei  burcJ)  feine  »on  biefeii,  fonbern  biirc^  ganj  befon* 
bcrc,  bcn  belebten  SBcfen  eigentl;itmltrf)e  Gräfte  bebtngt. 
2fber  in  ber  '>Cuffuc{}ung  ber  Urfad)cn  üon  e-rfc{)cinunöen 
i\l  bic  9)?etI;obe  ber  2i;u6fc!}Iicj5ung  nur  in  bcn  gaden  gc* 
t^attct,  in  n)dcl)en  man  bie  ©cwifjf^eit  Ijat,  ba^  bie  ^ifnjal;! 
ber  Urfac^en,  auf  ivelr^e  bie  SBirlung  belogen  werben  fann, 
fcft  bcfiimmt  i%  unb  bafj  man  beweijt,  ba0  bie  SBirhtngen 
\?on  allen  biefen  Urfar^en  nur  einer  einjigen  angeI;oren. 

X)k  pl}i;ftfalifc{)en  Gräfte  ftnb  il^rem  SBefen  nac^  fel)r 
wenig  hzhnnt,  unb  9licmanb  !ann  bel)au^)ten,  bajj  eine 
berfelbcn  wirFunggloö  in  einem  gegebenen  glatte  fei,  bajj 
fie  an  irgenb  einer  SebenSerfcbeinung  Feinen  2fntl)ei[  I)abe» 
5D?an  l)at  jwifc^en  bcn  clcftrifcf)en  straften  unb  ber  cf)cmts 
fd)cn  "^rfftnitat  bcn  wunbcrbarften  3ufammcnl;ang  wal;rge* 
nommcn;  aber  wir  ftnb  nod^  weit  babon  entfernt,  bic  S5e« 
jicljungen  5Wifc{)cn  beiben  mit  (Sid}crl)cit  ju  !cnncn.  ©ie 
(5oI;dfton  ober  bie  Urfad}e  beö  3ufammenI;angS  gleid)arti= 
ger  2(tome  ift  ung  iljum  2öefcn  nad)  am  wenigften  bcFannt 
unb  il)re  a5e5iel;ungcn  jur  2Cffinttdt  ftnb  unS  nod)  bunBeler, 
afg  bic  ber  Ic^tercn  ju  bcn  c(eftrifd)cn  Gräften.  Sic  2Cffin{= 
tat  ift  für  un6  im  gegenwärtigen  ^fugenblicf  bie  Urfad)c, 
ber  wir  bie  SSerbinbung  ungleichartiger  2Ctomc  unmittelbar 
äufd}reiben;  aber  bic  gegcnfeitige  2(näicl}ung  ber  namli^tn 
Körper  hkiht  ftd)  nic^t  gicirf),  unb  e5  i\t  unmoglid),  bicfe' 
^raft  für  ftc^  aUein  ju  betrad)ten,  weil  ftc  nie  allein  tl;dtig 
ift  unb  weil  wir,  um  eine  il;rer  SQSirEungen  rid}tig  ju  bcur= 
tl;ei(cn,  gcn6tl;igt  ftnb,  bic  UrnfTanbe  ju  berutfftc^tigen,  bie 
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SJ^emperatur,  ^oI;afton,  ben  eleftri[rf)cn  3u|lanb  k.,  in  tttel* 
rf)en  ft'rf)  bic  ^orpci:  befmben. 

2Bir  Ijabcn  in  ber  neueren  Seit  eine  grojje  ^njal;!  üon 
^•rfd)einiingen  fennen  gelernt,  toon  benen  wir  faum  itjijfen, 
iueld^e  öon  allen  ben  beEannten  Urfacl)en  baran  Sl;eil  l)a= 
ben.  Sn  frül)erer  Seit  würbe  man  ftdf)  beeilt  Ijaben,  bic 
©riftenj  ganj  befonberer,  biS  baljin  unbe!annter  Gräfte 
barauö  5U  folgern;  wir  tl;un  bieg  nicl)t,  weil  wir  unferer 
Ünwiffenl^eit  in  JBejieljung  auf  bie  ©gentl}ümlicl)f"eiten  ber 
befannten,  namentlid)  ber  fogenannten  93iolecular!raftc, 
ber  (5oI;afton  unb  ?(fftnitat,  unS  bewupt  ftnb, 

Sßcnn  man  in  ein  gcw6l;nltcl}cg  ßl^ampagnerglaö  eine 
in  ber  SßSarmc  gefdttigte  Sofung  üon  ©lauberfalj  in  S[iBaf= 
fer  (2  Xl)zik  ©lauberfalj  auf  1  Sl)eil  SfBaffer)  giejjt  unb 
erhalten  laf^t,  fo  frvftalliftrt  baö  ©alj  unb  bie  StufftgEcit 
gefielet  ju  einer  bicfen  fOiaffc  von,  bcm  @i6  al;nltcl)en,  ^ri)= 
ftallen.  2Birb  bag  namlirf)c  ©laö  mit  berfelben  warmen 
Sofung  big  jur  ^alfte  angefüllt  unb  bie  iöeffnung  beSfel« 
ben  mit  einer  ©lagplatte,  einem  UI;rglafe  ober  einem  Äar* 
tenblatt  bebccft  unb  bann  er!alten  gelaffen,  fo  fe^t  bic  über=' 
fattigte  Slufft'ö^eit  "«rf)  ©tunt'en  ^^'"e 

ftalle  ab,  felbfl  bann  nid}t,  wenn  bag  ^artenblatt  ober  baö 
Ul;rglag  l)inweggenommen  werben.  Xand)i  man  je^t  einen 
gcwoljnlicben  ©lagflab  in  bic  glüfftgFeit  ein,  fo  bilben  ftci> 
wn  feiner  ^berflad}c  aug  bic  fcl)on|^en  (gpiejje  unb  ^Blatter 
üon  ©lauberfaläfri)flaaen;  in  wenigen  (^efunben  ift  bie 
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■ganjc  ^lufftg^eit  feft.  %lu\HM  ift  in  ctnem  ©la^öc* 
fajjc  cntl;alten,  aber  mit  biefem  ©laö  in  S5cru(;riing  fn;= 
flaaiftrt  ft'c  ntci)t;  cm  anbereS  ®tit(f  ®(a6,-  waS  nidft  mit 
berfelbcit  erfaltetc,  bringt  aber  fogleirf)  ^rvftallifation  l)cr* 
öor.  Sicfe  ©rfd^einitng  ifl  merhviirbig  genug,  aber  ötel 
auffafienber  ijl  ber  Itmjtanb,  ba^,  wenn  man  baS  eine 
©nbc  beöfelben  ©(aSftabS  in  einer  SBeingeijtflamme  einige 
50h'nuten  lang  erlji^t  iinb  bann  er!alten  Idj^t,  ber  ©(aöftab 
an  biefem  ©nbe  V)ollig  un^virFfam  auf  bie  ^r\)ftaHifation 
beö  ©lauberfaljeö  it>irb;  man  !ann  benfelben  in  bie  Sluff'9= 
feit  eintaud^en  unb  barin  I^erumbe^regen,  oI;ne  bap  eine 
5Seranberung  it>al)rncl)mbar  ift;  brel;t  man  aber  ben  ©laS- 
fiab  um  unb  beriil;rt  bie  ^lüfftgfeit  mit  bem  ungeglu[;ten 
(^'nbe,  fo  erftarrt  fte  fogleid}  ju  einer  blatterigen  ,Kn;ftaa= 
maffc;  ber  Dberfiacl}Iid)en  S3eobad)tung  erfrf)eint  ber  ©(a6= 
ftab,  \vk  ivenn  erhole,  gleid)  einem  50kgnctflab,  I;atte; 
auf  ber  einen  (Seite  bel;alt  er  eine  (gigenfdf^aft,  bie  er  am 
anberen  ©nbe  burcl)  bie  SBarmc  verliert;  an  freier  2uft 
liegenb,  nimmt  er  nad)  unb  nad)  bie  »erlorene  @igcnfd)aft 
JDicber  an;  ahztin  einem  üerfd)(offencn  ©efape  aufbeival;rt, 
Meibt  er  10  biö  14  Sage  lang  unwirFfam.  <^z\h\t  nad) 
bem  ß-intaud}en  beö  (Stabeö  in  SBaffer  unb  .SrocFnen  an 
ber  Suft  empfangt  berfelbe  bie  verlorene  2Bir!fam!eit  nir^t 
tt)ieber. 

Ucber  ben  din^lu^  ber  S5eivcgung  auf  bie  ^n;fiattifa^ 
tion  I;aben  wir  eine  befriebigenbe  erflarung,  aber  bie  2ßir= 
!ung  ber  SBarmc  auf  bie  (Sigenfdjaft  beö  ©laSflabcö,  bie 
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^ryftanbilbung  einzuleiten,  ijl  unö  biö  je^t  nod)  ijodig 
bunfel, 

Söenn  man  einen  .Kupferflid)  auf  eine  niebnge  offene 
©d[)ad)tel  legt,  auf  beren  S3oben  fi'd)  etwaS  Sob  befinbet, 
unb  in  biefer  Sßeife  einige  Äuten  lang  ben  Stampfen  »on 
2ob  ausfegt,  bie  ftcl}  bei  gcwol)nli(l}cr  S:emperatur  bilbcn, 
unb  bann  auf  ein  (Bind  Rapier  feft  aufbvucft,  wcld^cß  wie 
ba6  gewo(;nlicl)e  gjJafcl)inenpapier  mit  ©tarfmcl}!  geleimt 
unb  mit  fcl;r  \?erbünntci-  ®d}wefelfaure  befeucl)tet  ift,  fo  er= 
l;alt  man  auf  biefem  Rapier  einen  t^oIÜommcn  genauen 
%bhxi\ä  beS  ^upferftid)ö  in  bem  frf)on|len  |)immelblau. 
Scgt  man  ben  blauen  %hbxüd  auf  eine  Äupferplatte,  fo 
i)erfcl)Winben  allmalig  bie  blauen  Sinien  auf  bem  Rapier 
unb  e6  erfd^eint  je^t  baö  Bilb  toollFommcn  beutlid)  auf  bem 
Tupfer,  ein  ^upferfiid),  eine  3eid}nung,  fogar  ein  ^el- 
gcmalbe,  wenn  fte  wenige  2Cugenbli(fe  ben  Sobbampfen 
au6gefe^t  werben,  reprobuciren  ftd)  auf  einer  ©ilbcrplattc, 
unb  wenn  biefe  jefet  ben  ^mp^tn  \)on  SluecEftlber  au6ge* 
fe^t  unb  auf  gewol}nlid)e  2Beife  beljanbelt  wirb,  fo  l)at  man 
ein  ben  fd)6nften  Saguervotypcn  gleid)e5  S3ilb.       i\t  l)kt 
üollFommen  beutlid),  bajj  bie  bunfeln  Stellen  bcö  ^upfer= 
flid)S  ober  bie  fd)war5e  Sarbe  bie  Sobbampfe  angcjogen 
«nb  öerbid)tct  l;aben,  in  einem  weit  l)6l;ercn  ©rabe,  alö 
baö  weiPe  Rapier,  din  feud)ter  Ueberjug  i^on  etarfefkifler 
cnt5iel)t  ber  fdiwarjen  Sarbe  baö  Sob,  auf  bem  Rapier  ent^ 
jtel)t  eine  blaue  Sob^erbinbung,  ein  blauer  mrucf  bcS 
^upferftid]ö;  eine  ^upferplatte  entsieljt  ber  blauen 
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lonücrbtnbung  ba$  Sob,  eö  entftcl;t  auf  bcr  platte  ctnc 
3cid}nung  auS  J^upferjobur. 

(i6  i|T  augenfd^etndd^,  bafi  baS  njeife  tapfer,  bie 
fd)waräc  Sarbe,  baä  ©tarfmel;!  unb  Äupfcr  bem  5'ob 
eine  l^od^fl  unglcid^c  Zn^kljunQ  I;abcn,  unb  bap  bie  Ur- 
fad^e  bcr  SSerbtd^tung  bc6  Sobö  ibcntifd^  ift  mit  ber,  ivclc{)c 
iUerI;aupt  bie  83erbid}tung  bcr  (Safe  an  ber  ;DberfIad}c  ber 
Körper  UwixU,  Sic  fd^ivar^e  g^arbe  jicl;t  baö  Sob  an, 
aber  c6  ift  feine  eigentltd^  d^cmifd^e  SSerbinbung  entftanbcn, 
benn  bie  &'genfd)aftcn  bec  garbe  ftnb  unt>eranbert  geblie» 
ben  unb  öon  ben  ©igenfdjaften  beö  Sobö  ift  nuc  feine  SJec* 
bampfbarfcit  aufgeI;oben  ober  öcrringcrt;  c6  mirft  auf 
Z\m)\on  wie  freicö  Sob. 

S)icfe  erfd)einungen  erinnern  univillFurlid)  an  einen 
ber  merFtvürbigften  Vorgänge  im  tl;ierifd}en  Körper,  an  bie 
Svollc,  it)eld)e  bie  feften  S3eftanbtl;eile  beö  ffiluteö  in  bem 
2(tI;mungöproäcjj  fpiclen. 

Sie  a31utflüfftgFeit  öcrbanFt  il;re  garbe  ben  S3[uff6r* 
pcrd]cn;  wir  wif|cn,  bap  biefe  in  ber  Sunge  einen  2Bcd}fc{ 
\)on  Sunfelrotl;  in  <Sd}arlad)rotl;  erfal;ren,  unb  beobad}tcn 
mit  biefem  garbwed}fcl  gleid)3eitig  eine  ©aucrfioffabforp* 
tion;  bie  pl;i;fiüIogifd}cn  e-rfd)cinungen  fo\vol;l,  wie  baS 
S5erl;alten  ber  üon  ben  S31utfprperd)en  befreiten  S3lutfluf* 
ftgfeit,  gegen  8uft  unb  @auer|lofrgai3  geben  ju  erFennen, 
bajj  ein  groper  S[;eil  be6  in  ba6  §Qhü  trctenbcn  ©aucrfloff« 
gafea  mi  ben  S3[utFDrperd)en  aufgenommen  wirb  unb  ba|j 
fic  gegen  biefeö  ©aö  fid}  wie  rau(;c  ober  gefärbte  ^vorper 
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gegen  bie  ^Dam^jfc  bcö  Sobö  üerl;a(ten ;  baö  (Saucrftoffgaö 
gcl)t  eine  S5crbinbiing  eigener  2(rt  bamit  ein;  benn  c6  bel)d(t  , 
bei  bet  Tl'bforption  feinen  d}emifd)en  6(;ara!ter,  fein  S^er» 
mögen  ftrf)  mit  anberen  50hterien  ninl}tenb  beö  ^reiölaufö 
ju  toerbinben,  ju  benen  e6  S5ewanbtfc()aft  I)at. 

SBir  fe|en  t)oraii6,  ba^  bie  QTnjieljung  ber  fd[)war5cn 
%atht  cineö  ^iipfecftid}S  ju  2ob  (imb  ivic  9iiepcc  gcjcigt 
I)at  äu  (51;lor  unb  einer  SOJenge  bon  bampffonnigcn  ®ub* 
jtanjcn)  fowie  bic  ber  S5(utB6rpcrcl)en  5um  ©aucrftoffga§ 
eine  SßSirfung  ber  c{}emi[d)en  ^Cffinitdt  ift;  aber  unfere 
flellungcn  über  ba6  SSefen  biefer  ^raft  fmb  bi6  je^f  fo  cng^ 
ba^  ■mit  für  biefe  QCrt  wn  S5erbinbungen  nicl)t  einmal  einen 
Flamen  I;aben. 

(56  gibt,  wk  man  ftel;t,  STfd^einitngen  genug,  wc^c 
nad)  bem  9)Jufter  ber  gebrdud)lid}cn  eingelernten  SSorftel* 
lungcn  nid)t  crfidrt  werben  fonnen,  eö  ftnb  ^Jlnjeidien  unb 
S5en)eife,  baf3  tt)ir  nod)  weit  entfernt  ftnb,  bie  ©efe^e  ber 
bekannten  Gräfte  fennen.  SfBir  f'onnen  mit  einer  gege= 
benen  50Jenge  <Sd}wefelfdure  unbegrenzte  S^Zengcn  m\ 
2(lEol)ol  in  2(ctl;cr  unb  SBaffer  jerfaUen  mad)en,  wir  Fonncn 
mit  |)ulfe  ber  ndmlid^en  (Sd)wefelfdure  eine  ^fJenge  m\ 
@tdrfmel)l  in  Sraubcnjucfer  überful;ren,  ol)ne  bajj  ftc  neu^ 
traliftrt  wirb;  biefe  SÖSirFungen  ftnb  burdjauö  i?crfd}icben 
t)on  ber  SOSirfung,  weld)c  bie  ®d)wefelfdurc  barbietet,  wenn 
fic  mit  CDZetallcn  ober  mit  50JetaIlo,n.)bcn  in  5Berul}rung  ge« 
b.rad)t  wirb,  aber  eö  ift  üonFommen  t(;6rid)t,  fte  einer  eigenen 
»on  ber  c^emifd)cn  %\[\miai  gans  \)erfd}icbenen  Urfad)e.5u=< 
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5ufc{)rcibcn.  2Baö  wit  geiu61;nlidf)  mit  rJ)emtfd)ei-  QCction 
bcäeid)ncn,  tfl  eine  ^Ceuperung  bec  d)emifd)en  Äraft  iinb 
nidjtö  miUt  a\6  eine  Sl;atfacl)c,  ivelc{)c  bemeift,  ba^  in 
einem  gegebenen  %aU  bie  d}emifcl}e  2Cn5{cI;ung  \lkht  i\t, 
alö  alle  SBibccftanbc,  bie  ftrf)  iljrer  2Ceu|)crung  entgegen* 
fc^3en.  2)ic  d}cmifc^e  S5etbinbung  ifl  aber  nur  ein,  unb 
n{d)t  ber  einzige  Effect  bec  cJjemifrf^en  2(fftnitat. 

2>iefer  unt)oUfommene  äuftanb  unferei;  v^venntniffe  üon 
bem  Sßefen  unb  ben  SBirhtngen  bec  9ZaturFrdfte  ccÜdrt, 
n^arum  man  in  bem  gegenwärtigen  2(ugenblicfe  bie  ^rage 
in  S3e5iel;ung  auf  bie  (S',n|lenä  einer  befonberen,  in  bem 
lebenbigen  Seibe  uiirFenben  Urfarfje  feiner  SI;dtig!cit  burrf) 
bie  9)ietI)obe  ber  2üii3fd}Iiejiiung  nid)t  lofen  !ann. 


2tc  ?liifl.  3tct  Slbtr. 
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5!)tc  ©cfd^td^te  bcr  2Biffenfcl)aften  gibt  un§  bic  troll« 
lidje  @ctt»t^I)cit,  bap  it)ir  auf  bem  SBege  beö  83erfud)cg  itnb 
bcr  S5eobad)tung  bal;m  gelangen  iverben,  bic  SCBunbet  be6 
organifd[)en  Sebent  entfc^Icietn,  ba^  irir  im  ©tanbe  fem 
tt)erben,  über  alle  Urfad^en,  weld)C  ^ntl;etl  an  bcn  Meng= 
crfdi^emungen  nel;mcn,  beftimmtere  3(uffr^Iiiffe  ju  crI;aUen. 
3C(le  ©gentl;ümlid)fettcn  ber  Körper,  alle  il;rc  (Sigcnfd^aftcn 
ftnb  burdf)  baö  3iifammemvir!en  mel;rercr  Urfa({)en  be* 
btngt,  unb  c6  ift  bic  ^(ufgabc  ber  91aturfürfcl)ung,  baS 
SSerl)a{tnij3  ju  ermitteln,  «>elcl}eg  jebe  einjcinc  Urfad[}e 
an  ber  (Srfcl^etnung  nimmt.  Ilm  jur  ßrfenntnijj  ber  gegen= 
feitigen  SSejiel^ungen  biefer  @igenfd)aften  511  gelangen, 
muffen  tt)ir  juerft  biefc  @{genfrf)aften  Fennen  ju  lernen  fu= 
c()en  unb  bann  btc  %alk  ermitteln,  in  bencn  fie  iverbfeln. 
©6  ift  ein  9]aturgefe^,  ive(d}e6  Feine  2(u6nal;mc  \)at,  bajj 
bic  ^bit)cic[}ungen  in  einer  Gigenfd)aft  fletö  unb  unwanbel« 
bar  begleitet  ftnb  üon  gleicl}f6rmig  entfpred[}cnben  5£bwei= 
jungen  in  einer  anbern  @igenfc{}aft,  unb  eg  ift  üollfommen 
cinleucl)tenb,  ba^,  wenn  wir  bie  ©efefee  biefer  2rbweid[}ungen 
fennen,  wir  in  ben  ©tanb  gefcfjt  ftnb,  au6  ber  einen  (gigen= 
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fd)aft  ol;nc  weitere  SScobac^tung  bie  ber  anbcrn  ju  er* 
fd^Iicfjen. 

gm  SZaturcjcfe^  ermitteln  l)e{0t  nid[)t5  anberö,  alö  ein 
fold[)e6  2C6l;angigfcit6  =  S3erI;dltni|3  ermitteln;  bie  S5e!annt- 
fd^aft  mit  bem  ®efe^  fd}Iie^it  bie  (S'rÜdrung  ber  ©rfd^einung, 
bie  ©inftd^t  in  baö  SCBefen  ber  Gräfte  in  ftd^  ein,  burrf)  bic 
fte  bebingt  ivirb, 

6g  ifl  befannt,  ba^  eine  |ebe  gluffigBeit  unter  benfelben 
SSebingungen  bei  einem  imDerdnberlirl^cn  S^emperatitrgrabe 
tnS  «Sieben  gcrdtl; ;  bieg  ift  fo  conftant,  bafj  irir  ben  Siebe« 
^)unFt  a\6  eine  d^araFtcrtflifd^e  @igenfd}aft  berfelben  be* 
seidenen. 

(Sine  ber  S5ebingungen  ber  conflanten  S^emperatur,  bet 
welcher  ftc^  im  Innern  ber  ^(iifftgFeitcn  Sampfblafen  hiU 
ben,  ifl  ber  duperc  ©rud^;  mit  biefem  2)rucfe  it)erf)felt  bei 
allen  ^lufftgfeiten,  bei  einer  jcben  nac^  einem  befonberen 
©efe^e,  ber  ©iebe^junft,  er  nimmt  ober  ab,  wenn  ber 
S)ruc?  wdd)[l  ober  Heiner  wirb.  @iner  jeben  ®iebetempera= 
tur  entfpricl)t  ein  bejtimmter  iSrucF,  einem  jeben  SrudPe 
eine  bej^immte  3:emperatiir.  :©ie  ^enntnijj  biefeö  ©efe^eS 
ber  2rbl;nngig!eit  beg  ©iebepunFteg  beö  SBafferS  üon  bem 
5)rucf  ber  2(tmofpl;dre  I;at  bal^in  geführt,  burd^  bog  S:i;er« 
mometer  feftjufc^en,  in  weld^er  ^6l;e  man  ftd)  über  bem 
9)Jeere  beftnbet,  burd)  bie  2{bweid)ungen  in  ber  einen  &'gen= 
fd)aft  eine  anbere  meffen. 

50^inber  befannt  biirftcn  bic  ©ejieljungen  fein,  in  wel* 
cl)en  bie  (Siebcpunftc  ber  Slüfft'geeiten      if)rer  3ufammen= 

22* 
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fe^ung  ftel;en.  Der  -^oljgcift,  SBcingcifl  unb  bag  gufelol 
beö  ^artoffclbranntnjeinS  fmb  btei  glüffigFeiten,  beren 
(Stebe^)imEt  fel)r  t>erfd)ieben  ift.  Der  «^oljgetfi  ft'cbet  bei  59", 
ber  SeSemgeift  bei  78",  ba6  Sufelol  bei  135"  C.  3)ic  §5er= 
gleid)ung  bicfer  brei  (Siebepun!te  ergibt,  bafjt  ber  <Sicbepuit!t 
beö  SBeingeifteS  19"  l)ol)zt  al5  ber  beS  ^olägeifteS  i[t 
(59"  +  19"  =  78"),  ber  be6  gufelolS  ifl  üiermar  neun« 
3cl)n  ©rab  I;o()er  (59  +  4  x  19  135"). 

Sebe  biefer  brei  glufftgfeiten  liefert  burd)  £?v\)batiou 
unter  gleic!}en  Umftanben  eine  <Sdure;  au6  bem  «^otjgeifl 
cntftel}t  3(meifenfdure,  auS  bem  SBeingeifl  (Sfftgfdure,  au6 
bem  Sufelol  S3albrianfäure.  85on  biefen  brei  (Sauren  Ijat 
jcbe  iuiebcr  il)ren  conjlantcn  ©iebepunFt.  Sie  2Cmeifenfdure 
ftebet  bei  99",  bic  ©fftgf'^u>^e  i'ei  118",  bie  ^JBalbrianfdure 
bei  175"  C,  SBenu  man  biefe  brei  (Siebepunfte  mit  einanber 
ijergleid}t,  fo  ergibt  ftd)  foglcid),  ba{?  ftc  in  einem  ganj  d(}n= 
lid^en  S5ert;dltniffe  ju  einanber  ftel^en,  wie  bie  ber  Sliiff'> 
feiten,  aus3  benen  bie  (Sauren  entftanben  ftnb.  ®er  (Siebe= 
pun!t  ber  ßfftgfdure  ift  um  19  ©rab  l;M;cr  afö  ber  ber 
!2{meifenfdure,  ber  (SiebepunFt  ber  S5albrianfdure  ift  yiermal 
neunjeljn  ®rab  I}6I;er. 

giner  g  leid}  form  igen  ^biveid)ung  in  ber  einen  @igen« 
fci^aft  entfprad],  tt?ic  man  ftel;t,  eine  gIeid}formige  %hmi' 
d)ung'in  einer  anbern  (gigcnfd)aft.  eine  e-igenfd)aft  i\t 
I)ier  bie  3ufammenfe^ung. 

SSergteid)t  man  bie  Sufammenfc^ung  ber  fed)5  .$v6rpcr, 
ber  brei  ©duren  unb  ber  brei  gliifft'gFeiten,  auö  benen  fte 
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biirdl)  ben  ©nfliifj  beö  ©auerfloffö  entfteT)en,  fo  ergibt  ft'cf) 
^^ofgcnbeg.  ^ic  ^iifammenfe^ung  b*e6  ^olsgcifleg  mtb 
burrf)  bic  g'ormcl  C2H4O2,  bte  beS  SBet'ngctfteö  burrf)  C4H6O2, 
btc  be6  g^iifclolö  burd^  bfe  g^ormel  CjoHjaOa  be^cid^nef. 

SBenn  it)ir  mm  eine  ©eivid)t6mengc  ^ol;(enftoff  unb 
SBaffevfioff,  weld}c  ber  Formel  CH  (gleidf^en  2CequmaIen:= 
ten)  cntfpn'cl)f,  mit  R  bejeid^nen,  fo  ftel;t  man  fogleid^,  ba^f 
bic  beö  SBct'ngeifteS  aiiöbnicfbar  tft  burd)  btc  be§  «^olj*' 
gcifteö  +  2R; 

^^olägeifl  SBctngeifl: 

C2H4O2  -f~  C2H2  =  C4Hß02 

£n'c  beö  g^ufelolg  ift  auSbiiicfbar  bitfd^  bte  be§  ^^015== 
geifleö  +  8  R. 

^oljgcift  %u\zm 
C2H4O2  +  CgHg  =  CiqHi202 

Sie  Formel  ber  2£mcifenfdure  ift  C2H2O4 ;  bic  ber  ^ffi> 
faurc  C4H4O4;  bie  ber  Balbrianfaitre  ij^  C10H10O4.  50hn 
beol3ad)tet  lcid)t,  bajj  bte  Formel  ber  @[f<9ftuirc  auöbritcfbar 
ifl  bitrc{)  bic  ber  Q^neifenfaure  +  2  R. 

^Diefen  (grfal)rungeit  gemiijj  entfprid)t  bem  Antreten 
ober  bem  «9?e[)rgel;aU  Don  2  ^Teq.  ^oI)Icnfloff  unb  2  2req» 
SßafferfToff  ober  k)on  2  R,  ein  um  19»  fteigenber  ©tebc* 
pun!t.  Irt0t  ftd)  jetgen,  bafj  bie  Bejteljung  5mifd)en  btefcr 
©ruppe  ganj  conjtant  tjt  unb  baj5  ftd)  auö  ber  ^enntnitj 
beg  (Siebepun!te6  in  ber  Sl^at  ein  9^ücFfc^lu0  auf  bte  3u= 
fammenfeljung  mad)en  Ia|lt.  Ser  ©iebepunFt  bcö  amcifen= 
faurcn  g)Jctl;i)Io,n;b6  ift  36«,  ber  beö  ameifenfaurcn  2(c%(= 
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o.vi)bg  55",  bcr  ltntei:fr{}ieb  ävt)ifd)cn  betben  betragt  19». 
^ierau6  fotlte  (5efcl)loffen  iverben  formen,  baß  bte  3ufam= 
menfefjung  be6  leiteten  toon  bem  elfteren  um  CgHa  ober 
2  R  abiveicl}t.  ^Dieö  ift  in  ber  3:f)at  ber  %all  Sic  Sormel 
beö  amcifcnfaurcn  50lctI;i;Io,n;bg  ift  C4H4O4,  bie  ber  ent= 
fpred^enben  2{etl;i)berbinbung  CeHg04,  alfo  genau  um 
€2 Hg  I)6l;er.  ©0  [tebet  bie  S5utter[äure  bei  156",  il;r  ©iebc« 
punft  ift  genau  um  breimal  neunjel^n  ©rabe  I}ol;er,  al6  ber 
ber  2tmeifenfdurc.  Sie  S5ergleid)ung  il}rer  Wormeln  fagt, 
bafj  bie  Butterfaure  angefel;en  i-oerben  fann  alö  2(meifen= 
faure  +  6  R.  Sag  Soluibin  unb  2CniIin  ftnb  jivei  orga= 
ni[d)e  SSafen,  beibe  burd^  if;re  3ufammenfe^ung  infofern 
i)erfd}ieben,  ba|j  bag  S:o(uibin  C2H2  ober  2  R  mel;r  cntl^dlt 
als  baö  2CniIin.  Sie  5ßergleif^ung  i[;rer  ©iebepunfte  jeigf, 
bafj  ber  ©iebepunft  beö  S^oIuibinS  um  19"  l;6l)er  ift. 

9liemanb  tt)irb  in  biefen  S5eifpielen  für  biefc  ®rup^)e 
bie  (griftenj  cineö  9Zaturgefe^eg  üerBennen  unb  ju  jTOcifefn 
vermögen,  ba^  bie  tlualitdten  eineg  ^6r^)er6  in  einer  be« 
ftimmten  Besiel;ung  ju  feiner  Sufammenfe^ung  ft-el; en,  ba^ 
einer  2£enbcrung  in  einer  Qualität  eine  gleid}f6rmige  %h= 
weid)ung  in  ctmaS  £luantitatiüem  entfprtrf}t.  üerbient 
l;ier  ganj  befonberö  I)erüorgeI;oben  5U  werben,  bap  bie 
^enntnijj  be6  9Zaturgefe^eg  ganj  unabl;dngig  ift  t)on  ber 
cigent(ic!}en  UrfacJ)e  ober  toon  ben  «Bebingungen,  m\^t 
5ufammcngenommen  ben  conflanten  ©iebepunft  beroirfcn; 
benn  ivaö  ber  ©iebepunft  an  unb  für  ftrf)  ift,  ifl  unä  fo  un* 
begannt,  ivie  ber  Begriff  be§  £eben6. 
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i'fl  in  bcm  olngen  S5eifpielc  bi'c  S5cjtel)uncj  V)on  nur 
einer  Qualität  ber  Körper  unb  il)rcr  Sufammcnfe^ung  I;er* 
toorgeI;oben  njorben;  allein  biefer  S5ejiel}un(jen  gibt  cö 
cbenfo  toielc,  alö  wie  ber  Körper  befonbere  (gigenfd^afteit 
bcftljt.  gür  eine  gro^e  ©ruppc  öon  organifd^^c^emtfc^en 
S5erbinbungenl;atmanctn®efe|  ermittelt,  wonad^  fiel)  au$ 
ber  Äenntni^  beö  ©iebepunFteS  unb  ber  Sufammenfe^ung 
feflfe^en  lafjt,  wie  inel  ^funbe  ein  ^ubüfujj  ber  SSerbin* 
bung  wiegt,  ba0  alfo  aucl)  bic  ßigenfd[)aft  beö  fpeciftfci)ett 
©ewicl}te6,  bc6  £>i'ucfeg  alfo,  bcn  bie  ,K6rper  bei  glcid^em 
9iauminl;alte  auf  eine  Unterlage  aujjcrn,  in  einer  ganj  hz- 
flimmten  ^e5iel)ung  ju  jwei  anberen  ftel;t,  bie  ftd^  anbert, 
fo  wie  fid)  biefe  beiben  dnbern. 

©n  al)n\id)t^  7(bl;angigfeitöüerl;altni0  I;at  ftd)  in  §3t== 
äiel}ung  auf  bie  -SBarmemenge,  weld^e  t>erfd[)iebene  ,S:6rper 
bebürfen,  um  ftcl)  auf  einerlei  Temperatur  ju  erljeben,  unb 
bie  ©ewtcl]t6üerl;altntffc  l;erauSgeftellt,  in  benen  fte  \id) 
unter  cinanber  V)erbinben, 

@6  ift  eine  befannte  SI)atfacl)e,  ba0  tterfcljiebene  Körper 
bei  einerlei  SSemperatur  i^erfd^iebene  SBarmcmengen  entl)al= 
tcn,  ©lettre  ©ewicl)tc  ©rfiwefel,  gifen  unb  S3lci,  bic  man 
auf  ben  (SicbepunFt  bcö  SBafferS  erwärmt  l;at,  bringen  mit 
(giö  in  S3erul;rung  eine  gewiffe  9)?enge  ba'oon  jum  ©c^mel* 
Jen,  unb  jwar  ift  bic  gjlenge  flüffigeS  SBaffcr,  wcld)c6  unter 
biefen  Umflanben  entfielet,  fel;r  V)erfc[}ieben. 

SßSare  baö  SBarmequantum  in  ben  brei  Körpern  gleid^, 
fo  mupte  bic  9}?engc  beö  gefc^moljenen  gifcS  bei  allen 
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gleicl)  tofel  betragen,  unb  bet  un(5leid)e  ßffcft,  ber  I)tcr  l)cr- 
t)orgebrad)t  ivirb,  jeigt  an  unb  für  ft'cl)  frf)on  auf  bie  Un* 
glcic{)l)ctt  bet  \T)trfenben  Urfae{)e.  Ser  (Srf)Wefe(  fcl}mt(jt 
fec{)ä  unb  em  I}alb  mal,  ba6  ©fen  üictmal  fo  t>iel  Gi§  alS 
ba6  S3Ici.  @S  tft  üolüommen  cinleud)tenb,  bap  wenn  wir 
©rf)\üefe(,  @ifen  unb  S3let  auf  einerlei  3^cmpevaturbtfferen5, 
t)on  15*"  auf  200"  j.  S5.  mit  berfelben  (Spirituölampe  ju 
crl}i^en  !}aben,  fo  ivürbcn  wir  für  S31ei  j.  S5.  1  Sotl),  für 
biefelbe  SJJenge  (Sd[)ivefel  6^/2  £otl)  unb  für  baö  gleid)e 
©eund^t  ©fen  fafl  4  Sotl;  (Spirituö  ju  verbrennen  l}aben. 

25iefe  toerfd^iebencn  Sßarmemengen,  weld)e  gleid)e  ®e= 
it>id)te  öerfd)iebener  Körper  braud)en,  um  auf  eine  gegebene 
SSemperaturbifferens  erwärmt  ju  werben,  bie  jcbem  berfelben 
cigentl;ümlid)  ftnb,  ()ei|jen  gcrabe  bcjj[)atb  bie  eigcntl)üm= 
lid)en  ober  fpecififd^en  SßSarmen.  ^Tuö  ber  ^enntnijj  ber  un= 
gleid)en  SBarmemengen,  weld^e  bie  Körper  bei  gleid)em  ©e= 
wid}te  unb  einerlei  SSemperatur  entl;alten,  geftattet  ein  ein* 
fad)e6  Siegelbetrierempel,  bie  ungleid)en  ®ewid)te  wn 
<£d)Wefel,  S3lei  unb  ß-ifen  ju  bered^ncn,  we(d)e  ein  gl eid)e 6 
SBarmequantum  entl^alten,  unb  eS  ergibt  ftd)  aus3  bieferS3e= 
red)nung,  ba0  3.  16  (Sd)wefel  fo  öiel  (Eiö  fd)mel5en, 
wie  28  ©ifcn  unb  104  S3lei  bon  gleid)er  SSemperatur.  S)iefe 
3al)len  ftnb  bie  ndmlid)en,  wie  bie  «9?ifd)ungögewid)te  (^reciui- 
t)alent5al;len).  ©leid^eQtequiwalentebieferunb  vieler  anbcrn 
Körper  entl;altcn  ober  nel;men,  um  ffd)  auf  einerlei  SSempc* 
ratur  ju  erl)eben,  einerlei  SBarmcmcngen  auf,  unb  wenn 
Wir  unö  bie  ^^(equiwalentc  al6  bie  relativen  ®ewid)te  ber 
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2Ctomcn  ben!en,  fo  tft  Har,  ba^  bte  SBarmemenc|c,  bi'c  ein 
%tom  untei-  cjleid)en  S5cbi'ngiingen  aufnimmt,  ober  abgibt, 
für  ic  em  %tom  gleich  tft,  unb  ftc^,  in  3al;(en  aiiögebrudt, 
umgcfel;rt  öerl)dlt,  wie  bic  ®ewirf)te  ber  3(tomc. 

@g  ift  gewijj  ein  feltfameS  3iefultat,  bajj  bic  50Zenge  @ig, 
bie  ein  Körper  fdimiljt,  baju  gebient  \)ai,  um  in  mancljen 
Satten  bie  ®e^vic{)t6üerl;a(tntffe  ju  bericf^tigcn  unb  feftju^^ 
fe^en,  in  benen  fid)  biefer  Körper  mit  anberen  üerbinbet. 

S^od)  öiel  fonberbarer  mag  cö  aber  Stielen  erfc!)einen, 
bajj  biefe  @igenfc[}aft  (SBarme  aufjunel^men  ober  abju- 
geben)  bei  ben  (uftformigen  Körpern  in  einer  ganj  be* 
jttmmten  ©ejieljung  flcl;t  5U  bem  Stonc  einer  pfeife  ober 
g'lote,  n)elcJ)er  burrl)  ©inblafen  be§  ©afeö  IjerDorgebradbt 
n>irb,  fo  5\"oar,  ba|5  ein  beruf)mter  91aturforfcl)er  (^Dulong) 
auö  bem  ungleid^en  3!one  bie  50Jenge  ber  SSarme  bejiel^ungg^^ 
iDcife  feftjufefjen  t)ermod)tc,  n)cld)e  bei  conflantem  SSoIumcn 
bie  ©afe  beim  3ufammenpreffen  entlaffen  ober  bei  il;rer 
2Cu6bel)nung  t)erfd)Iu(fen. 

Ilm  eine  flare  @inftd)t  in  biefen  merFmurbigen  3ufam= 
menl;ang  5U  Ijahtn,  mufü  man  ftd)  an  einen  ber  fd)6nflen 
(SebanEen  üon  £  a  ^  ( a  c  e ,  I;infid)tl{d)  beS  3ufammenl;angg 
ber  fpeciftfc{)en  SEÖarme  ber  ®afe  mit  il)tm  gortpflanjungS^ 
»ermogen  beö  Sc^adeö,  erinnern.  ©6  ift  befannt,  ba|3  91en?= 
ton  unb  biete  auf  iljn  folgenbe  59JatI)emati!er  V)crgeben6  öer=^ 
fud)ten,  eine  ber  S3eobad)tung  entfprec^cnbe  -formet  für  bic 
®efd)UnnbigFeit  bcg  (Sd}aUeg  aufjufteaen.  S3ered)nete 
tt)ar  bem  9iefuUatc  ber  5Beobad)tung  nat)c;  allein  eS  jeigte 
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ftdf)  ftetö  cm  unerfliu'barer  Unferfd[)icb.  Sa  nun  btc  SSer= 
Breitling  beg  ©rf}aHe6  burd^  baö  SSibn'rcn  bcr  clQf}ifcl)cn 
£ufttl;ci(cl)cn ,  in  golgc  alfo  eineS  Sufammenpreffcnö  unb 
einer  barauf  folgenben  ^iuSbel^niing  bcrfelben  gefc[)tel)t,  unb 
bei  bem3ufammcnpreffen  ber  Suft  SBarme  frei,  unb  bei  ber 
2Biebcrau6bef)nung  SBatme  Derfcl)lu(ft  mirb,  fo  üetmutl)cte 
Sa  ^lacc,  bap  biefcö  SBarmcpI)anomcn  einen  (Sinflu^  auf  bie 
gortlettung  beö  (Sd^aUeö  I)aben  muffe,  unb  eö  jcigte  ftd^  in 
ber  Xljat,  ba^  nad^  in  Siedf^nungfteHung  ber  fpecififdl^en 
SBtkme  berSuftbiegormel  beg  ?Oiat[)ematiferö  frei  tjon  allen 
§cl;lern  unb  ein  genauer  'iluSbruc?  für  bie  bcobad^tete  ©e« 
fd[)winbigBeit  war. 

SßSenn  man  nun  bie  ©efdfjminbigFeit  be6  (Sc^alleS  mä) 
ber  9Zen)lon'fd^en  gormcl  (alfo  oI;ne  Siüdfftd^t  auf  bie  fpeci« 
ftfd[)e  SBarme  ber  Suft)  beredf^net  unb  fte  mit  ber  Formel 
tjon  Sa  ^lace  t»erglcid[)t,  fo  ergibt  ftd)  jwifcl^en  bciben  ein 
Unterfcl)icb  in  ber  Sange  be§  3iaume6,  ben  eine  (Sd[}allwelle 
in  einer  ©ecunbe  in  beiben  fallen  jurücflegt.  ^Diefer  Unter= 
fd^ieb  rül}rt  "oon  ber  fpeciftfdl^en  SBarme  ber  Suft,  üon  ber 
SSarmemenge  !)er,  bie  bei  ber  gortpflanjung  beö  (BAjalUß 
auö  ben  in  Bewegung  gefegten  Sufttl)etlc!)en  frei  wirb. 
ifl  nun  flar,  ba^  bicfer  Unterfd)ieb  in  ber  ^ortpflanjungö« 
gefrl}Winbig!eit  beö  ©d^alleS  in  anbern  ©afen,  bie  bei 
<jleid)em  SSolumen  mel;r  ober  weniger  SEÖarme  al6  bie 
Suft  cntl;alten  unb  burd^  2)rudf  entlaffen,  grofjer  ober 
Heiner  ausfallen  wirb,  al6  für  bie  Suft,  unb  cö  ift  fomit 
leidet  crftd)tlic^,  wie  bie  3al;len,  weld^e  biefe  ungleidje  gort« 
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^flansun96gcfrf)Winbtgfett  beg  ec^allcS  in  t)crfrf)i'cbenen 
©afen  außbrucFen,  gleid}er  3eit  ein  9}ta|5  abgeben  für 
bic  ungleicl)en  SSannem engen,  bi'e  ftc  cntl;alfen. 

X)a  nun  bic  ^oI;c  ober  Siefe  beS  Zomö  öon  ber  tn^ 
äal;l  ber  §3tbrationen  einer  ^ö^allmiU  in  einer  (Secunbe, 
alfo  V)on  ber  ©e[cl)winbigfeit  abl;angtg  ift,  mit  weld^er  ftci) 
bie  eingetretene  Bewegung  fortpflanjt,  unb  man  meip,  bajj 
in  a\Un  ©afen  bic  gortpflan5ung6gefd)ivinbigFcit  einer 
®ci)attwellc  btrcct  proportional  ifl  ber  ^Cnjal;!  ber  SSibra* 
tionen  ber  S^one,  bie  baburd)  I^erborgebrac^t  werben,  fo  er= 
!Iart  ftd^  I;icrau6,  wiz  burd)  bie  ung(eic!)c  ^6l;e  beS  Soneö, 
m\d)tt  burc^  yerfcl)iebene  ©afe  mittelft  einer  pfeife  I)ertior=  « 
gebrad[)t  wirb,  bie  fpeciftfd^e  SBarmc  ber  ©afe  (wie  m\  bag 
eine®a6  mel;r  al6  baS  anbcre©a6  cntl;alt)  ermittelt  werben 
fann. 

JDie  groj^e  ©ntbecfung,  ba|5  bic  muftEalifrf^c  v^armonic, 
ein  icbcr  ^on,  ber  bag  ^er^  rul)rt,  jiir  greube  ftimmt,  für 
SSapferEeit  bcgeiftert,  ba6  ?0ler!5eicl}en  einer  beftimmten  unb 
bcftimmbaren  ^Cnjal)!  tton  !Sd}wingungcn  ber  Xljtik  beö 
fortpftanjenben  SOZebiumä  ift  unb  bamit  ein  B'ii^tn  Don 
2Cnem,  was  nac{}  ben  ©efe^cn  ber  2BeKenleI)re  erfd^liejjbar 
ift  auö  biefer  S5ewegung,  I}at  bie  QOuftif  ju  bem  9iangc  cr= 
l;oben,  ben  ftc  gegenwartig  einnimmt.  @inc  Spenge  bic 
Sone  betreffenber  SBal;rI;eiten  würben  au6  ber  2Betlen(eI;re 
crfd)Iie|jtbar,  wa()rcnb  empirifdje  SBaI;rl;eiten  ju  einer  ent= 
fpred)cnben  ,Kenntni(it  ber  ßigcnfd)aften  toibrtrcnbcr  Körper 
fül;rten,  weld)c  frül;er  ganj  unbefannt  waren. 
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5Wan  itntcrieöt  bem  bcrul;mtcn  SStencr  SSioIinberfcrtigcr, 
bag  et  ftrf}  bag  v^ülj  511  feinen  SSioltncn  im  2BaIbe  mit  bem 
Rammet  augöefurf}t,  bajj  er  bieienigen®numcgema!;(t  (;abe, 
bic  beim  2(n!Iopfen  einen  ge^üiffcn  il;m  allein  bekannten 
gegeben  Ijatten.  Sieö  ift  ftd^ei:  eine  -Säbel;  baj3  er  aber 
ivujjte,  baj3  baS  obere  unb  untere  Srett  einer  guten  SSiolinc 
in  einer  Secunbe  eine  gevüiffe  2Cn5al)l  Scl}n)ingungen 
mad)en,  einen  beflimmtcn  S$!on  geben,  unb  ba|3  bie  5:)icPe 
bc6  S3rette6  Ijiernad)  eingerid^tet  werben  muffe,  baruber 
!ann  man  nid^t  ben  geringften  3iveifel  l)egen. 

SBenn  man  jule^t  erivagt,  bajj  ber  burc^  einen  SOZetall* 
bral;t  gel^enbe  ele!trifd}e  Strom  in  einem  ganj  beflimmten 
S5erl;altniffe  fteljt  ju  ben  magnettfd)en  ßigenfdjaften,  it)eld)e 
bicfer  2)ral;t  l}ierburd^  empfangt,  ivenn  man  ftci^  erinnert, 
baft  burd)  bie  5D?agnetnabel  bie  feinjten  llnterfd)iebe  ber 
ftral}lenben  3Barme  gemeffen  werben  fonnen,  bajj  bie£luan= 
titat  ber  in  SSewegung  gefegten  Sleftrtcitat  in  3al;len  auö=^ 
brucfbar  ift  burd)  bie  namlid)e  93Jagnetnabel,  ba|3  fte  ge^ 
weffen  werben  fann  in  ßubif'jollen  SBafferfioffgag  unb  in 
@ewid)tstl;cilen  i-ton  ?0?etanen ;  wenn  wir  alfo  fel)en,  bafj 
bie  Urfad)en  ober  ,Krafte,  üon  weld)en  bie  @igenfd)aften  ber 
Körper,  il;re  g'al^igfeit,  auf  unfere  (Sinne  einen  @inbru(f 
gu  mad}en  ober  überl)aupt  einen  ßffeft  auöjuuben,  in  einem 
crmittelbaren  2{bl;dngigfeit6üerl;a(tniffe  ju  einanber  fleljcn, 
wer  fonnte  gegenwartig  baran  jweifeln,  ba0  bie  'oiiakn 
e-igcnfdiaften  biefen  ©efeljen  bcrTlbljangigFeit  glcid)  allen  an* 
bem  (gigenfd)aften  folgen,  ba|3  bie  d}emifd}cn  unb  pl;i)ftFa* 
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Itfc{)en  ^l9enfd)aften  bcr  Elemente,  il;re  gorm=  obei'  i&rb= 
mmcjSiveifc,  etnc  ganj  beftimmtc  unb  befltmmbare  dlolU  in 
bcit  2ebcn6erfc[}eimtngen  fptclen  ? 

£)ie  blojje  ^enntnijj  ber  djtmifAjzn  %otmdn  reid^t  na« 
tudtc^  l^i'ecju  nic!)t  au6,  fonberit  c6  ifl  notl))i?enbtg,  btc  @e= 
fc^c  ber  S5cätcl)ungen  ju  ermitteln,  i'n  n)elrf)en  bie  3ufam= 
menfe^uncj  unb  -^orm  ber  9lal;run(j  ober  ber  ©ccretc  ju 
bcm  ^rnal;riingöproäeffc  ober  bteSufammenfeijung  ber  ^etfs 
mittel  511  bcn  ®tr!ungen,  bie  fte  auf  ben  ^rganiömuij  au6= 
lUen,  ftel;en. 

(Sö  i\t  gcivijj,  baf5  alk  ^ortfd}ritte  ber  ^M;i)[ioIog{e  ber 
^flanjen  unb  3:i;iere  t)on  2WftoteIeg  hi6  auf  unfere  Seiten 
nur  bm-d)  bie  Sortfc{)ritte  ber  ^(natomie  moglicl)  gemaclit 
worben  finb.  (Sowiz  berjenige  über  bie  ©efliaation  im 
©unfein  bleiben  uu'rb,  ber  nid)tS  mel;r  ba^on  gefel;en  I;at, 
al3  bie  93laifc{)e,  bag  geuer  unb  ben  ^djn,  auö  welc!}em 
ber  ©piritug  tropft,  fo  ifl  in  ber  Sl^at  oI)ne  Jtenntnif}  beS 
^^jparateö  bie.e-inftc{)t  in  benS5organcj  unmoglicl).  9Zun  ifl 
aber  ber  t)rgani5mug  ein  toiel  äufammengefe^terer  3(pparat, 
ber  Dor  allem  ^Tnbern  eine  ganj  genaue  ^enntnif?  ber 
*  (StruFtur  aller  einjelnen  3:i;eile  erforbert,  el;e  man  il;rc  ^e= 
beutung  unb  bie  -gunEtion  für  baö  ©an^e  beurtl;eilcn  fann. 
(@fl}leiben). 

59lan  mufj  aber  immer  im  2(uge  bel;alten,  bajj  feit  2i:ri= 
ftoteleS  bis  auf  £eu\)enI;oeFi3  Seiten  bie  2fnatomie  für  fid) 
über  bie  ©efelje  ber  Sebenöerfcl)e(nun9en  nur  tl;eihveife  2icl)t 
verbreitet  l;at,  bafj  unö  bie  ^enntniß  beö  ©e|lillation6apüa= 
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ratcS  allein,  über  feinen  3we(f  ni^t  untcrdd[)tet,  ba^  für 
»tele  organifd^e  ^rojeffe  bagfelbe  beljauptet  iverbcn  fann, 
wie  für  bie  ADeftitlation ,  wo  ber,  n)cld)er  bie  9Zatur  bcö 
Seuerö,  bie  ©efe^c  ber  5Serbreitung  ber  SÖBdrme,  bie  ®c« 
fe^e  ber  SSerbampfung,  bie  3ufammenfe^ung  ber  50Zaifd)e 
unb  bie  beö  ^robufteS  ber  ^Deftitlation  Eennt,  unenblid^ 
mel)r  üon  ber  Sieftittation  weip,  nid^t  allein  al6  ber,  iveldjcr 
ben  "Apparat  in  feinen  Heinften  Sljeilen  fennt,  fonbern  auä) 
unenblid)  mel}r,  aU  ber  ^upferfd^mieb,  ber  bcn  TTpparat  gc= 
mad)t  Ijat 

5DJit  jeber  gntbec!iing  in  ber  Anatomie  I;aben  bie  S5e« 
fd)reibungen  an  (Scharfe,  ©enaiiigFeit  unb  Umfang  juge« 
nommen;  bie  raftlofe  Sorfd)iing  ift  biS  jur  Seile  angelangt; 
öon  biefem  ^61;epunFt  an  mup  eine  neue  gorfd}ung  bc= 
ginnen. 

SBenn  bie  anatomifd)e  ^enntnift  jur  Sofung  einer  pl;V'= 
ftologifd)en  grage  bicncn  foll,  fo  mu0  notl}tvenbig  noc^ 
(gtwag  mit  Ijinjugejogen  werben,  unb  baS  9Tad)fte  ift  bod) 
offenbar  ber  (Stoff,  au6  bem  bie  gorm  beftel;t,  bie  Gräfte 
unb  bie  (gigenfd}aftcn,  bie  il;m  neben  ben  üitalen  äuFom:^ 
men,  bie  ^enntnif?  beg  UrfprungeS  beS  Stoffcö  unb  ber 
S5eranbcrungen,  bie  er  erfal;it,  um  üitale  eigenfd)aften 
äu  erlangen ;  eö  ift  äulcfet  unerlapltd),  bie  SBejiel^ungcn  su 
hnnen,  in  ioeld)en  alle  S5e(tanbtl}ei(e  be5  ^rganiömug, 
bie  flufftgen  fowol;l  wie  bie  fejlen,  ganj  abgcfcl;en  üon  ber 
gorm,  ju  einanber  fteljen.  mt  bem,  waö  bie  ßljcmie  fiber 
biefe  I;oc^wid)t{gen  fragen  ivi-ZaQi  geforbcrt  l;at,  fdjeint 
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totelen  ^I)i)fioIügcn  nur  btc  Qljmk  bcrc(d}ert  worben  5U 
fein,  ohml)\  alle  btcfc  3^efultatc  in  bcr  Qljmk  einen 
cbenfo  untercjeorbncten  ^la^  mmljmtn,  n?te  bte,  iueld)e 
burd^  bie  9)h'neralten=  unb  9}?(nerahi?afi"eranah;fen  emor* 
hin  ivorben  fmb, 

SSon  bei:  falfd^en  SSorftetlung,  bte  man  ftd^  öon  bem 
©infliifife  bec  ß(;emte  auf  bie  S'rflaruncj  ber  öttalen  Qv{d}zi' 
nungcn  maAjt,  nil;rt  cö  \)et,  baf  man  t>on  ber  einen  ©cite 
tiefen  ßinflu^  5U  gering  anfrf^Idgt,  wdl;renb  bie  @riuartun=^ 
gen  unb  ^(nforberungen  ber  anberen  ju  l)odj  gefpannt  ftnb. 

SBenn  5n)ifd[)en  än?et  S5;r;atfaci^en  ein  ganj  bcftimmter 
Sufammenljang  6eflel;t  ober  aufgefunben  wirb,  fo  ift  ci3  bic 
2fufga6e  bcr  ßl^emie  feineSwegg,  biefen  3ufammenl)ang  ju 
enveifen,  fonbern  lebiglic^  nur  benfelbcn  in  Quantitäten/ 
in  3al;ren  auöjubriicfen.  iSurd)  bie  M)\m  aUein  fann 
ätt)tfd)en  ^mi  SSl^atfacJ^en  feine  S5e5ie()ung  l^ergcfleUt  iver« 
ben,  n?enn  bicfe  S3eä{el;ung  an  ftd)  nid}t  befteljt. 

SSittermanbelol  unb  S3enjoefrture  fmb  iljrem  SSor!om= 
mcn  unb  il)ren  ©igcnfcl^aftcn  nacJ)  jwei  burc^auS  ücrfd}ie- 
benc  organifd)e  SSerbtnbungcn.  S3on  einer  gcgenfeitigeit 
S3eäiel;ung  5it)tfd)cn  bcibcn  war  üor  einigen  Salären  nocf> 
Feine  Siebe.  S)tan  entbecfte  nun,  ba0  baö  S3ittermanbcl6( 
an  ber  Suft  feft  unb  frpflaainifrf)  würbe,  unb  bajj  ber  ent= 
flanbene  Körper  ibentifd)  in  feinen  eigcnfd)aften  unb  fe{= 
ncr  3ufammenfe(5ung  mit  Bensoefdure  if!.  ©ine  S5eäie= 
I;ung  5wifcf)en  bciben  war  nad}  biefer  ^rfaljrung  unücr= 
fennbar.  2)ie  S3eobad)tung  erwieö,  bajj  bei  bem  Uebcr= 
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gange  be6  Bittcrmanbdo(6  m  S5enjocfaurc  ©auerftoff  auö 
bcr  Saft  aufgenommen  wirb,  unb  bic  2(nali)fe  bctber  fe^te 
bie  vorgegangene  Umn^anblung  tn  3ciI;Ien  fefl,  unb  fo  ttjeit 
fte  «rflarbar  war,  crflarte  fte  fte  bamit. 

Sn  einer  nl;nlic{)en  SBetfe  würbe  burcl)  baö  ©tubium 
ber  SSeranberungen,  weld)e  baö  ,^artoffeIfu[eloI  burd)  ben 
ß-influp  beö  ©auerftoffö  erfal^rt,  eine  beftimmfe  Bestellung 
jwifd)en  btefem  Körper  unb  ber  JBalbrianfaure  entbecft  unb 
burd)  ben  3al)lenau6brucf  bargetl;an,  bajä  fte!)  beibe  ju  ein* 
anber  wie  ber  gewoI;nlic[)C  2BeinalEot;oI  ju  ber  ©fftgfaure 
v>crl)alten. 

©er  ^arn  beö  50ienfd)en  entl)rt(t  |)arnftoff,  I)aufig 
^arnfaure,  in  bem  S^axm  gewtffer  3:i;iercIajTcn  fel;lt  bie 
^arnfaure,  in  bem  |)arne  anberer  bcr  ^arnftoff.  Wit  bcr 
3unal)me  ber  ^arnfaurc  nimmt  bcr  ^arnftoffgcl^alt  beS 
^arne6  ah,  ber  ^arn  be6  gotug  bcr  Stul)  entljalt  TCUantoin, 
in  bem  5)Zenfd)enl)arnc  maci)t  bie  Slvalfaurc  einen  feiten  fei;« 
lenbcn  SScftanbtljeil  auö.  Scr  2Bed;fel  in  gewiffen  üitalen 
S5organgen  im  ^rganiiSmuS  ifl  begleitet  toon  einem  ent= 
fprcd}enben  Sßedjfcl  in  ber  DIatur,  59lcngc  unb  Befd)affen= 
l)eit  ber  SSerbinbungen,  weld)e  burd}  bic  9Zieren  feccrnirt 
werben,        ift  bie  2(ufgabe  be6  (§l;emiEerö,  bic  beobad)te= 
ten  S5c5iel;ungcn  quantitativ  auöäubrucFen,  in  weld)cn  biefe 
Körper  ju  einanber  unb  ju  ben  SSorgangen  im  CrganiS» 
muS  ftel)cn. 

£)ie  6l;emic  unterlegt  juvorberit  burd)  bie  :?Cnah;fc  ben 
SBortern  «^arnftoff,  ^\irnfiutre,  :?(flantoin,  .^.ralfaurc  il;rc 
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ciuantitatttoc  S5ebeiitiing;  burcJ)  biefe  Wormeln  wirb  nocf) 
him  S3eäiel)ung  5Wifd}cn  iljmn  gcgcnfeittg  ^ergeflellt,  in* 
bem  fte  aber  il)r  §SerI;aIten  unb  bic  2Cenberungcn  unterfud)t, 
we(d)e  biefe  SSerbinbungen  unter  bem  ßinfluffc  bcö  ©aüer» 
ftoffö  unb  beö  Sßafferö,  bericnigen  Körper  alfo  crtcibcn,  bic 
an  iljrer  S5ilbung  ober  S$eranberung  im  ^rganiSmuS 
i\)ti\  l;aben,  fo  gelangt  fte  ju  5(u6brutfen  einc6  bejtimmten 
unb  unt)er!cnnbaren  3ufammcnt)ange6,  55urrf)  bie  ^tn= 
äufii(;rung  m\  ©auerftoff  ju  ^arnfdure  fpaltet  fte  ftc^  in 
brei  ^robucte,  in  ^Cdantoin,  ^arnftoff  unb  iDyalfäure. 
Surcf)  eine  grojjcre  3uful;r  t>on  ©auerftoff  gel;t  bie  ^arn* 
fdurc  gerabe  auf  in  »^arnfioff  unb  ^Ko^)^enfdurc.  ®aö  %U 
\antoin  fteUt  ftd^  bar  alö  I;arnfaurcr  ^arnftoff,  Sic  SScr= 
gleic{)ung  bcr  toon  bem  ßI;em{Fer  entbecften  SSebincjungen 
bc6  Uebcrgangc6  ber  ^arnfdure  in  ^arnftoff  mit  benjcnigcn, 
bic  ben  SSorgang  im  ^rganißmug  begleiten,  fül;rt  ju  bem 
©cf)luffe,  ba|jt  bic  S5ebtngungen  (in  bem  cni?iH;nten  glatte 
3uful}r  wn  ©auerftoff)  in  beibcn  SdHen  bic  ndmlidf)en 
ftnb  ober  ba^  fte  toon  einanber  abweid)en,  2)icfc  'ilhmi^ 
tl)ungen  geben  je^t  neue  ^Tnfjaltpunftc  ju  Unterfuci^ungen 
ab;  mit  il;rer  Ermittelung  ijl  ber  ISorgang  cr!(drt. 

•Der  ^arnftoff  unb  bic  .^arnfdure  ftnb  Q)robucte  bcr 
SScrdnbcrungen,  wclc{}c  bie  fticfftoffl^altigcn  S3eflanbtl;cife 
be5  S3luteö  unter  bem  Einfluffc  bc6  SOBaffera  unb  beö  ©au* 
crftop  crleiben.  Sic  Sejiel;ung  j^uifd^cn  bem  Ic^tern  unb 
ber  ^arnfdurc,  bem  ^arnftoffe  bem  ^auerftoffe  ber 
Suft  unb  ben  (glementen  bc6  SBafferö,  bic  quantitativen 
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S3ebmgungcn  iljrer  SSilbung  bnitft  bic  (5[;cmie  in  Wormeln 
aug,  unb,  fo  mit  iljt  ©ebiet  rcid^t,  crHart  ftc  fte  bamit. 

(E§  tft  Qud^  bem  Unfunbigen  einleud^tcnb,  ba0  bic  S3er* 
fcl^iebcnl)eit  bcr  (^igcnfd^aften  jweicr  ^or^er  cnüveber  ab= 
l;angig  ift  üon  einer  üerfd^iebenen  ^rbnungöiueife  bcr  (ik= 
mcntc,  ivorau6  fte  beftcljcn,  ober  bon  einem  quantitativen 
Untcrfci^icbe  in  bcr  Sufammenfc^ung.  Sie  g^ormcln  bc6 
6[)em{!er6  ftnb  2Cugbru^e  bcr  v>erfd)icbcncn  Srbnungöwcife 
ober  bcr  quantitativen  S5erfcl)icbenl)citcn,  wclcl)c  bic  quali* 
tätigen  begleiten.  S)ie  I}cutigc  ßijemie  fann  fclbfl  burcl)  bic 
forgfaltigfle  'Knah)\z  bic  Sufammcnfcl^ung  cineS  organi* 
fd)en  Ä6r^)cr5  nidjt  mit  (Sic{}crl}eit  feftfleUcn,  mnn  bie 
quantitative  S3c3icl;ung  bc6fclben  ju  einem  jivcitcn  nid)t 
ermittelt  ifl,  über  beffcn  g^ormel  hin  Swcifcl  befTeljt;  nur 
in  biefer  SßScifc  !onntc  j.  S5.  bie  Formel  be§  S3itterman= 
beloB  unb  gufeloIS  fefigefc^t  werben,  unb  wenn  ein  1ib= 
0^angigfeitgvcrl)a(tni^  äwifd]cn  jwci  Jtorpern  burd}  unmit= 
telbarc  JBeobac})tung  nicl)t  ivaljrgenommcn  werben  Hann,  [o 
ift  bcr  6()emiEcr  gen6tl;igt,ftd)  burd)  bie  @vperimcntirFunft  bic 
«Beäiel;ungcn  ju  fd^affen;  er  fud)t  bcn  Körper  in  jwci  ober 
mel;rere  ^robuctc  ju  [palten,  er  unterfud)t  bic  ^robuctc, 
bie  er  burd)  bcn  ©nflufj  beö  ©auerftoffg  ober  bc6  (5l;Ior!?, 
ber  QClIalien  unb  @aurcn  barauS  erl;dlt,  unb  burd)  bicfc 
sjJlittel  gelingt  eS  il}m  ^ule^t,  einö  ober  mel;rere  ^robuctc 
•  5u  erl)alten,  beren  3u[ammenfel|ung  vonftonbig'  ermittelt 
tjt,  beren  Formel  er  fennt.  "Kn  bie  Formel  biefer  Q)robuctc 
fnupft  er  je^t  bic  gormcl  bcs5  ^orperS  an,  bie  er  fud)t. 
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Sie  Summe  be6  ©aujen,  er  erfcl)liej5t  fte  mit  bcr  ^ulfe 
bcr  ^cnntnijj  eineö,  mel^rever  ober  aller  S:i;ei(e,  aiiö  benen 
baö  ©anjc  beftel;t.  (So  ift  bie^fnjal;!  ber  ^rcqiiiüalente 
^ol;lenjtoff,  SBafferjloff  itnb  SauerlToff,  bie  ju  einem 
3ucfertl;eilc{)cn  (jel^oreit,  burd)  bie  2fnah;fe  nid[}t  bertimm=« 
bar;  bie  ©efcljicflidjFeit  cine6  ßl;emi!er6  gibt  Feinen  SSe^^ 
lueig  ab  für  bie  9iic()ttg!ett  feiner  ^(nalyfe  bcg  ©alicinß,  beS 
3(mvöbalin6 ;  ber  Sucfer  »erbinbet  ftd^  aber  mit  S3Ie{on;b, 
er  äericgt  ftd^  burd^  bie  ©aljrung  in  jloI;(enfiutre  unb  'ÜU 
f'ol)ol  in  jvoei  SSerbinbungen,  beren  Wormeln  genau  beFannt 
finb;  baö  3fnn;gbalin  ^erfaHt  in  S3(aufaure,  in  S3itterman= 
belol  unb  SiicFer,  baö  ©alicin  in  äudfer  unb  in  ©aligenin, 

@S  ift  Flar,  ivenn  baö  ®eivic{}t  beö  ^orperö  unb  bcö 
öon  einem  ober  jivei  ober  allen  auö  bemfelben  I;ert)orgeI;enä 
ben  ^robucten  unb  il}rc  Formel  beFannt  iff,  fo  Fann  bic 
Qfnjal)!  unb  baö  SSerl;aItn{jj  "oon  einem  ober  ä«)ei  ober  t>on 
allen  feinen  Elementen,  b.  l;.  feine  Formel,  crfrf)lof["cn,  baö 
Siefultat  ber  ^nah;fc  Fann  baburci^  beival;rl;eitet  ober  be= 
rid)tigt  werben. 

Sie  S3ebeutung  ber  Wormeln  beö  ßl;emiFerö  ift  I;ier=' 
nac^  Flar.  Sie  ricl}tigc  Formel  eineö  itorpcrö  brücft  bie 
quantitativen  Bejieljungen  auö,  in  m\^zn  ber  Körper 
ju  einem,  ^mi  ober  mel;reren  anbern  ftel;t,  Sie  Formel 
beö  SucFerö  bringt  bie  ganje  (Summe  feiner  Elemente  auö, 
bie  ftd)  mit  einem  2(cquiüalcnt  S3leio,n;b  iiereinigen  ober 
bie  «Ölcnge  ^oI;lenfaure  unb  Wol)o\,  in  iveld)e  er  huvä) 
bie  ®a(;rung  äerfiUlt.  ^lan  wixh  l;iernad}  üerRel^en,  iva- 
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tum  bcr  ßl;emifcr  I;aufig  gezwungen  tjl,  ben  «Stoff,  beffen 
Sufammcnfc^ung  er  feftftellcn  will,  in  jal)(tetd^c  ^robuctc 

fpalten,  n^arum  er  feine  SSerbinbungen  ftubirt,  2(l(cö 
bieg  ftnb  ßontrolen  für  feine  "Hnah^fe.  Äeine  g'ormcl  toer» 
bient  üotleS  SSertrauen,  wenn  ber  Körper,  beffen  3ufam= 
menfe^ung  fte  au6brü(fen  foK,  biefen  £)perattonen  ni^t 
itnterivorfen  werben  ift. 

Snbem  einige  neuere  ^I)i)ftoIogen  ijcrga^en,  ba^  bie 
^enntni|3  ber  ^ejiel}iingen  jttjeter  (grfd) einungen  il^rem 
2Cu§bru($e  in  3al;lcn  i?orangcl;en  muffe,  arteten  bie  gormcln 
beö  e(;emiferö  in  il}ren  ^imben  ju  einer  ftnnlofcn  ©piele* 
rei  auö.  2Cnflatt  eine6  7iu6bru(fS  für  ein  wirflid)  toorI;an= 
bencg  2ibl}angig!eitS\?erI;nItnifjt  fuc^tcn  fte  burc^  M)kn  ^e= 
5{el;ungen  I^erjufteacn,  bie  in  bcr  91atur  nid}t  befleißen  ober 
niemdö  beobac{)tct  ivorben  finb,  Sicfe  @igcnfd)aft  fommt 
aber  ben  ^ai^kn  nid^t  ju. 
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iDte  entbecfungen  ber  Qljmk  im  ©ebiete  ber 
ftologic  I)aben  t'n  ber  neueren  Seit  über  toiele  ber  wicl)tiöften 
SSorgrtngc  im  S(;(erorcjani6mug  imgcal;ntc  ^iiffd)Iüf|"e  ge- 
geben unb  ja  flareren  Gegriffen  gefitl;rt  über  baö,  \va$ 
©tff,  9ZaI;rung6=  ober  2(räneimlttel  genannt  werben 
miijj.  ©er  S5egriff  üon  «junger  unb  S^ob  bewegt  ftd}  ntrfjt 
mel;r  um  eine  blof^e  S5efd[}retbung  t)ün  Suftanben. 

SßStr  wtffen  je^t  mit  poftttt>er  ®ewi(ü[;eit,  ba0  bie  ©pet« 
fen  ber  SOJenfrf^en  unb  SI;iere  m  jwei  gro(je  klaffen  jer^^ 
fallen,  t»on  benen  bte  eine  jur  cigentlid)en  ©rnd(;rung  unb 
9leubilbung  ber  feften  XljtiU  il^reö  Seibc§,  bie  jweite  l)in= 
gegen  jur  SSermittelung  biefer  ^rojeffe  unb  gu  anberen 
Bwecfen  bient.  Injjt  ftd)  je^t  mit  matl;ematifd)er  ©id^er* 
l^eit  beweifen,  ba^t  eine  9Jtefferfpi^e  tooll  Wtzl)\  nal;rl)after 
ift,  aU  fünf  9}Ja0  beS  befien  hakn\d)zn  ®ierS,  bap  ein 
Snbit>ibuum,  weld^eö  im  ©taube  ift,  taglid)  fünf  9}Za^ 
^ier  ju  trinfen,  in  einem  Sal}rc  im  günfiigften  ^alle  genau 
bie  naljrl;aften  S3ef!anbtl}ci(c  öon  einem  fünfpfünbigen  2aib 
S5rob  ober  toon  brei  ^funb  ^(eifd)  öcrjel^rt. 
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Sie  üDdigc  UmM;ntng  aikt  frul}eren  Begriffe  über 
ben  2Cntl;ei(,  ben  S5icr,  Sutfer,  (StarEmel;!  jc.  an  bem  2c= 
ben5proäe|}  neljmen,  gewal;rt  einer  nal;eren  itenntnif?  ber 
neiteften  goifcljungen  unb  Q(nftd)ten  in  biefem  ©ebiete 
geivip  einigeö  Sntercffe. 

3u  ben  erflen  S^ebingungen  ber  Unterl^altung  bcg  tl^ie« 
rifd)en  Sebent  geI;ort  bie  Q(ufnal)me  'üon  9ZaI;rung  (ßtiU 
lung  beö  ^iingcrö)  unb  'oon  (SauerjToff  aug  ber  Suft 
(2CÜ;mung6pro5e|5).  Sn  jebem  3eittl;ei(cl)en  feine6  Menö 
nimmt  ber  50Jenfrl^  burd)  bie  £)rgane  ber  Siefpiration 
©auerftoff  auf.  91ic  fo  lange  baS  S!I;ier  lebt,  ein  <Bti[U 
jlanb  bemerflid).  £>ic  Beobad)tungcn  ber  ^I}i)ftoIogen 
jeigen,  bajj  ber  ^Klorper  eineö  erivad}fenen  50hnfd}en  nacl^ 
bterunbj^vansig  ©tunben  bei  I;in(anglicf)cr  9ZaI;rung  an 
©ewid^t  ^x»eber  ju=  nod)  abgenommen  I;at,  bcnnod)  ifl  bie 
9}?engc  üon  ©auerftoff,  bie  in  biefer  Seit  in  feinen  £)rga= 
nii3mu5  aufgenommen  wmhz,  I;6d}fl  betrad)tlicl^.  9Zad) 
Sa^oificr'ö  unb  ^Dlenjie'S  S5erfud)en  werben  \?on 
einem  envad^fcnen  SOlann  in  einem  Saläre  7  —  800  ^funb 
©aucrfloffgag  auö  ber  2Ctmofpl;are  in  feinen  Körper  auf* 
genommen  unb  bennoc^  ftnben  n)ir  fein  ©ewid^t  ju  5(nfang 
unb  ju  dnbt  beö  Sal^reS  entweber  ganj  unüeranbert,  ober 
bie  unb  3unal;me  bewegt  ftd)  um  wenige  ^funbe. 
SBo  ift,  !ann  man  fragen,  biefeS  enorme  ©ewic^t  an  ©auer* 
ftoff  l;inge!ommen,  baö  ein  Snbiüibuum  im  S5erlaufe  eine§ 
Sal}rc6  in  ftd)  aufnimmt?  ^Dicfe  ^taQt  ift  mit  befriebigenber 
®id)erl;cit  geloft:  hin  Xl)zil  bcS  aufgenommenen  (Sauer» 
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ftoffö  Meibt  im  Körper,  fonbern  er  tritt  in  ber  ^oxm  einer 
J?oI)lenftoff=  ober  einer  SBafferftoffüerbinbiing  wieber  au§. 
®er  ^oI}(enftoff  unb  ber  SBafferttoff  ^on  gewiffen  Beftanb:^ 
tl;ei(en  be5  Sl;ier!6rper5  Ijahtn  ftd)  mit  bem  burrf)  bie  |)aut 
unb  Suncje  aufgenommenen  ©auevftoff  üerbunben,  fi'e  ftnb 
aU  ^oI;lenfaure  unb  Sßafferbampf  wieber  ausgetreten, 
50lit  jebem  5ai;em5uge,  in  jebem  Sebenömomentc  trennen 
ffd)       bem  SI;ierorgani6muö  gewiffe  Stengen  feiner  5Sc- 
ftanbtl}ei(e,  nad)bem  fte  mit  bem  ©auerftoff  ber  atmofpI)a= 
rifd)en  Suft  eine  S5erbinbung  in  bem  Äorpcr  felbfl  einge* 
gangen  ftnb.  SBenn  wir  bie  S3Iutmenge  in  bem  Körper 
eineö  59Jenfcl)en  ju  24  ^funb  bei  einem  SBaffergel^alt  üon 
80  ^rocent  annel;men,  fo  ergibt  ftd)  au5  ber  be!annten 
äufammenfe^ung  beS  S3(uts5,  bajj  ju  einer  üoUigen  S5er« 
wanblung  bei5  ^ol;Ienitop  unb  SBafferftop  im  ^lut  in 
^oljlenfaurc  unb  SBaffer  eine  Quantität  ©auerftoff  notljig 
ift,  bie  in  \)ier  biö  fünf  Sagen  in  ben  Körper  eineö  crwad)* 
fenen  93Jenfd)en  aufgenommen  wirb. 

©leid)gültig,  ob  ber  (Saucrftoff  an  bie  S3eftanbtl)eile 
beö  tritt  ober  an  anbere  folgten  =  unb  waffer[toffreid)e 
SKaterien  im  Jlorper,  eö  fann  bem  <Sd}Iuffe  nid)tö  entge- 
gengefe^t  werben,  baj^  bem  menfd)(id)en  Körper  in  üicc 
S^agen  unb  fünf  (Stunben  fo  mi  an  ^ol)Un  =  unb  2ßaffer= 
ftoff  in  feinen  9bl;rungömitteln  wieber  jugefüljrt  werben 
mup,  alö  notl)ig  wäre,  24  ^funb  S3Iut  mit  biefen  S3eflanb= 
tl;eilen  ju  Dcrfel^en,  t)orau6gefe^t,  ba|5  baS  (Scwid}t  beS 
^orperö  ftd)  nid)t  anbern,  bap  er  feine  normale  S3efd)affens 
I)eit  bel;aupten  foK, 
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£)icfe  3uful)i:  C5cfc[)icl;t  burdf)  bie  ©pcifen. 

bcr  genauen  SSeftimmung  ber  ,K:ol;(enfIoffmengc, 
wzU)z  burd)  bi'c  «Spetfen  in  ben  SChpa  aufgenommen 
iptrb,  fo  mt  burcl)  bie  2(ugmittelung  berjenigen  £luantitat, 
n?cld}c  burci^  bie  §aceä  unb  ben  Urin  unt>evbrannt  ober, 
iüenn  man  will,  in  einer  anbern  %ovm,  al6  in  ber  einer 
(Sauerfloffüerbinbung,  luieber  augtritt,  ergibt  ftrf),  ba0  ein 
crn?ad)fcner  50knn,  im  Suftanbc  mdpiger  S3eivcgung,  tag« 
lid)  27,8  Sotl;  ^oljlenfloff  tjerjeljrt*).  >Diefe  27 Sotl^ 

*)  2)te  pbcn  an9efü{)rten  3a{)ten  ftnb  burdjfdinitttic^  bem  Sßcr« 
braud)  oon  856  iOJann  cafernivter  ©olbatcn  entnommen,  beren 
©peifen  (23vob,  Äartoffctn,  gleifc^,  Ctnfen,  ©rbfcn,  5So()nen  jc.) 
tt)ät)vcnb  eines  50lonatg  btö  auf  Pfeffer,  ®atj  unb  SButter  mit  ber 
gröften  ©enauigleit  gewogen  unb  jebeä  ©tnjefnc  ber  Stemcntar« 
anolijfe  unternjorfen  worben  trar.  Sine  2fu§na^mc  fjieroon  mad;tcn 
brei  (äarbiflen,  weld^e  aujjer  bem  üorfdiriftmdjiigen  SBrobquantum 
(2  ^funb  täg(idE))  in  ieber  Cöi)nungöperiobe  %  Caib  =  2%  ^funb 
iTiet)r  befamen,  unb  ein  Sambour,  ber  %  Saib  übrig  bct)ielt.  Unge« 
rechnet  tjinin  ift  ber  Äol}tenjloffge{)alt  ber  frifdjcn  ®emüfe,  beö 
©auerfrautg,  fo  wie  baSjenige,  voai  bie  ©olbaten  bc6  ^ibenbä  oers 
jetjrten.  5Rad)  einem  anncif)ernben  Ueberfd)(age  beö  getbirebets  oerj 
je^rt  ieber  ©olbat  tdgtic^  burd^fdjnitttid;  6  Soti)  Sßurft,  i  %  Cotf) 
SSuttcr,  %  ®d)oppen  Siter)  SBicr  unb  Vio  ©cf)oppen  SSrannts 
wein,  beren  Äot)lenfloffget)alt  mei)r  aU  baö  doppelte  betragt  üon 
bem  Äof)(enfloffget)alt  bcr  gäceS  unb  beS  Urinö  jufammengcnom* 
men.  2)ie  j^äceö  betragen  bei  einem  ©otbaten  burc^fi^nittti^  11% 
£ot(),  fie  entf)alten  75  ^voc.  SBaffer  unb  ber  trocEene  switcfftanb 
45,24  ^roc.  Äot)lcnfloff  unb  13,15  ^roc.  2C[d)e.  100  Sijeite  frifdjc 
Pees  cnttjaltcn  ■t)mnad)  11,31  Äot;lenjtoff,  fet)r  naije  fo  üiel  wie 
ein  gleidjeS  @5ewid^t  frifdjeS  J^teifdj.  5n  obiger  Stcdjnung  ift  ber 
Äot)tenftoff  ber  J^dceS  unb  ber  beS  UrinS  gtetdjgcfc^t  worben  bem 
Äo^(enfloffget)alt  ber  frifd^cn  ©emüfe  unb  bcr  anbern  ©peifen, 
weld^ie  im  SBirtf)S{)aufe  oer5et)rt  würben. 
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^ol}lcnftoff  enhrcid[)en  aitö  ^aut  unb  Sunge  m  ber  ^orm 
ton  !oI)Ienfaurcm  @ag.  3ur  S5enranbtung  in  M)knjauu6 
bcburfen  btcfc  27,8  m\)  ^oljlenftoff,  74  Ml)  ©auer^ 
jiüff.  9Iad^  bcn  analpftfd^en  Bcfli'mmungen  t)on  S5ouf[tn* 
gauTt  (Ann.  de  chim.  et  de  phys.  LXX.  1,  p,  136.) 
toerjel^rt  ein  ^fevb  in  24  (Stunbcn  I58V4  Sotl;  ^ol^Ienftoff, 
eine  mi(d[)gebcnbe  ^ul;  14P/2  Sotl),  ein  ©rf}n)etn,  baö  mit 
Kartoffeln  (jefüttert  würbe,  43  2otl),  2)te  I;ter  angefül;rten 
KoI;Ienfloffmengcn  fmb  aU  KoI;Ienfrture  au6  tl;rem  ilorper 
getreten,  baö  ^fcrb  Ijai  in  24  ©tunben  für  btc  UeberfuI)« 
rung  be§  KoI;(enfloff6  in  KoI;Ienfaurc  13733  ^fnnb  unb 
bie  Mul)  112/3  ^>funb  ©auerfloff  ücrbraitc^f.  !em  S:()eir 
beg  aufgenommenen  ©auerftoffS  m  einer  anbern  g^orm  a\S 
in  ber  einer  KoI;Ien=  ober  SBafferftoffberbinbung  ivteber 
aug  bem  ,Korper  ttitt,  ba  ferner  bei  normalem  ®efunbl)eit6= 
äujtanbe  ber  ausgetretene  KoI;len=  unb  SBafferfloff  wizba 
erfe^t  wirb  burd)  ,KoI;(en=  unb  SBafferftoff,  ben  wir  in  ben 
©peifen  äufüljren,  fo  ift  flar,  bap  bie  50Zenge  üon  9?al;rung, 
tt)elc{)c  ber  tl;ierifc{)e  iÖrgani6mu6  ju  feiner  @rl;altung  be* 
barf,  in  gerabcm  SerljiUtnifj  ju  bem  aufgenommenen 
©auerfloff  ficl;t. 

3wei  Sljiere,  bie  in  gleicj)en  Seiten  ungleirfje  50?engen 
toon  ©auerfToff  burd)  ^aut  unb  Sunge  in  ftc^  aufnel;men, 
toerjeljren  in  einem  rtl;nlid[)en  SSerl;a(tnij?  ein  ungleici)e§ 
©en)id)t  t»on  ber  namlid)en  (Speifc. 

2n  gleic!}en  Reiten  ift  ber  (Sauerftoffüerbraudf)  auöbrüc!- 
bar  burc^  bie  'Kn^aljl  ber  M;emäuge;  cg  ift  flar,  ba0  bei 
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einem  iinb  bemfelben  ^l)iere  bie  WlmQt  ber  ju  genicfjenbctt 
91al)rimg  wcd)felt,  je  nad)  ber  (Star!e  unb  ^fnjal;!  ber 
2CtI;cm5ii(}e. 

din  ^inb,  beffen  SiefpirationsStvef^jeuge  ftd)  in  grofjeret 
^I;atig!cit  beftnben,  mii^  l;auftgcr  unb  toerl;altni^maj3ig 
mzi)t  9ZaI)rung  ftd)  nel;men,  alö  ein  ©wad^fencr,  tS 
!ann  ben  «junger  iueniger  leid}t  ertragen,  ©n  SSogel  flirbt 
bei  $OZangcI  an  9ZaI;rung  ben  brüten  Za^ ;  eine  (Sd)lange, 
bie  in  einer  (Stunbe,  unter  einer  ©lagglocf c  atl^menb,  !aum 
fo  m\  ©aucrftoff  toerjeljrt,  bajj  bie  bawon  erzeugte  ^oljlen* 
fdure  ^ual;rnel;mbar  ift,  lebt  brei  ^omU  unb  Innger  ol)ne 
t)1al;rung. 

Sm  3uftanb  ber  9vul)e  betragt  bie  %nal)l  ber  %ti]tm^ 
juge  weniger  at§  im  Suftanb  ber  ^Bewegung  unb  2(rbeit. 
S5ie  50Zenge  ber  in  beiben  3uftanben  notI)Wenbigen  9^al}« 
rung  mu{j  in  bem  namlid)en  a5erl}dltnip  ftel)en. 

(gin  Uebcrflu^  non  9^al)rung  unb  SJtangel  an  einge* 
atl)metem  ©auerftoff  (an  S5ewegung),  fowie  jtarfe  S5e« 
wegung  (bie  ju  einem  grofteren  59laf  toon  5Zal)rung 
jwingt)  unb  fd[)wad)c  S5erbauung6organe  ftnb  unwertrdg» 

licl)  mit  cinanber. 

;Die  59Zenge  beö  ©auerftoff»,  welcl)e  ein  3:i;icr  burd) 
bie  Sunge  aufnimmt,  aber  nid)t  allein  abl;angig  yon  ber 
2fnäal)I  ber  2itl)cm5uge,  [onbcrn  aud)  »on  ber  ©ro^e  unb 
bem  Umfang  ber  Sungen  unb  »on  ber  (Sd)nellig!eit,  mit 
weld^er  baö  S3(ut  feinen  ^rt  wed)felt;  bie  ^Cnjal)!  ber 
^ul6fd)lage  in  einer  gegebenen  3eit  gibt  ein  jicmlid}  gc* 
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naucg  S)fa^  für  bte  ®cfc{)Wi'nbt9!e(t  ab,  mit  ^veld^cr  ba§ 
S3htt  burcl)  bie  Sungen  |ttomt,  olnvol;!  bamtt  bie  9}iengc 
be§  äuflie0enbcn  S3(uteg,  welcfje  üon  ber  ®ro|?e  ober  bem 
inneren  Siaiime  ber  ^er^fammer  abl;angig  ntd}t  gemef= 
fen  njerben  fann.  %üz  btefe  SSerI)a(fntffc  üben  einen  be* 
ftimmten  Sinflul?  auf  ben  ©auerftoffüerbraiid)  unb  in 
beffen  go^öe  auf  bie  SOZencje  ber  ju  geniefienben  (Speife 
auö,  3wei  Snbiüibuen  mit  ungicid}en  ^ul6fd)(ac|en  ober 
ungleid)  grofjen  Sungen  berbraud^en  unter  gieid)en  >Ser* 
I;a(tniffen  ein  ung(etd}eg  5Ota0  i?on  9lal)rung ;  baö  mit  ber 
^feineren  Sungc  ycrbraud}t  iveniger.  Söenn  beibe  gleid) 
üicl  ©pcifen  üerjeliren,  fo  !ann  ber  ^aU  eintreten,  bajj  ber 
©'nc  mager  hkiht,  waljttnb  ber  ^Tnbere  fett  wixh,  55te 
rid)tige  S5curtl)et(ung  ber  S5ruft()6I)le  gibt  ben  erfal^rcnen 
SanM-ütrtl;en  einen  fid)eren  2CnI)ait^3un!t  jur  ©d^a/^ung  beS 
9)itld)ertragS  jweter  ober  ber  50iaftfal)ig!cit  j^ueier 

4Dc{}fen  ober  (Sd}\veine  'oon  fonft  gleidjcr  S5efd}affenl;c{t  ab, 
Sm  ©ommer  entl;a(t  bie  atmofpI;arifd)e  Suft  2öaffer= 
gas,  im  SSinter  ift  fte  trocPen.  S5er  9iaum,  ben  ber  3Baffer= 
bampf  in  ber  warmen  Suft  einnimmt,  nn'rb  im  SBinter  Don 
Suft  eingenommen,  b.  l;.  fte  entl;a(t  bei  gleichem  S5oIum 
im  SBinfer  mel}r  ©auerftojf,  a(6  im  (Sommer. 

a[;nlid)er  SSetfe  anbert  ftc^  bte  abfolute  (Sauerftoff= 
menge  beS  eingeatljmeten  Sufttiolumenö  mit  bem  S5aromc= 
tcrftanbe;  an  bem  Ufer  beS  50teereö  entl;alt  ein  itubiFfuj? 
Suft  mel)r  «Sauerfioff,  alö  \vk  auf  I;oI;en  S3ergcn.  2(uf 
ben  ben)oI;nten  ©cbirgöebenen  Öentral-tJünerüa'ö  in  einer 
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^oI)c  toon  8  —  10,000  gu0  cnt[;a(t  b(e  Suft  tn  9rc(d[)em 
S5o(um  beinal^e  ein  ^Drittel  weniger  ©auerftoff,  al6  in  bcn 
liefen  ©d)id)ten  ber  Sinnbergvücrfe  ju  (JornwaUiS;  aber 
btefe  2Ccnberungcn  in  ber  Sicl)t{g!eit  ber  2uft  burd)  Xim= 
pcratur,  SSerbunftung  ober  ^xü<S  üben  feinen  bemerflicl)cn 
^injTuj?  auf  bte  ©auerftoffmenge,  weld^e  in  jeber  3eit* 
fecunbe  x>on  bem  SSIute  aufgenommen  n^irb,  unb  bamit  auf 
ben  taglid^cn  Bebarf  an  ©peife  aug. 

£)cr  ©auerftofftoerbrauc^  ift  lebiglid)  abl;angig  üon  ben 
5Ctl)embciuegungen  unb  üon  ber  S5en)egung  beö  S3luteg, 
unb  eö  erflart  ftrf}  I}ierauö  ber  ß'influjj  einer  erfd)Iaffenben 
^i^e  in  njarmen  ^(imatcn  unb  ber  grojjere  SSerbraud)  an 
©auerftoff  in  falter  2uft,  in  weld^er  bie  ^njal;l  unb  Sicfe 
ber  2it!)emjiige  junimmt. 

•Die  2öed)fe(i-üirhtng  ber  ©eflanbtljeitc  ber  ©peifen  unb 
beS  burd)  bie  S3Iutcirculation  im  »Körper  verbreiteten  ©auer- 
ftoffg  ift  bie  nuetlc  ber  tljierifd^en  SEBarme. 
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£lucl(e  bcr  tl;ierifd^en  SBarme,  bt'e  ©efcljc,  nad) 
bencn  ftc  erjcugt  wirb,  ber  ©infliif?,  wtUljm  ftc  auf  btc 
Suncttonen  beö  tl;tenfc^en  iSDrgantömuö  auSubf,  ftnb  ©cgcn* 
ftdnbc,  m  fo  l)ol)m  ©rabe  beleljrcnb  unb  unterl)altenb,  ba^ 
id)  cg  mir  t\id)t  mfa^m  hnn,  burri)  ctntgc  ^(nbeutitngcn 
3(itfmerFfamfett  barauf  I)inäu(cnFcn. 
»  lebenbe  SBefen,  bereu  eriflenj  auf  cmer  ßinfau^ 
gung  t)on  ©auerf^off  beru!;t,  beft^en  eine  mx  bcr  Um= 
gebung  unabl;ang(ge  SBarmequeae.  ^Dtefe  S[ÖaI;rI;ctt  besicl;! 
ftrfi  auf  aUe  fte  erflrecft  ftrf)  auf  ben  feimcnben 

(Samen,  auf  bie  S3lütl)e  ber  ^flanje  unb  auf  btc  relfenbe 
grud)t.  mm  in  ben  SI;ei(en  beö  a;i;icreS,  ju  welcijen  arte= 
ricUeg  S3Iut,  unb  burd)  biefeS  ber  m  bem  ^^aijmunggprojcf 
aufgenommene  ©auerftoff  gelangen  !ann,  iuirb  Sßdrmc 
crjeugt.  ^aarc,  2Bolle,  Gebern  beft^en  feine  e{gentl;itmlid}e 
Temperatur.  Siefc  I;6l;erc  Temperatur  beö  Sl;ierFörperö, 
ober,  wenn  man  n)i(t,  SBdrmcauöfd^eibung,  ift  überall  unb 
unter  allen  Umftdnben  btc  ^olge  bcr  SSerbinbung  einer 
brennbaren  ©ubftanj  mit  ©auerftoff.  Sn  i^,elr^er  gorm 
ftd}  aud)  ber  ^ol;lcnfIoff  mit  ©auerfloff  ijcrbinben  mag. 
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bcr  ^Cct  bcr  SScrbinbuncj  fann  nid}t  öor  ftdf)  gelten,  oI;ne 
t)on  SQSarmcenhtiicfelung  begleitet  ju  fein;  gleid[}gii(ti(},  ob 
ftc  langfam  ober  rafd)  erfolgt,  ob  ftc  in  I)5I;erer  ober  niebe* 
rcr  Temperatur  üor  ftdf)  geljt,  ftetö  bleibt  bic  freigeworbene 
SßSormemengc  eine  unöeranberlidje  ©rope.  SBenn  tvir  unö 
benfen,  bafj  ber  ^oI;Ienftoff  ber  (Speifen  im  3^I;ierlor» 
per  in  ,Kol;lenfaurc  toerwanbelc,  mufj  ebenfo  öiel  SBarme 
cntit>i(felt  iverben,  alg  wenn  er  in  ber  Suft  ober  im  Saucr- 
floff  birect  verbrannt  worben  wäre;  ber  einjige  llnterfcl)icb 
ift  ber,  baj3  bie  erjeitgtc  2Barmcmenge  ftd)  auf  nnglcif[)e 
Seiten  üertl}cilt.  Sn  reinem  (Saucvfloffgaö  geljt  bie  SSer* 
.brennung  fd^neller  toor  fici),  bie  Ten-.peratur  ifl  I;6f;er;  in 
ber  £uft  langfamer,  bic  ^Temperatur  ift  niebrigcr,  fie  Iialt 
aber  langer  an. 

ifl  flar,.  bajj  mit  ber  50Zenge  beö  in  gtcid)en  Seiten 
burd)  ben  ^tlimungSproje^  jugeful^rten  Sauerflop  bie 
Zn^ai]\  ber  freigeworbenen  SBnrmegrabc  ju*  ober  abncfj^ 
men  mufj.  TI;ierc,  weld}e  rafd)  unb  fd)nett  atl;men,  unb 
bemiufolge  toiel  ©auerftoff  verjel^ren,  beftljen  eine  I)6I;erc 
Temperatur  aB  anbere,  bie  in  berfelben  Seit,  bei  gleid}em 
SioUimen  be6  ju  erwarmcnben  ^ovperu,  weniger  in  ftd) 
aufnel;men;  ein  ^inb  mel)r  (39«)  alö  ein  crwad)fener 
50ienfd)  (37,5»),  ein  SSogel  mel;r  (40-41»)  aI6  ein  bier* 
füpigcö  Tljier  (37—38«),  alg  ein  gifd)  ober  2(mpl)ibium, 
beffcn  (gigentemperatur  fid)  1  %  -2"  ^^^'^^  ^^"^^  umgebenbc 
5Kebium  er[;ebt.  ^^(«e  T(;iere  ftnb  warmblütig,  allein  nur 
bei  benen,  weld)e  burd)  Sungen  atl;men,  ift  bie  6-igen= 
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warme  ganj  imabl;angtg  mi  ber  SSemperatui:  ber  Um* 
gebung. 

Sie  5UüerInfftg[ten  S5eobacI)tungen  bereifen,  ba|5  in 
alUn  ^Kmatcn,  in  ber  gemaptgten  3one  fomoI;I,  qI6  am 
Qfequator  ober  an  ben  ^olcn,  bie  Temperatur  beö  59ien=- 
fd^en  fovpte  btc  aller  fogenannten  ttjarmblütigen  S£I}iere  nie» 
maI6  iuecl)felt;  allein  wie  t>erfcl}ieben  ftnb  bie  3uflanbe,  in 
bencn  fte  leben! 

S^er  Sl)ter!6rpcr  ijl  ein  erwärmter  itorper,  ber  ftdf) 
feiner  Umgebung  »erl;alt,  wie  alle  warme  ,^orper;  er 
empfangt  SBarme,  wenn  bie  dufjere  Temperatur  l)ol)tx,  er 
gibt  SBarme  ab,  wenn  fte  niebriger  tft,  alö  feine  eigene 
Temperatur. 

SBir  wiffen,  baf?  bie  <Sd}ncllig!eit  ber  ^(b!ül;lung  cinc§ 
warmen  ^orperS  wad)fl  mit  ber  Sifferenj  feiner  eigenen 
Temperatur  unb  ber  beö  50icbiumi5,  worin  er  fiel)  bcfinbct, 
b,  \).  |e  Mlter  bie  Umgebung  ift,  in  beflo  furjcrcr  Seit  ful;lt 
fiel)  ber  warme  ,iv6rper  ab. 

SBie  ungkid)  ift  aber  ber  SBarmeüerluft,  ben  ein  S)?cnfc{> 
in  Palermo  erleibct,  wo  bie  aufjere  Temperatur  bcinal;e 
gleid)  tft  ber  Temperatur  beö  ^orperS,  unb  ber  cineö  SOJcn* 
fd}cn,  ber  am  ^ole  lebt,  wo  bie  Temperatur  40  —  50» 
niebriger  ift ! 

Tro^  btefem  fo  l;od}jl  unglcid^en  Sßarmeüerluft  jeigt 
bie  (grfal)rung,  ba|5  baö  S3[ut  bc6  ^olarldnberö  Feine  nie:- 
brigere  Temperatur  bcfi^t,  al6  baö  beö  Subldubery,  ber  in 
einer  fo  \?erfd)icbcncn  Umgebung  lebt. 
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Siefe  Sljatfad^e,  il;rcr  ii?al}ren  S5ebeutung  nac^  ancr- 
fannt,  beweift,  bajj  ber  SBarmeöerlufl  in  bcm  S^l^ierForper 
cbenfo  fd^ncU  erneuert  n?{rb;  im  SBinter  erfolgt  biefc  @r= 
neuerung  fd)neller  alö  im  ©ommer,  am  ^ole  rafd[)cr  wie 
am  2Cequator. 

Sn  öerfd}iebcnen  Älimaten  wed^felt  nun  bie  Sllenge 
beg  burd^  bie  3iefpiration  in  ben  ^5r|3er  tretenben  ©auer^ 
flop  nad)  ber  Temperatur  ber  aufteren  Suft;  mit  bem 
SBarmeöerluft  burd)  ^KbEul^hmg  fteigt  bie  9)Zenge  be6  ein= 
geatljmeten  ©aucrftop;  bic  jur  S5erbinbung  mit  biefem 
©auerftoff  notI;ige  fÖZenge  ^ol;Ienftoff  ober  SBafferftoff 
mu|3  in  einem  dl;nlid)en  SSerI;a(tnif5  äunel;men.  ©6  ift  flar, 
ba^  ber  S5Sdrme=@rfa^  bewirft  wirb  burrf)  bie  SBeci^felwir» 
fung  ber  S3eftanbtl;cile  ber  (Speifen,  bie  ftri^  mit  bem  ein== 
gcatl;meten  «Sauerfioff  üerbinben.  Um  einen  trivialen,  aber 
befjwegen  nid)t  minber  rid)tigen  SSergleirf)  anjuwenben, 
t)erl)d(t  ffd}  in  biefer  ^Bejicl^ung  ber  5£I)ier!6rper  wie  ein 
£)fen,  ben  wir  mit  ^Brennmaterial  üerfeljen.  ®Ieid}gültig, 
weld}c  formen  bie  ©pcifen  nad)  unb  nad)  im  Körper  an« 
nel}men,  weld)e  SSerdnberungen  fte  aud)  erleiben  mögen, 
bie  legte  85crdnberung,  bie  fte  erfal;ren  fonnen,  i\t  eine  SSer» 
wanblung  il;re6  ^ol)lenfioffS  in  ^oI;Ienfdure,  il;re6  2Baffer= 
floffg  in  SBaffer;  ber  ©ticfftoff  unb  ber  unüerbrannte  ivoI}= 
lenftoff  werben  in  bem  Urin  unb  ben  feflen  ßrcrementen 
abgcfd)ieben.  Um  eine  conftante  3:emperntur  im  ^fen  ju 
I^aben,  muffen  wir,  je  nad)bcm  bie  rtujjere  S^empcratur 
wed}felt,  eine  ungleid)e  lOtcnge  von  ^Brennmaterial  ein« 
fc^ieben. 
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Sn  S5c5tcl;uncj  auf  ben  J£l)icr!6r^)cr  fmb  bt'c  ©pcifen 
baS  Srennmatcrial;  bei  gel;6rtgcm  ©aucrfloffäutrttt  er* 
{galten  ivir  bic  burrl)  tl;rc  ^yybation  frei  wcrbcnbc  SBarme. 
Sm  SSSt'nter,  bet  S5cit?cgung  m  iaiter  Suff,  m  bfc  50?cngc 
bcö  cingeatl^mctcn  ©auerftop  5untmmt,  wad^jt  in  bcm 
ndmlid[)cn  S?crl;rtltntf3  bag  äScburfntß  Ui^Un-  un,b 
tt)afferftoffrctrf}cn  9ZaI)runggmittcIn ,  unb  m  ber  S5cfncb{= 
gung  biefeg  S3ebiti-fntffeg  crl;altcn  ivtc  ben  iutrEfamften 
(Srf)u^  gegen  bte  gn'mmigfte  MlU, 

®a6  aufgenommene  ©auerfloffgaö  tritt  im  ©ommcr 
unb  SSintcr,  tn  al]nlid)n  SBetfc  üeranbert,  wteber  aug,  wir 
atl;men  in  nicberer  ^$:emperatur  md)t  ^ol^Ienfloff  aug,  alö 
in  I;oI;erer,  unb  lüir  muffen  in  bem  namlirf>en  58erl;a(tni|j 
mel^r  ober  weniger  ^ol^Icnfloff  in  ben  (Speifen  geniefjen, 
in  (Sf{)ivebcn  mel;r  wie  in  ©icilien,  in  unfern  ©egenbcn 
im  Sßinter  ein  ganjeg  2frf)ter  mel;r  alg  im  (Sommer.  (Selbft 
wenn  wir  bem  ®ewirf)t  nac^  Qki^t  -^rnntitäUn  (S^)eife 
in  Balten  unb  warmen  ©egenbcn  geniejjen,  fo  I;at  eine  un= 
enblirf)e  S5Seigl)eit  bie  ginric{)tung  getroffen,  bafj  biefe  ©pei« 
fcn  l;6c{)ft  unglcid)  in  i(;rem  ^Kol;lenftoffgel;aItc  ftnb.  Sie 
Srurf)te,  weld)e  ber  ©ublanbcr  geniefjt,  entl;altcn  im  frtfrfjcn 
3uflanbe  nici)t  über  12  ^rocent  ,KoI)IenlToff,  wal^renb  ber 
(Spec?  unb  3:i;ran  beg  ^olarlanberg  66  big  80  ^rocenf 
^oI;Ienftoff  entl;alten.  Igg  i\l  feine  fc{)were  ^Tufgabc,  ft^^ 
in  warmen  (Segenben  ber  SJMjjigEeit  ju  befleißigen,  ober 
lange  Seit  ben  junger  unter  bem  2Cequator  ju  ertragen, 
allein  SUltt  unb  |)unger  reiben  in  Furjer  3eit  ben  Mtmx  auf. 

3te  Jlup.  2tet  «btr.  0  4 
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(5m  ^ungcrnber  friert.  Scbermann  ivcij?,  ba{5  bte  9iaub= 
tljicre  ber  norblic^en  Ältmafe  an  ®efra0tg!ei't  vrctt  bencn 
bcr  [üblichen  ©cgcnben  öoranfteljen. 

Sn  bcr  falten  unb  temperirten  3one  treibt  un§  bie  Suft, 
bte  ol^ne  2(uf()6ren  ben  Körper  ju  t)er3e![)ren  ftrebt,  jur  ^r= 
beit  unb  ^Cnftrengung,  «m  unS  bie  50litteT  jum  SBiberftanbe 
gegen  il}re  @inn?irfung  ju  fd^affen,  wal^renb  in  I)ci{5en  ,K(t- 
maten  bie  2fnforberungen  jur  ^erbeifd)affung  t)on  (Speife 
bei  it>citem  nicJ^t  fo  bringenb  ft'nb. 

tlnfere  Kleiber  ft'nb  in  S5eäiel)itng  auf  bte  3!emperatur 
beS  ^orperg  2(equi»alente  für  bie  ©petfen;  je  njarmer  wir 
iinS  üeibcn,  befto  mcl;r  toerminbcrt  ftd)  biö  ju  einem  gc« 
wiffen  ©rabe  ba6  S5ebürfnifj  ju  cjfen,  eben  weil  ber  2Bar= 
tne^erluft,  bie  2ib!ül;Iung  unb  bamit  ber  (Jrfa^  burd)  (Spei= 
fen  üeiner  wirb,  ©ingen  wir  nacft,  wie  bie  Snbiancr,  ober 
tx)aren  wir  beim  Sagen  unb  %i\&itn  benfelbcn  italtegrabcn 
auögefe^t,  wie  ber  ©amojebe,  fo  würben  wir  ein  I;albe6 
Mh  unb  noct)  obenbretn  ein  ^Du^enb  3:alglic{)tcr  bewaltt« 
gen  fonnen,  wie  unö  warmbeflcibcte  9ieifenbe  mit  S?er= 
■tvunbcrung  erjal)lt  Ijaben;  wir  würben  biefelbe  Spenge 
SSranntwetn  ober  Zljtan  ol;ne  9Iad)tf;eiI  geniejjen  Tonnen, 
eben  weit  il^r  ^oI)ten=  unb  SBaffcrjtoffgeVIt  baju  bient, 
tim  ein  ®(eic{}gewic^t  mit  ber  äußeren  3:emperatur  r;erüor= 
gubringen. 

■Die  9)Zenge  ber  ju  geniejjenben  ©peifen  richtet  ftd),  nadf) 
ben  öorI}ergeI)cnben  5Cu5einanberfc(jungen,  narf)  ber  5fn= 
ia\)\  ber  ^iiI6fc{)Iage  unb  QCtIjemjüge,  nad)  ber  .Temperatur 
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htx  Suft,  unb  nad)  bcm  SBarmequanfum,  ba§  wir  nadf) 
aufcn  I;m  abgeben,  ^ctnc  ifolirtc,  cntgegenftel)enbe  Xl^aU 
\a(\)t  !ann  bi'c  2Ba!)rI;eit  biefeö  9Taturge[e^c6  nnbern. 

S!)ic  Q(bfül;Iung  be6  ^or^jerg,  hmä)  ivelclje  nrfac{}e  t§ 
aud)  fei,  bebingt  ein  grc|}erc6  SJkf?  t>on  (Speifc.  Sei: 
blo^c  2(ufentl;alt  in  freier  Suft,  gletd^gultig  ob  im  9ieife= 
wagen  ober  auf  bem  SSerbetf  t)on  (Sd^iffen,  crl)6f)t  burdf) 
(Stral}Iung  unb  gefteigertc  S3erbunflung  ben  SBarmeöerluft, 
felbft  ol;nc  üermel^rte  S3e\t)egung;  er  jiringt  unö,  mel;r  alS 
gew6[;nltd[)  elJen.  S)a6felbe  mujj  für  ^erfonen  gelten, 
ivelc^e  gewor;nt  fmb,  grofjte  Siuantitaten  MU6  SBaffer  ju 
IrinFen,  ivelc^eö  auf  37"  erwärmt  wieber  abgel;t;  —  cS 
t)ermel)rt  ben  'Kppttit,  unb  fd)wdd[)Iid^e  G^onftitutionen  muf* 
fen  burc^  anl;altenbe  S5ewegung  ben  jum  ©rfa^  ber  üer* 
lorenen  SBarmc  n5tl;igen  (Sauerjtoff  bem  ,Korper  I)inju= 
fül;ren.  (StarfeS  unb  anl;altenbe6  (Spre({}en  unb  «Singen, 
baö  ©d)reicn  ber  ^inber,  feud^te  Suft,  alleö  bieg  übt  einen 
beftimmten,  nad)Wei6baren  @influ0  auf  bie  50?enge  ber  ju 
geniepcnben  ©peife  au6, 

Ser  ungleid)c  SBarmewerluft  im  (Sommer  unb  SBinter, 
in  einem  warmen  ober  falten  ^lima,  i\l  nic^t  bic  cinjigc 
ber  Bebingungen,  weld}e  ung(eid)c  «Olajjc  üon  M;rung 
n6tl;ig  madjen;  eö  gibt  nor^  anberc,  weld)e  einen  ganj  be= 
ftimmten  ß-influfj  auf  bic  SJ^cngc  ber  jur  ©rljaltung  ber 
©efunbl)eit  not(;wenbigen  ©peife  auöuben. 

«^ievju  geI;ort  namcntlid}  bie  Brperlid)e  S3ewegung  unb 
alle  Zxt  üon  f6rperltd)er  ^frbeit  unb  2rnjlrengung,  ^Dcc 
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SScrbtaud)  an  med)anifcl)cr^raft  butci)  ben  Körper  ifl  immer 
gicid)  einem  SSerbraud)  toon  ©toff  in  bem  itor^Jcr,  weld)er 
burd)  bie  «Steifen  erfefet  Vüerben  mu|j.  ^em  3:i;iere  mufi, 
wenn  cS  arbeitet,  ein  gewiffeö  Quantum  toon  gutter  juge« 
fe^t  werben.  (Sine  (Steigerung  ber  "Arbeit  unb  2(njlrengung 
iber  eine  gewiffe  ©renjc  l^inaug,  oI;ne  eine  entfpred)eiibc 
§Sermel}rung  ber  mi^rung,  ift  auf  bie  Sauer  \)in  nid}t  mog« 
lid) ;  bie  ®efunbl)eit  beS  Sfjiereö  wirb  baburci)  gcfal^rbet. 

5)erSSerbraud)  an  Äorpertljeilen  ober  ber^raftwerbrauc^ 
ftcl)t  aber  immer  in  einem  gewiffen  SSerl}d(tni^  ju  bem  (Sauer= 
ttoffwerbraud)  im  2(tl;mung6proäej3 ,  unb  bie  mn^t  beö  in 
«iner  gegebenen  3eit  in  ben  Körper  aufgenommenen  ©auer^ 
ftoffö  beftimmt  in  allen  Sal)reg3etten  unb  in  allen  ^limatcn 
ber  Sßelt  bag  jur  2Bieberl;crfteaung  beö  ®letd}geivic^tö 
notl^ige        ber  Speifen. 

3Bdl)renb  ber  TCrbeiter  bei  gleicljem  ^raft=  unb  Sauer- 
jtoffüerbraud)  im  SBinter  bem  SBarmeücrluft  burd)  warmenbe 
^leibung  (fd)Icd)te  SBavmeleiter)  toorbeugen  mu|3,  arbeitet 
er  im  Sommer  in  Sd)weii3  gebabet.  Sft  bie  gJZenge  ber 
genoffenen  9ZaI)rung  unb  be6  aufgenommenen  Sauer- 
jtop  gleid),  fo  ift  aud)  bie  9}lenge  ber  entwicfelten  SBarme 

*  "  ® et  ganse  3ttfl!ication6i)tojt|j  erfi^tint  in  »SHign  «af 
l„it    «.enn  mt  bm  3u|laiib  eine«  S)Icnf<l,en  ob« 
entljaltuna  »on  atlet  ©pcif«  in«  ^(uge  faff.n 
2(tl,™l>e».gun9en  bleiben  ung.änbert,  e«  »itb  narf, 
BOC  eauetfioff  «uä  bet  atmofvl,äte  aufgenommen  unb 
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^oljlenfaure  unb  SBafferbampf  augcjcatl^met.  SBtr  lüiffen 
mit  im5tt)eifeU;after  S5cftimmtl;ctt,  mljtt  bcr  Äol;lcn=  unb 
SBafferfioff  ftammt,  benn  mit  bcr  Sauer  beg  ^ungcr6 
fefjcn  n)tr  ben  ^ol;Icn-  unb  SBafTerfiofF  beö  ^orperö  fic^ 
toermtnbcrn. 

S)ie  crjtc  SBirfung  beß  |)ungcrS  ifl  ein  83erfcl}tt)mbcn 
bcS  Settel;  biefcö  gett  tft  iveber  in  bcn  fparfamen  gikeg,, 
nod^  im  Urin  nacI}weiSbar,  fein  ^oI;Icn-  unb  SÖSaffcrftoff  ftnb 
burd)  ^aut  unb  Sungc  in  bcr  ^orm  einer  (Sauerf^off\?crbin* 
bung  Quggcfreten;  cS  ift  flar,  btefe  S3eftanbtl)cilc  l^abcn  jur 
Svefpiration  gebient. 

Seben  ^ag  treten  65  Mj  ©auerftoff  ein,  unb  ncl;men 
beim  "KuStutm  einen  bon  bem  Körper  beö  ^ungern* 
ben  mit.  ßurric  falj  einen  ,^ranfen,  ber  nid^t  frf)lingen 
fonnte,  wa()renb  eineS  S)?onat6  über  100  ^funb  an  feinem 
©emic^tc  verlieren,  unb  ein  fetteö  ©d^wein,  baö  burd^ 
einen  SScrgfturj  »erfd^üttet  n)urbc,  lebte  160  Sage  ol;ne 
5)1al)rung,  unb  I;atte  über  120  ^fb.  am  ©ewidf^te  verloren, 
(fSZartell  in  ben  Transactions  of  the  Linnean  Soc. 
Vol.  XI.  p.  411.) 

Sag  S5erl;alten  ber  2Binterfd[)Iafer,  fott)ic  bie  periobcn* 
itjeife  2fnfammlung  von  g'ett  bei  anberen  Silieren,  von  ^üi, 
bag  in  anberen  ^erioben  il;reg  ßebeng  üerfd^ivinbet,  oI;ne 
eine  ©pur  ju  I)inter(af|en,  alle  biefe  n)of)Ibefannten  3:i;at= 
fad)en  6ei^)eifen,  ba0  ber  ©auerfioff  in  bem  Otefpirationg- 
proseji  eine  2Cugn)aI;I  unter  ben  ©toffen  trifft,  bie  ftd^  ju 
einer  SSerbinbung  mit  il;m  eignen,  Ser  ©auerjToff  J?erbin= 
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bet  fi'd}  mit  bcnjcnicjen  «Stoffen  juerft  itnb  tiorjugöitjctfc, 
btc  gropte  2£njiel}ung  ju  bemfelben  I)aben. 
JBei  v^^ungernben  ticrfrl)winbet  aber  nid^t  allem  bag  gett, 
fonbern  nad)  imb  nad^  oHe  ber  2oglicl)Eeit  faltigen  feften 
«Stoffe.  Sn  bem  toonig  abcjejel;rten  ,^orper  bei-  SSerI;unger= 
ten  finb  btc  93?u6fe(n  bunn  unb  mürbe,  bcr  dontractilitat 
Beraubt;  alle  Xljtik  beS  «Jtorpcrg,  weld^e  ber  ^Tuflofung 
fal)tg  i-oarcn,  I)aben  baju  gebient,  um  ben  9ieft  ber  (Sebilbe 
toor  ber  2(tle6  ^erflorenben  SEBIrfung  ber  ^Ctmofpl)arc  ju 
fcl)ü^cn;  jule^t  neljmen  bic  ^eflanbtl;ci(e  be6  ®el)irn6  Q(n= 
tl;etl  an  biefem  Äpi)bation6projcf5,  eö  erfolgt  SBaljnftnn, 
Srrreben  unb  bcrSSob,  bag  l;ei^t,  aller  SSSiberflanb  l;6rt 
toolltg  auf,  eö  tritt  ber  d^emifrfje  ^rojel?  ber  S5erivefung  ei"/ 
alle  SI;eiIe  beö  ÄorperS  üerbinben  ftc^  mit  bem  ©auerftoff 
bcr  Suft. 

S5tc3cit,  in  m\(^tt  einSSerl)ungernber  flirbt,  ricl)tet  ftd^ 
nacf)  bem  Suftanb  ber  gettlcibigfeit,  nad)  bem  3uftanb  ber 
Bewegung  (2Cnf}rengung  unb  3(rbeit) ,  nad)  ber  SSempe* 
ratur  ber  Suft,  unb  ift  jule^t  abl)angig  \)on  ber  ©egenivart 
ober  2Cbwefenl;eit  be6  SBafferö.  ©urd)  bie  ^aut  unb  Sunge 
ijcrbunftet  eine  gewiffe  S)lenge  Sßaffer,  burc^  beren  ^uö= 
treten,  al(3  bcr  SSebingung  aller  SSermittelung  i)on  SSc« 
wegungen,  ber  STob  befd)leunigt  ivirb.  @6  gibt  Salle,  wo 
bei  ungefd)malertem  2öaffergenu0  ber  Zob  erft  nad)  20,  in 
einem  gälte  erfl  nad)  60  .Sagen  erfolgte. 

2n  ben  meiftcn  d)ronifc^en  ^ran!(;eiten  erfolgt  bcr  3:ob 
burc^  bic  namlidicUrfac^c:  burd)  bic  eimvirhmg  bcr  2(t= 
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mcfpl^arc,  SBenn  bte  ©toffe  feilten,  welche  in  bemiDrganlö- 
mu6  äur  Untcrl^altung  beö  9vefpiratton6pro5effeö  beftimmt 
ftnb,  wenn  bte£)rganc  beöÄranfcn  i()rc  gunftion  ücrfagen, 
ivenn  fte  bic  Sal;ig!ett  üerlieren,  iljrem  eigenen  ©d^u^ 
bie  genoffenen  ©peifen  in  ben  Suftanb  ju  toerfe^en,  in  bem 
ftd)  il}re  ^JBeftanbttjeile  mit  bem  (Saiterftoff  bcr  Sitft  öer== 
binbcn  üermogen,  fo  wirb  il)ve  eigene  ©ubflanj,  baö  S«tt/ 
ba6  (5)el)tm,  bie  ©ubfianj  ber  50Zu6Eeln  unb  9Zerüen  baju 
»emenbet.  Sie  »on  aujjen  wirfenbe  Urfad)e  beö  Sobeö  ift 
in  biefen  ^alUn  bcr  SiefpirationSproje^,  bie  ©inwirfung  ber 
3{tmof^3(;dre.  9)?angel  an91al)rung,  an  S«i}i9^eit,  fte 
S3eftanbtl;eilen  be6  £)rgani6mu6  mad}en,  ift  59Jangel  an 
Sibcrftanb,  e6  ift  bie  negative  Urfad)e  beS  2(uf(;oren6  ber 
SebenStljotigfeit.  S)ie  flamme  gel)t  auö,  weil  ba6  ^ef 
»erjeljrt  ift;  eö  ift  ber  ©auerftoff  ber  Suft,  ber  eö  v»er« 
äel)rt  Ijat, 

Sn  mand}en  ^ranH;eit6juftanben  crjeugen  ftd^  (Stoffe, 
bie  jur  2(fftmilation  nid)t  öerwenbbar  ftnb,  burd)  blo^e(§nts 
I;altung  üon  ©peifen  werben  fte  auS  bem  Körper  entfernt, 
fte  öerfd^winben,  ol;ne  eine  ©pur  ju  I)interlaffen,  inbem 
il;re  S5eftanbtl;ei(e  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  in  S5erbin= 
bung  treten.  SSon  bem  2Cugcnblirf  an,  wo  bie  Function  ber 
.^aut  ober  Sunge  eine  ©torung  erleibet,  erfc^eincn  !oI;lens 
ftoffreic^ere  ©toffe  im  Urin,  ber  feine  gewol;nlici^e  garbe  in 
braun  umanbert. 

©el;r  v?ielc,  toietlcic^t  bie  9Äel;räal;l  aller  d^ronifc^cn 
tonfljeiten  ber  93fenfc^en  ftnb  bebingt  burc^  ein  9}Jipüer» 
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I;altntjj  ober  ein  geftortcö  S5erl)a(tnij5  bcr  83cmd[)tun(5cn  bcr 
SSerbauungg»  unb  ©rcrctionöorgane  in  iljnn  ®cj(cl)ungen 
äu  bcr  Sunge.  SBcnn  mt  ben  tritota(cn  SSergkid^  mit  bcm 
^fcn  fcfll;altcn,  fo  ivctjj  Scbermann,  bafj  bie  2Cnl}aufung 
»on  9iu^  in  bem  ©d^ornfletn,  ober  bte  Uebcriabung  bcö 
.^erbeS  mit  SSrennmaterial  bic  SunEtioncn  beg  geuerl;erbe§ 
iinterbrirf}t,  ba0  biefe  Urfad[)en  g(cicl)  einer  SScrftopfung  bcö 
Siofleg  roithn,  burd^  ivcld^en  bicSuft  Sutritt  ju  bem  ^eucr« 
räume  Ijat. 

Sn  ber  fo  unenblid^  tJoUEommenen  ?OJafc{)ine,  weld^e 
ber  tl;terifd^e  ^rganiSmuö  barjteUt,  befleißt  äwifd)cn  ber 
Sunge,  bem  ^Darmfanal  unb  ben  9Zieren  ein  ijoUFommen 
gleid}e6  S5erl)n(tnij3  ber  2(bl;angigfeit. 

(§inftd[)t6t)0l(e  unb  erfal)rene2£eräte  I;aben  langft  crfannf, 
bajj  bic  9Zicrcn  unb  ber  S}Jafibarm  bic  3iegu(atoren  beö 
3CtI)mung6projef[e6  finb,  JDer  59iafibarm  ifl  ein  £)rgan  ber 
©ecretion,  er  ifl  ber  Siaud^fang  beö£)rgani6mu§,  bic  jtinEen:» 
ben  ^eftanbtl;etlc  ber  ^aceS  ftnb  ber  burc^  ben  9}?aftbarm 
ton  bem  S5Iute  abgefonbertc  9tu(j,  ber  ^arn  entl^alt  bic  in 
SBaffer,  alFalifd^en  ober  faurcn  glüfftgfeiten  loölirf^en  ^e« 
ftanbtl;ci(c  beg  Slauä)i6.  5)ie  %n\id)t,  bap  bic  %aect6  aug 
©toffen  bcflcl;en,  bic  ftd)  in  gaulnijj  beftnben,  unb  bap  ftc 
il;rcn  ©crud)  bicfcm  Suftanbc  »erbanFen,  ijl  i?o(lfümmcn 
irrig;  I}ieruber  angefiellte  S5erfud)e  bciveifcn,  bap  bie  %kt5 
bcr  ^ul;,  be§  ^ferbeS,  bc6  ©c^afeS  unb  bte  öon  gcfunben 
sjKenfd^cn  ftd)  nid^t  in  gaulnifj  bcfinben;  fein  faulenber 
©toff  befi^t  einen  biefen  2(uöleerungen  al)nlid)en  ©eruc^ 


37T 


unb  aKe  btcfc  9^icc^)^toffe  laffen  ftd)  tu  il)m  ganjcn  cFcIer- 
tcgenben  6igentl;umlid)fcit  Bunftltd)  burd)  ^yvbationßpro- 
jcffe  aus  2(lbumin,  gibrin  K.  I^erüorbnngen.  ®er  ^ferbc« 
unb  M^ljaxn  entölt  jute^t  eine  ©ubftanj  in  beti:ad)tltcl)er 
50?cnge,  n)eld)e  burd^  eimpirhmg  üon  ©duren  einen  ped)^ 
artigen,  bcm  in  feiner  dujjeren  S5ef(^affenl;ett  ganj 
gleichen  Körper  unb  als  bemer!cn6wertl;c|lcS  ^robuft  ben 
^auptbeflanbtl;eil  beS  ge\i)6l;nlicl)en  ^loIätl^eerS  unb  ^reo^ 
fot'S,  ßarbolfdure  ober  ^I;ent)U)i)brat  liefert. 

S5urd)  baS  gleid^jeitige  unb  I;armonifc^e  Sufammen* 
n)ir!cn  bcr  ^auptorgane  ber  ©ecretion  njtrb  baS  S5Iut  in 
ber  ju  bem  @rndl;rungSproäe|3  geeigneten  9)?ifd)ung  unt> 
9ieinl;eit  erijalten;  baS  SJieleffen,  iveId)eS  in  aUen  ©cgenbcn 
bcr  @rbc  mit  Steigung  geübt  wirb,  ift  einer  Ueberlabung 
bc6  ^erbeS  mit  S5rennmaterial  gleich;  in  bcm  ^6rper 
tootlfommen  gefunber  Snbiütbuen  bringt  ein  Heiner  Ueber- 
fd)ufit  t>on  (Stoffen,  mld)t  »on  bem  50lagen  auS  in  bie 
S3Iutcirculation  gelangen,  bemoI;ngead}tet  feine  (Störung 
in  ben  ßebenSfunEtionen  l)ert)or,  tt)ei(  ber  S^I;eil  berfelben,. 
n)eld}en  in  einer  gegebenen  3eit  ber  2(tI;mung6proäe|j  nid)t 
üerbrauc^t,  mcljr  ober  itjeniger  Dcrdnbert  burd)  ben  9)?aft* 
barm  ober  bie  9licren  auS  bem  ^Körper  entfernt  ivirb.  :55er 
SOZaftbarm  unb  bic  klieren  unterfiü|en  ftd)  in  biefer  SSer- 
ridjtung  gcgenfeitig.  SBenn  in  ^olgc  ber  Ueberlabung  beS 
S5lutc6  unb  bamit  eincS  9}Jangel6  an  (Sauerftoff  bcr  ^arn 
burd)  ein  Uebermafj  üon  unücrbrannten  organifd^en  (Stof- 
fen, (burc^  ^arnfdure)  bun!c{  gcfdrbt  unb  trübe  wixh,  fo 
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ift  bieg  I^aufi'g  ein  ?0lei-!5eld)cn  bcr  mangetnben  Sl;ati9fcit 
bc6  SÖlajtbarmsS,  unb  in  btcfcm  ^aü  ftcUt  in  ber  9tegel  ein 
cinfad)e6  ^urgtrmittel,  burd)  bejjen  SBicFung  bie  unöoU= 
fommen  o,n;birten  ©tojfe  auö  bem  S3(ute  entfernt  iuetben, 
baö  geftorte  85erl)altnij3  jitm  cingeatl;metcn  ©auerftoff  wte= 
ber  l}er,  ber  ^anx  erlangt  feine  gei-o5I;nIicl}e  Surd)ftd)tt9fe{t 
unb  %axhz  ivieber,  (^roiit.) 

X)iz  Sunge  ift  an  ft'c^  ein  ^>afftüeg  Srgan,  ber  in  berfel= 
bcn  v>orgeI)enbe  ^auptprojel?  wirb  nicl)t  wie  in  ben  ©rufen 
unb  ©ecrctionSorganen  burd)  eine  innere,  fonbern  burd^ 
eine  ouf^ere  Urfad)e  bebingt,  in  il}r  felbft  feljlt  bie  mad)tige 
S£l;atigfeit,  iveld)e  in  anbcren  iDrganen  äußeren  (Störungen 
entgegenwirft  unb  fte  aufl;ebt.  2)a6  blo0e  @inatl)men  »on 
©taub  (üün  organifd^en  ober  unorganifd^en  feflen  S£l;ei= 
len)  bebingt  organifd^e  2(bfa^e  in  bem  ©ewebe  ber  Sungc, 
weld)e  in  ganj  gleid^er  Sßeife  burc^  innere  Urfad)en  ftd) 
erjeitgen.  ^auä)  unb  3iu^  Ijaufen  ftd)  in  ber  Sunge  ober 
ben  ©eweben  in  ber  ^orm  abnormer  ©ebilbe  an,  in  allen 
gaden,  wo  bie  normalen  SSerrid)tungen  beS  Sarmä  unb 
ber  klieren  burc^  ^ranfl;eitgurfad)en  gel;emmt  ober  unter» 
brücft  finb, 

ßwifd^en  ber  Sunge  unb  Seber  beobachten  wir  ein  ganj 
«[;nlid)e6  SSerl;altnijj  ber  2Cbl;angig!eit.  Sn  ben  nieberen 
S:i)iercn  wie  im  Sotuö  flel;t  bie  ©r6|3e  ber  Seber  im  iimge» 
feierten  SSerl;ältnij3  äu  ben  unentwicfelten  ober  unüotlFom« 
nun  entwiifelten  9vefpiration6organen,  unb  aud^  in  ben 
I;ol;eren  S:l;ierclaffen  entf^jric^t  in  ber  Siegel  in  gcfiinbcn 
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Snbtvibucn  eine  ficine  Sunge  einer  gropen  Seber  (S:iebe= 
mann).  Sn  grobem  Umriffe  gejeirf^net  ift  bie  Seber  baS 
sg^agasin  für  bte  jur  9ief^)iration  bienenben  Stoffe,  ei3  t|t  bte 
SÖSerfftatte,  in  iveld^er  biefelben  bte  für  bie  SBarmeerjeugung 
geeignete  ^ovm  unb  S5efd}affenl;eit  erl;alten.  25ie  Seber  ift 
flein  bei  jlarfer  entn)i(fe(ter  Sunge;  je  rafd}er  unb  »oIlEom* 
mener  bcr  SSrennftoff  üerbraud)t  wirb,  befto  weniger  I;nuft 
ftrf)  im  «DZagajin  baüon  an,  unb  beffen  Umfang  fielet  mit 
ber  (Scl)nettig!eit  bcS  SSerbraucl^ö  in  ber  beftimmteflen  S3e= 
äiel;ung. 

Sic  9iefpiration  i\i  baS  faUenbe  ©ewic^t,  bie  gefpannte 
geber,  welche  baö  Ul;rwer!  in  ^Bewegung  erl;a(t,  bie  2itl;em= 
jüge  fmb  bie  ^cnbe(fcf)(dge,  bie  eö  reguliren.  SBir  fennen 
bei  unferen  gew61;nlic{)en  U(;ren  mit  mat(;ematifc!)er  ScI^arfc 
bie  QCenbcrungcn,  welc{}e  burd)  bie  Sange  beö  ^enbelS  ober 
burrf)  äußere  Temperaturen  ausgeübt  werben  auf  iljren 
regelmäßigen  ©ang;  allein  nur  v>on  wenigen  ift  in  feiner 
^larl;eit  ber  ^influjj  erfannt,  ben  bie  Suft  unb  SSemperatur 
auf  ben  ©efunbl^eitSjuflanb  beö  menfd[)Iic{)en  ,il;orperö  auö= 
fiben,  unb  borf)  ift  bie  2Cu6mittelung  ber  S3ebingungen,  um 
il;n  im  normalen  Suftanb  ju  crl}alten,  nid^t  fdjwieriger  al5 
bei  einer  gewol;nlirf}en  Ul;r, 
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iDie  S5eranberungcn,  welci^e  bie  atmofpI)rtnfd)c  Suft  in 
bcm  2(tI)mung6projep  crlcibet,  fmb  in  bcr  neueren  3ett  mit 
groj^cr  ©orgfalt  unterfud[)t  iDorben,  unb  eS  tft  bie  S5efannts 
fd)aft  mit  ben  gewonnenen  (Srfaljrungen  für  bte  ©efunb* 
I;ett6pflege  üon  SÖBtrf^ttgfeit. 

25ie  Sungen,  al6  bie  SöerF|ldite  beö  ^{tl^emprojeffeg, 
befleißen  auö  einer  baumformigen  SSerj^veigung  üon  immer 
feiner  njerbenben  9i6l;ren,  beren  le^te  9feifer  mit  flcinen 
S51a6d[}en,  ben  fogenannten  Siiftjetlen  blinb  enben,  unb 
burd)  bie  2uftr5[)re  mit  ber  93Zunb*  unb  9ZafenI;6[;(e,  unb 
ber  äußeren  Suft  in  ©emeinfrf)aft  ftel;cn.  ^Die  2ßanbungen 
ber  SuftjeUen  finb  t)on  einem  engen  9?e^werf  l}oc^fl  feiner 
S3rutgefd|5e  burd^jogen,  fo  bajj  bie  in  ben  Sungenjellen  ent« 
I;altene  Suft  nur  burd)  eine  auSneI;menb  feine  v^aut  Don 
bem  S5Uitc  getrennt  ifi,  unb  beibe  burc^  bie  glufftgfcit, 
iveld^e  bie  ®efd|3rodnbe  üon  bem  ®(ute  au6  trdnft,  in  un* 
mittelbarer  ^erul)rung  ftel^en.  Sic  feineren  ^Bfutgefdjjc 
vereinigen  ftd)  allmdlig  ju  größeren  äwcigen  unb  :2fejTen 
unb  munben  in  einjelnen  großen  (Stammen  im  ^erjen. 
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^DaS  |)crj  ifl  burcl)  eine  ©(^cibeiuanb  in  eine  redf)te  unb 
Itnfe  ^alfte  gctl;eitt,  bereit  jebe  ivtebcr  in  eine  S^orBammec 
unb  eine  ^crjfammer  jerfflltt,  bie  burdf)  eine  iveite,  aber 
mit  klappen  toerfel;ene  ^cffnung  in  SSerbinbung  mit  ein* 
anber  flel^en.  2)ie  3ufammen3iel;un(j  be6  «^crjeng  ift  bie 
nad)fte  Ucfac^e  ber  S5(utbewegung.  iSurrf)  bie  3ufammen= 
jieljung  ber  redeten  ^erjfammer  ivirb  baö  au6  ber  rerf)ten 
SSorBammer  unb  ben  SSenen  in  biefelbe  etnftromenbe  ^lut 
burd^  bie  fogenannten  Sungenartertcn  in  bie  Sunge  getrie* 
ben  unb  fel;rt  auö  ber  Sunge  burc^  bie  (Stamme  ber  foge» 
nannten  Sungent>enen  in  bie  linFc  S5or=  unb  »^erjFammcr 
juriKf,  ton  it)0  au5  eö  burrf)  bie  3ufammenjiel;ung  bec 
leiteten  burd^  ben  großen  ^ulöaberflamm,  bie  2Corta  in  bie 
SJerjweigungen  be6  3(rter{enfi)ftemö  beö  ganjcn  ^orperö 
gepreßt  UM'rb.  ^Durd)  bie  SScnen  fcl}rt  eS  alS  ücnofeö  S3(ut 
in  bie  red)te  83or=  unb  ^crsFammer  jurucF,  um  bicfen  ^reiö* 
lauf,  fo  lange  baS  Scben  bauert,  aufö  neue  ju  mad^cn.  ^Dic 
3ufammcnäicl)ung  ber  >?)ers!ammern  mad^t  ben  ^er3[d)Iag 
•unb  in  ben  TCrterienftdmmcn  ben  ^uli5  au6.  Wlit  jebcm 
^eräfd)(age  benjcgt  ftd}  bon  bem  |)er3en  burc^  bie  S5(ut= 
gefafje  ber  Sunge  beim  ernjadjfenen  5DZcnfd)cn,  nad}  bem 
Snl;alte  ber  redeten  ^crsfammer  berechnet,  eine  S3Iutmenge, 
iveldje  öon  ben  ^I;i)ftoIogcn  auf  5  —  6  Unjen  (SSoI!= 
mann)  gefd}a|tn)irb,unb  eö  fliegt  bemnad^burd)  bieSungc 
in  einer  gJttnute  (auf  n?eld)c  man  im  ^Kittel  72  ^cräf(I)Iage 
red)net)  bie  er|taunlid)  große  9}hnge  t)on  über  22  —  27 
^funb  S3Iut. 
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SBaf;rcnb  ba§  5B(ut  mit  zimt  fo  grojjcn  ®efrf)\vmbig= 
feit  burc^  bic  S3(utgefä{je  bcr  Sungc  firomt,  W€d[}fc(t  auf  bcr 
anbeten  ©ette  burd)  bte  2(tl;emben)egiingcn  unauf()6rlicl^ 
bie  Suft  in  ben  Suftjetlen ;  in  gcfiinbem  rul^igem  Suftanbe 
fommen  auf  bie  5DJ{nute  15  biß  16,  im  3uftanb  mapiger 
^Bewegung  20  2CtI)emjügc;  bei  ftarFerei-  ^Bewegung  nimmt 
bie  ©tatFe  unb  S^iefc  fo  mie  bie  (Sd^netligFeit  ber  2rtl)em= 
jiige  5U.  Sie  9}lenge  ber  au6geatl;meten  £uft  ift  nad)  ber 
©rofje  beö  Snbivibuumö  unb  ber  @eraumtg!cit  bcr  55rufts 
I}oI;le  t)crfd)ieben;  man  fann  aber  annel;men,  bafj  ein  er« 
iracl)fener  «Ülenfd)  im  COh'ttel  '/a  Sitre  (=  500  ^iihih 
centimeter  =  32  I;eff.  ober  30  —  31  engl,  ^ubifjoa)  2uft 
auSatl;met,  bei  ftar!en  unb  tiefen  3(tl;emäugcn  fonnen  biß 
gu  60  ^ubiFjott  eins  unb  auSgeatljmet  werben. 

•Die  menfd)(id)en  Sungen  bel^altcn  beim  gc\v6l;nlirf)en 
2Cugatl;men  6  —  Smal  fo  m\  Suft  in  il)ren  Seilen  jurücf, 
alö  mit  jebem  2£t()emäuge  umgeweci^felt  wirb.  Sie  cintrc* 
tenbe  frifd^e  Suft  mifd)t  ftd)  mit  ber  Suft  in  ben  2uftäe((en, 
bei  iebem  3fu6atl)men  mirb  ein  S^l^eil  biefer  le^tcrcn  .au6== 
getrieben  unb  i[;r  9iaum  uon  frifd)er  Suft  eingenommen. 

Sn  bem  unenblid)  feinen  ©cfafjnc^e  bcr  Sungen  Fommt 
bcmnad)  eine  ungel}euere  ^berfiad^e  üon  »enofem  S3(utc 
burd^  bic  SBnnbe  ber  Suftsellen  in  Bcrüljrung  mit  bcr  ein* 
geatl;meten  Suft;  e6  erleibct  unter  biefen  Umffaubcn  fo= 
gicid)  eine  mad)tige  §ßeranberung,  bic  bunFel  bcinal)c 
fc^marjrotljc  garbe  beö  tocnofcn  ^(utea  ücnvanbelt  fid)  in 
bic  I;od)rotl;e  beg  artcrienen  IBlutcö,  unb  an  bic  neuen  Qi' 
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genfc^affen,  mldjt  bag  S3Uit  in  biefcm  bitrcf)  bic  aScmtjrung 
mit  ber  2uft  üermitfelten  ^arbtt)cd)fcl  gewinnt,  ifl  btc 
g^ortbaucr  ber  £eben6fun!tionen  unb  bc6  Sebenö  aufö 
engfte  gefnüpft. 

©Ieid}äcitig  mit  biefem  Sart>wed)fel  erleibct  bte  £uft  eine 
luefentlid^e  ^(enberung  in  il)rer  Sufammenfefeung,  bie  wir 
je^t  ml)tt  betrad^ten  wellen. 

Sie  ^au|)tbeftanbtl;ei(e  ber  atmofpI)drifd}en  Suft  ftnb 
(Sauerftoff,  ©ticFgaö,  eine  flcine  93Jengc  !ol;Ienfaureö  ®a$ 
unb  Qfmmoniafgaö,  imb  au|?er  bicfen  faum  nacl)wci6lid)e 
©puren  öon  t)erbrennlid()cn  ©afen;  jlctö  entl;rt(t  bie  Suft 
eine  gcwtffc  fel;r  werfjfelnbe  9}?engc  g'eud[)ttgEcit. 

^Die  9)?ttte(,  weld^e  bie  (§f)emifer  anwenben,  um  bic 
^ejtanbtljeile  ber  Suft  il^rer  9)knge  nad)  ju  beftimmcn, 
ftnb  öon  ber  groj^fen  (5tnfacl}l}eit.  Sag  ^alilj\)brat  ober 
fogenannteg  fauftifc{}e6  ^ali  abforbirt  fein  mel)r  al6  l;un* 
bertfacI^eS  Sohtm  fol)lenfaure6  ©ag,  unb  eö  ift  ki&jt  »er« 
ftanbltd),  baf  man  in  ber  ®ewid[)t6junQl)me  einer  9i6I)re, 
bte  bamit  gefüllt  ift  unb  burrf}  weld)e  man  einen  ^ubüfufj 
trocfener  Suft  j.  S3.  langfam  geleitet  l;at,  genau  erfa()rt, 
wie  i?icl  Fol)lenfaureö  ®ag  biefer  ^ubiEfuf}  Suft  entl;ielt. 
2Cel)nlirf)  wie  bte  ,5tol)lenfihice  gegen  Äalil;i)brat,  \)erl;a(t 
fiel)  ber  ©auerftoff  ber  £uft  gegen  glul;cnbe6  Tupfer,  unb 
wenn  man  einen  ^ubiFfufj  trocfener,  fol;lcnfdurefrcicr  £uft 
burcl)  eine  glul;enbc  Sioljre  leitet,  welche  mit  reinen  Tupfer* 
brel)fpdnen  angefüllt  ift,  fo  bleibt  aller  ©auerftoff  beim 
Jtupfer,  unb  btc  ®ewirf)töäunal;mc  ber  3i6l}re  gibt  genau 
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•fcen  ©auerfloffgcI;aIt  in  bicfem  .R^iibiFfujj  Suft  an,  bef[en 
^otalgcwtrf}!  cbcnfaltS  bcfannt  ifl.  (Sumaö). 

Sn  biefer  SBctfe  l;at  man  ermittelt,  ba0  bie  trocfenc, 
fol;Ienfaurcfrete  Suft  in  1000  ®e^t)id)t6tl)eilcn  231  3:i)ci(c 
<Sauerftoffga6  cntl}alt,  bcr  9veft  ifl  (SticfgaS.  Sa  ba§ 
<Sauetftoffga6  etvoaS  fd^iverer  ift  al6  ein  g(eid)e6  S?oIum 
©tiifcjag,  fo  erl;alt  man  für  bie  SSerIjaltniffe  ber  S3eftanb» 
tl^eile  bcr  Suft  bcm  SSoIum  nad)  anberc  äal^Ien.  Sn  t)un* 
bcrt  löolumtl)ei(en  Suft  ftnb  21  SSolum  (SauerftoffgaS 
(genau  20,90  2)uma6,  S3runner,  55unfen,  Sieg« 
nault)  unb  in  gew6l)nlid)er  atmofpl}arifcl)er  Suft  im  SKtt« 
tel  1  SSoIum  j?ol)Ienfauregag  in  2000  Solum  ober  ®e= 
tt?irf)tgtl)eile  in  1000  ®ew.=.^I;.  Suft  entl)altcn. 

S5te  au§gcatl;mcte  Suft  ift  in  il^rer  3ufammenfe^ung 
t)on  ber  ber  atmofpl)arifd)en  Suft  fel;r  t)erfrf)iebcn. 

SSringt  man  in  eine  ©(aSroI^re,  mU)t  an  bem  einen 
(5nbe  t)erfcl}Ioffcn,  in  gleid^e  85o(umtl)cile  eingetl;ei(t  unb 
mit  trockener  au6gcatl;meter  Suft  angefüllt  ift,  ftarFe  ^a\i= 
lauge  (etwa  von  bem  SSoIum  ber  Suft),  fo  nimmt 
iaö  Suftüolum  fogleirf)  ab,  inbem  bie  »orI;anbene  ^oI)Ien* 
faurc  üon  bem  ^ali  l^inwcggenommen  wirb;  lajjt  man  je^t 
ju  ber  ndmlid)en  Kalilauge  eine  concentrirte  2fufl6fung 
\)on  ^vrogalluSfaure  treten  (bie  ^^alfte  etwa  öom  SSoIum 
ber  ilalilauge),  fo  abforbirt  biefc  50Jifrf}ung  ben  ©auerftoff 
ber  Suft  mit  eben  ber  (Sd)neaig!eit,  ivie  biejj  mw  metadi« 
fdjen  Tupfer  in  ber  ®IüI;l;iöe  gcfd}iel;t;  e6  entfielet  eine 
neue  SSoIumabnaI;me  ber  Suft,  weld)c  genau  il;rem  ©auer^ 
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floffgeI}aIte  cntfpnrf}t;  ba5  rucfbleibenbe  ®a§  ift  ber  StidF« 
jloff  ber  Siift.- 

Sn  biefer  Sßeife  fmbct  man,  bajj  100  SSoIumtI;et(e 
auögeatljmctcr  Siift  bei  gewoI;nlid}cn  normalen  2(tl;cmäü= 
gen  sy^  big  5  S5o(um  ^ol)IcnfduL-c  unb  16'/^  biS  15  5ßo- 
lum  ©auei-fioff  entI;aUen.  3Ü)ic  im  2£nfang  auggeatl;mete 
Suft  entl;rt(t  weniger,  bei  fel;r  tiefen  2CtI;emjügen  nodf) 
mel;r  !oI)lenfaure6  ©a6,  in  mand^en  ^alkn  fanb  man 
SVa  bis  9  p.  c. 

5!)er  (SaiterfioffgeI)alt  bcr  reinen  £uft  wirb  bemnadf) 
bei  5BerüI;rung  mit  bem  S51utc  in  bcn  Sungcn  um  hi$ 
y^  üermtnbert,  ber  ^oI;IenfauregeI)aIt  über  I;itnbertmat 
großer.  65  ifl  augenfdjeinlirf},  ba0  ber  Uebergang  beg  öc* 
nofen  S31ute6  in  arterielles  S3lut,  ber  ^arbwed^fel  bcSfelben 
auf  einer  ^ibfclieibung  \)on  !oI;lenfaurem  ®a6,  welc[}e6  an 
bie  Suft  tritt  unb  einer  2(bfür^)tion  bcö  ©aucrfloffö,  bcr  ftd^ 
mit  gewiffen  S3eftanbtl)cilen  beS  SSluteö  üerbinbet,  bcrul^t. 
©ne  gewiffc  50lenge  ©auerftoff  tritt  auö  ber  8uft  in  baö 
5Blut,  an  bie  (Stelle  biefea  ©auerjloffeg  empfangt  bie 
Suft  ein  in  ber  9icgcl  ctwag  HeincrcS  SSolum  !ol)lenfau= 
reö  ©aö. 

®er  v^ül;lcnfauregel;alt  ber  auögeatl)metcn  Suft  ift  nac^ 
ben  Unterfud)ungcn  toon  ^rout  bei  öolligcr  ©emütl;örul;c, 
bei  mapiger  ^Bewegung  unb  bei  niebrigcm  S5arometerftanb 
grojjer;  im  allgemeinen  üerminbert  ftrf)  bcrprocentifc^e  ®e= 
I;alt  ber  Suft  an  biefer  ©aurc  bei  rafcl)em  unb  I)dufigem 
2ftl;eml;olen,  aber  bie  ganje  .Üuautitdt  bcr  in  einer  gegebe» 

3tc  «liiH,  2tcv  ülbfcr.  9  t 
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itcn  Seit  au6gcatl)mcten  ÄüI;Ienfaurc  ifl  in  le^tcrem  gad 
weit  großer.  bcn  l}ieniber  angcftellten  S3cobaci)tuns 

gen  l;at  man  gefunben,  bafj  bei  6  2(tl;emäugen  in  ber  SOii* 
nute  bic  auSgeatl;mcte  Suft  5,7  -^Voccnt,  bei  12  3ftl)ems 
jiigen  4,1,  bei  24  2Ctf)emjugen  3,3,  bei  48  5(tl}emjügen 
2,9  ^rocent  !oI;Ienfaure6  ®ag  entl^alt,  in  6  Zuöatljmun' 
gen  in  ber  ^Ulinute  betrug  bie  £0?engc  ber  au6geatl;meten 
^ol;Icnfaure  11  ÄubifioU  (171  «ifcentimcter) ;  biefe 
Sluantitat  flieg  bei  12  2{u6atl;mungen  auf  251/3  ^.=3. 
(396  ^,=6.)/  48  mt6atl)mungen  auf  44  Va  ^ubif=3ütt 
(696  ^.=6.)  (S5i ererbt.) 

•Der  ßinflu^  ber  ftar!eren  rafdbcrcn  ^Ctl}cmbewcgungen 
auf  ben  9iefpiration§proäefj  ifl  l;iernad[)  eüibent,  burd}  ftc 
tt)irb  in  einer  gegebenen  Seit  eine  macl)tigcre  !J(uöfd)eibung 
ber  ^oI)Ienfaure  ober  ßntbl^Iung  beö  S5lute6  bewirft. 

es  ift  faum  ju  bcjweifeln,  ba|3  mit  ber  3unal)me 
ober  ^bnal)me  ber  ^ol;Ienfaure  bie  9)lenge  besS  in  baö  S3Iut 
{ibergel)enben  ©auerf^op  im  S3erl)a(tnifj  ftel;t,  bajj  mitl;in 
bag  S5(ut  in  eben  ber  Seit  mel;r  ©auerftoff  empfangt  al6  eö 
mz})t  ,Kot)Ienfaure  an  bic  £uft  abgibt. 

•Dag  mit  2uft  gefd}üttelte  S3lut  nimmt  au5  bcrfelbcn 
über  10  ^rocent  bon  feinem  S5olum  (Sauerftoffgaö  auf, 
«nb  eö  fann  biefeö  ©aö  burd)  (Sd)iittcln  mit  iibcrfdiüfftgcm 
fol;(enfaurem  @a6  fel^r  nal)c  yollflanbig  micbcr  auögctrie^^ 
ben  werben.  SBirb  baS  mit  ^oI;Ienfaurc  gcfattigte  «Blut 
mit  Suft  gefd)uttelt,  fo  tritt  icljt  ÄoI;lcnfaurc  au5,  an 
bereu  l>\a^  lieber  ©auerfloff  aufgenommen  wirb,  ber 
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burci)  Jtoljlenfiutregaö  in  gletcl^er  SBeifc  üerbrangt  wer* 
bcn  !ann.*) 

2fug  arteriellem  ^ferbeblut,  iDeId[)e6  nid-jt  mit  Suft  ge= 
fd)iittelt,  fonbern  frifd}  auö  ben  2(bern  mit  ^ol;Ienfaurc 


*)  Weber  bie  g'orni,  i'n  mt^n  bcr  obforbivte  ©auevfioff  in  bem 
SSrute  entf)alten  ifl,  ftet)en  ftc^  jwei  2fnfid)ten  ent9e9en5  bte  eine 
2Cnft(^t  betrad)tct  bie  JCbfc^cibbarf eit  beö  ©aucrfloffgafcS,  burd^ 
überfd^üfftgeö  fof)tenfaureö  ®aö/  aU  einen  fdilagcnben  Scrcciö,  baß 
biefer  ©auerjtoff  nidjt  d)mi\ä)  mit  bem  S3tute  cerbunben,  fonbern 
nur  Qbforbirt  in  i^m  inti)aUin  fei,  ober  biefer  2fu6bruc£  für  biefe 
erfcl)einung  ift  entfdiieben  unrid^tig.  SBäijrenb  nctmlid^  lüüüJBoIum 
SBaffer  mit  euft  gefdjüttelt  unb  ooUftdnbig  bamit  gefättigt  nur  Q'/^ 
SSotum  Sauerftoff  unb  18%  S3otum  ©tictgag  (®a\)  ßuffaO  abfor* 
biren,  m^mtn  1000  SSotum  SSiut  ncid^  ben  öortreff(id)cn  23erfud;cn 
öon  9}ZagnuS  100  big  130  ffiotum  ©auerfloff  unb  nur  17  biö 
33  Sßotum  ©tictgaö  auf.  ©6  ijl  i)kxnaä)  einteuä)tenb,  bap  baä  oon 
bem  SBlute  abforbirte  ©auerftoffgaö  nur  ju  einem  Zi)dU  in  ber 
glüffigfeit  abforbirt  ent{)altcn  fein  fannj  benn  bie  g(üfftg!eit  im 
SSlute  ijl  SBaffer,  uon  bem  wir  »iffcn,  bap  eö  in  gleid^en  S3cri)älts 
niilcn  11  big  I4mal  weniger  ©auerftoffgaS  abforbirtj  wir  müffen 
im  ®egenti)eil  annei)mcn,  bap  bie  größere  3rbforption6fdi)igEeit  beg 
SSluteS  bebingt  ift  burc^  gcwiffe  Seflanbtt)ei(e  beöfetben,  welche  ju 
bem  ©aucrftoff  mel)r  SScrnjanbtfdjaft  als  bag  SBaffer  beft^en.  2)er 
©rab  ber  2rnjief)un9,  mit  welcher  ber  ©auerjloff  in  ber  SJerbinbung, 
bie  cg  im  SSiute  eingeigt,  jurürtgcijalten  wirb,  ifl  Ui)v  gering,  aber 
biep  ijl  fein  ©runb  p  glauben,  berfelbe  fei  nidjt  d)emifc^  bamit  oer. 
bunben.  SBir  fonnen  bie  2Cbforptiongfäl)igfeit  beg  SBafferg  für  öiete 
OJafe  erl)öf)en,  wenn  wir  bcmfelben  matmm  jufe^en,  welche  su  bem 
®ag,  eine  wenn  aud)  nod,  fo  fc^wac^e  c^emifdje  fficrwanbtfc^aft  be- 
ft^en;  wenn  wir  bem  SBaffer  j.  58.  pljogp^orfaureg  STJatron  pfefeen 
fo  nimmt  beffcn  2(bforptiongt,erm5gen  für  Soljlenfaureg  ®ag  juj  bei 

25^ 
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gefdtttcjt  worbenivar,  erijielt  SRagnuS  über  10  ^rocent 
feincö  SSolumö  (SauevftoffgaS.  Sn  bicfcr  S5el;anblung 
nimmt  bag  5Blut  abwcd^fdnb  bie  \)o^toil)t  garbc  beS 
arteriellen  ober  bie  bunFet  purpurrotl^e  beö  jjenofen  S3Iu= 
teö  an. 


■  einem  ®e{)alte  oon  1  ^rocent  oon  tiefem  ©atje  nimmt  bicfe  gWfftg: 
leitjefstboppettfo  oielfo{)(enfaurc6  ®aS  auf,  al6  bag  reine SDBaffer  füc 
fic^  unter  gctt)öf)nlid^em  Suftbrud  aufgenommen  ijaben  raörbc.  Sine 
Söfung  üon  ©ifenöitrtol  im  SBaffer  nimmt  biö  oicrjigmal  mct)r 
©tic!oj:i)bgaS  auf  atö  reineS  Sßaffer.  2(uö  beiben  gtüfftgfcitcn  ents 
ttjeid^en  bie  aufgenommenen  ®afe  im  luftleeren  3?aum,  ja  fte  lajTen 
fict)  barauS  wiebcr  augtreiben,  auS  ber  erftcrn  burc^  blo^eä  ©c^üt= 
tetn  mit  Suft,  au§  ber  anbern  beim  ©d)ütteln  mit  Eo^lenfaurcm 
©aö.  SRiemanb  benft  baran,  biefeS  SBerl)alten,  weldieg  bem  be6 
SSluteö  fo  äl)nlid^  ifl,  als  einen  SScnjcig  anjufcl)en,  ba^  bie  Äol)lens 
fäure  in  ber  Cöfung  beS  pt)ogpl)o^fa"'-"cn  5tatronS,  ober  bao  ©tict^ 
oy^bgag  in  ber  fiöfung  beö  ©ifenöitriolö  nur  abforbirt  unb  nic^t  in 
einer  d^emifdjen  SBerbinbung  entl)alten  fei,  »eil  man  m\%  ba^  ba§ 
3Cuflöfunggoermögen  beö  SBafferS  in  biefen  j^dllen  abl^angig  oon 
ber  5£Renge  ber  aufgelöflen  ©alje.  SBenn  aber  bie  «Olenge  bcS  abfors 
tirten  ®afc6  in  einem  bejtimmten  S3erl)dltniffe  junimmt  mit  bem 
©alsgefjalt  ber  ßöfung,  fo  ift  eö  ooUfommen  gcwi^,  ba^  beffen  2Cb= 
forption  abl)ängig  ift  oon  bem  ©atse  unb  nic^t  oon  bem  SBaffer. 

es  gibt  imi  Urfac^en,  oon  welchen  bie  2tbforption  eincS  ©afeS 
ober  baS  JlbforptionSoermögen  einer  glüfftgfeit  abl)dngig  ifl;  bie 
eine  berfelben  ift  ein  SrucE  auf  baS  ®aS,  rceld)eS  fid^  in  Seriifjrung 
mit  einer  glüfftgfeit  befinbet,  bief  ift  eine  dupcrc  Urfacf)c,  bie 
.anbere  ift  eine  c^emifd)e  2tn5ief)ung,  »eld^e  oon  ben  Streiten  ober 
a3eftanbtl)etlen  einer  glüffig!eit  ouö  toirEt, 

3n  allen  ben  gdUcn,  in  welchen  ein  ®aS  in  einer  Stüffigfeit 
nic^t  in  einer  djemifc^en  23erbinbung,  fonbern  nur  abforbirt  cnt* 
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•Dicfe  5ri)Qtfac^en  be^i^etfen,  baf  ^oI)lenfaurc  iinb 
(SaiteifoffgaS  in  ^ejteljung  auf  il;trc  SBirfung  auf  ba$ 
iSlut  cmanbcr  cntgegengefe^t  fmb;  eö  fmbet  eine  3(u6tret= 
6ung  bcc  Jlol^Ienfaucc  unb  eine  2CufnaI;me  üon  ©auerftoff 


Rotten  tft/  ijt  bie  Spenge  beS  abforbtrten  ®afc6  tebtgtid}  at)t)cin9tg 
»on  bem  duferen  Srutf,  fie  nimmt  ab  unb  ju,  rcie  bicfcr  Sruif 
jtetgt  ober  abnimmt,  SBenn  in  ben  emrdJjnten  gdUen  bie  fiöfung 
beS  p{)oöp^ov[auren  Siatronö  bei  ge»öt)ntid)em  ßuftbcucS  burd^ 
©c^ütteln  mit  Äobfenfdure  mit  biefcm  ®a6  gefdttigt  roorben  ifl 
(unb  boppctt  foüiel  Äot)lenfdure  aufgenommen  i)atf  vok  aBaffec  bei 
gew5()ntic^cm  ßuftbrucB  aufnimmt)^  fo  nimmt;  wenn  bcr  S)vurf  oer* 
boppett  xvivb,  baä  JCbforptionSoecmogen  bei*  ßöfung  niä^t  in  glci« 
djcm  SBevbdUntf,  fonbern  in  einem  iücit  fteineren  93eri)dUniffe  juj 
bie  gefdttigte  Söfung  bcö  pi)oöpf)orfauren  Siatronö  üerl)dlt  ftc^  je^t 
gegen  foijlenfauteö  @a6  unter  boppeltem  3)vuc£  wie  SBaffer,  roeld/eS 
bei  einfachem  mit  Äo{)len[dure  gefdttigt  werben  ijl,  bie  3una()mc 
ber  J:oi)len[durc  i2fbforption  ijl  für  fie  nid^t  ftdrfer  wie  für  retne§ 
SBaffer,  weil  bie  diemifdje  2Cnjiei)ung,  weld^e  im  2Cnfang  boä  2Cb* 
forptiongocrmögcn  beg  SffiaffcrS  iti)b\)tt,  nid)t  fortwirft,  fonbern 
mit  it)rer  3Bir!ung  (ber  Jperoorbringung  einer  d)emifd)en  SSerbin« 
bung)  aufi)ört  eine  jwcite  Sßirfung  {)erüorjubringcm  3n  gleid^ec 
SBeife  öerf)dlt  fic^  bie  mit  ©tidoypbgaö  gefdttigte  2(uflöfun9  be§ 
eifcnoitrioiö  gegen  biefeg  ®aS  bei  i)öf)erem  ^m<$.  SBenn  100  ffio* 
lum  einer  fotc^en  2(uflöfung  bei  einfachem  ®ruc£  mit  100  93o(um 
©tictonjbgas  gefdttigt  ftnb,  fo  abforbict  biefelbe  glüffigJeit  bei 
jweifadiem  SrucE  nid)t  100  SBolum  mef)r  üon  biefem  ®ai,  fonbern 
nur  10  aSotum,  nic^t  mef)r  wie  reines  SBaffer  unter  benfelben  Um* 
pnben  aufnimmt. 

mt  biefen  glüffigfeiten  in  öoUfommenjler  Uebereinflimmung 
eer{)ält  fic^  bag  23lut.  SBÜre  ber  ©auerftoff  im  SSiute  nur  abforbirt 
zugegen,  fo  müf  te  baö  SBtut,  wenn  e§  aug  Suft,  wetc^e  nur  %  ©au^ 
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flatt,  wenn  bic  Suft  aujjerljalb  eine  gciviffe  Shnge  (Sauet= 
lloffgaö  entl;alt;  cntl;d(t  bie  Suft  ein  Uebermajjt  üon  ^oI)= 
lenfaure,  fo  wirb  ganj  im  ®egentl)eil  ber  (Sauerfloff  au6= 
getrieben;  ftnb  beibc  in  einem  gewiffen  S5erl)altni|3  in  ber 
Suft  entl)alten,  fo  muffen  fte  ftrf}  gegenfeitig  im  ®(cid)ge= 


erftoff  int^äit,  12  ^rocent  ©auerjtoff  aufnimmt,  unter  boppeltem 
•Drurt  bie  boppettc,  unter  bveifac^em  SrucE  bie  brcifac^e  CKenge, 
unb  mit  reinem  ©auerftoffgal  gcf^üttelt,  nai)e  bie  fünffad^c  auf= 
nei)men» 

©0  lange  ber  SBeweiö  nid^t  gefü{)rt  i%  ba^  baö  2Cuflöfunggüerj 
mögen  be§  93luteä  für  ben  ©auerjtoff  in  biefer  SBeife  mit  bem  Srutie 
wec^fctt,  mu^  angenommen  werben,  ba^  bie  Urfac^e  ber  2(bforption 
begfetbcn  üom  Stute  bebingt  ijt  burd)  eine  d)cmifd^e  2fnjte^ung, 
burc^  beren  SBirfung  eine  c^emifd^e  SSerbinbung  im  SBIut  gebtlbet 
wirb.  2)ie  Sßerfud^e  öon  Siegnault  unb  Steifet,  in  mlö^in 
Zi)ku  in  weit  fauerftoffreid^erer  Cuft  att)meten,  fo  raie  ber  Umftanb, 
baf  in  großen  ^ßijen,  welche  wie  bie  «^odbebenen  SentralameriEa'S 
beTOoi)nt  finb,  ber  2(t{)munggprojef  in  berfelben  2öeifc  oor  fid)  gef)t 
wie  am  Ufer  beS  ?KcereS,  beroeifen,  ba^  bic  oon  bem  SBlute  aufnet)m« 
bare  ©auerftoffmenge  eine  conjtante  ®rö^e  unb  bis  ju  einer  gewifj 
fen  ©renje  unabf)ängig  oon  bem  dufern  Srude  ifl-  3n  ber  Umge« 
bung  beä  ^iticaco  ©ee'ö  roof)nen  in  ber  ©tabt  ^uno  in  einer  ^öi)e 
öon  12000  gu^  über  bem  Speere  15000  5Dlenfd^en.  Sie  ©tabt  ^o= 
togi  in  SSolioia  in  einer  ^)ö^e  oon  12600  gu^  tjat  30000  SScnJotjneri 
in  bicfen  ©egenben  atijmen  bie  5Dten[d)en  faum  meijr  M  %  ber  ob= 
foluten  «menge  ©auerftoff  ein,  welche  mit  jebem  2(t()emiuge  an  bem 
Ufer  bcä  ?Oieere§  in  bie  ßunge  treten,  unb  eS  ifl  oon  fctbjl  «ar,  ba^, 
wore  bie  Spenge  beS  abforbtrten  ©auerltoffgafcö  in  gleichem 
9Serf)ättnif  üerfd)ieben,  fo  würbe  eine  folc^e  2fcnbcrung  einen  wc< 
fenttidjcn  ginflug  auf  bie  Sebengfunftionen  dupern,  »e(d)cr  ni^t 
unbemerft  i)ätte  bleiben  fönnen» 


39  t 

it»{d[)tc  I;a(ten;  baß  S3Iut  witb  Feine  SSeranberung  erleibcn, 
unb  in  biefem  ^aU  baö.  v>en6fe  S3Iut  ntd^t  in  arterielleö  S3lut 
itbergefu[;rt  werben. 

SBenn  ferner  bic  50ienge  beö  in  baö  S3(ut  uberl)aupt 
aufneljmbaren  ©auerflojfö  in  einem  gewiffen  ^erl^altni^ 
Qbl)angig  ift  toon  ber  Quantität  bcr  auStretenben  ^oI;Ien* 
fiuire,  fi)  ifl  üon  felbfl  flar,  ba^  bie  S5crmel;rung  beg 
©auerftoffgel} altes  ber  Siift  Dl;ne  allen  &'nfluj5  auf  bcn 
9iefpiration6pro5e|ji  fein  mup.  ^Diefe  bemerBen6wertI}C  ^l;)aU 
fad^e  l)aben  bie  Herren  9icgnault  unb  9veifct  in  il;rcn 
bewunbernämurbigen  S5erfud[}en  feflgeftetlt.  ©ic  fanben, 
bafj  Xl)izu,  ipelrf}e  in  einer  Suft  längere  Seit  (22  biS  24 
©tunben)  atl;meten,  ivelcl}c  jwei^  bi6  brcimal  mel)r  ©aucr- 
ftoff  entl;ielt,  alö  bic  atmofpI;arifrf}e  Suft,  Feine  2(rt  üon 
S3efrl)\t)erbe  fiil)lten,  unb  ba0  bie  Siefpirationöprobufte  il^rem 
S5erl;altni|^  unb  il;rer  SJJenge  nad)  genau  biefclbcn  ivaren, 
alö  wtnn  bie  :$:i)iere  in  normaler  Suft  atl;men.  :©iefe,  fo= 
wie  bie  S5erfucl)c  i?on  9)Jagnu6  beweifen,  baf  bie  Sunge 
nicl)t  ber  eigentlid^e  ©i^  ber  Ä'ol)lenfaurebilbung  ober  eine 
SBarmcquelle,  al}nlic^  einem  Seuerl;erbc,  i%  fonbern  baf 
in  bem  arteriellen  S3lut  ein  ©auerfloprom  burci)  ben  Kör- 
per fliegt,  ber  auf  feinem  SBege  burrf)  bie  feinflen  ©efa^e 
bie  S3ilbung  üon  Än;bat{on6=  ober  S5erbrennung6probuc* 
ten,  barunter  bie  ber  ^ol;lenfrture,  unb  bamit  ein  ^^reiwer^' 
ben  Don  SBarme  bebingt.  ^Dag  S5erl;altnip  ber  2(bl;angig!eit 
ber  ©auer|itoffaufnal;mc  bon  ber  ^ol)lenfaurebilbung  unb 
^u6fd)eibung  fc^eint  ferner  5u  beweifen,  bajj  bcibe  in  bem 
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SSIute  einerlei  SStacjer,  namlicif}  bie  5B(utfprperd)en  I)aben, 
ba^  btefe  ben  <Saucr|toff  bet  Siift  in  bei*  Sunge,  iinb  in  bec 
ßirculation  bcS  SSluteS  bic  gcbilbetc  Äol)Icnfaure  aitfnci)» 
nten,  worauö  fi'd)  bann  toon  fclbft  ergibt,  baf;  bicfc  S3Iut= 
f6rperd)en  nid)t  mel}r  ©auerjloff  aufneljmen  fonnen,  alö 
fte  ^ol;Ienfdurc  abgegeben  I^aben,  eben  Vüeil  ba6  eine  ©aö 
ben  ^(a^  be§  anbeten  einnimmt,  unb  iveil  bcibe  g(eirf)5eitig 
ftd^  nid)!  an  bemfelben  ^lafoe  befinben  fönnen,  [onbern  firf) 
gegenfeitig  ijcrbrangen. 

(gg  ifl  ferner  einleud)tenb,  bafj  ber  Äol^lenfaitregeljalt 
ber  2uft  ein  |)auptl}inberni|3  ber  ^ol)lenfaureauöfd)eibung 
aug  bem  S5Iute  unb  bamtt  ein  ^aiiptf)inbernip  ber  <Sauer= 
ftoffabforption  ift.  SBenn  ber  ^ül)lenfiutrcgel;alt  ber  Siift 
junimmt,  fo  vvirb,  aml)  wenn  ber  (SauerftoffgeI)alt  berfelbe 
bleibt,  bie  2ib[orption  beö  le^teren  beeintrdcf)tigt ;  nur  burct) 
eine   ent[precl)enbe  85ermel;rung  beS  (SauerftDffgcI)aIte§ 
würbe  biefe  fd)ablid)e  SBirfung  ber  Äol;(enfdurc  aufgeipben 
werben  !6nncn.  ©n  folcl)eö  3unel}men  be6  (SaucrftoffS  fin* 
bet  in  gew6l;nltd)en  Umftdnben  niemals  jtatt;  aber  9ieg« 
n au It  unb  3ieifet  l^aben  beobacl)tet,  ba|5  ^i)kn  in  Suft, 
wcld^c  anbertl;albmal  big  boppelt  foüiel  (Sauerfloff,  alö  bie 
gew5l}nlicl)e  Suft  entl;ielt,  bei  einem  ©el^alt  berfelben  an 
17  big  23  ^rocent  ^ol)lenfdure,  atljmen  !onnten,  ol;ne  bajl 
nad)  22  big  26  ©tunben  nad^tlj eilige  2Bir!ungcn  wal;rge* 
nommen  würben,  ein  fold^er  ®cl;alt  von  ^oVenfkre  in 
gew6]^nlid)er  Suft  wirft  abfolut  tobtlic^. 

^ie  ©rfaljrung,  baf  SJienfc^en  unb  Sl;iere  beim  ©n= 
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atl)men  »on  reinem  !Dl)Ienfauren  ©aö  fel;r  rafdf)  jterben^^ 
wal^renb  ftc  in  (Stttfgag  unb  SBafferftoffgaö  üevl;altnt|j* 
mafiig  langer  am  Seben  bleiben,  erÜarnt'^  ß^'^"  barau5, 
ba^  in  einer  3rtmof|)I;arc  Don  ^oI)Ienfaure  baö  Blut  !einc 
^ol;lenfaure  ah^iht,  fonbern  im  ©egentl^eil  noci)  auf* 
nimmt,  ivoburcf)  ber  im  öenofen  S5lutc  entl;altene  geringe 
"Kntljdl  ©auerftoff  aug  bem  Blute  abgefc^ieben,  jcbenfaEö 
bejfen  »itale  Function  [el;r  gel}inbert  ober  aufgeI)obcn  iuirb., 
Sic  gitnftigftc  SSebingung  einer  rafd)en  unb  tooIlFümme* 
nen  Bilbung  toon  arteriellem  S3lut  unb  einer  gefleigertcn 
^ol;lenfaurcauSfcl)eibung  ift  bemnad^  ein  fd^neller  2Berf}feI 
ber  Saft  in  bcn  i^uftjellen  ber  Sunge. 

SBcnn  bie  cingeatl)metc  Suft  bicfelbc  3ufammcnfcfeung 
beft^.t,  it)ie  bie  au6geatl;mete,  fo  wirb  ber  äivccf  beö  ZÜ)^ 
mungSprojeffcg  nicl}t  mel;r  erfiiOt.  ^©ic  au6gcatl;mctc  Suft 
ift  üerbraud)te  Suft,  welche  jum  jweitcn  Wlah  ju  ben  nam= 
lidjen  g^unctionen  in  ber  Sunge  nid^t  mel;r  bienen  fann; 
baS  üenofc  S5lut  \i?irb  nid^t  mel;r  in  arterielleg  Blut  öer* 
n)anbelt,  c6  treten  fel^r  balb,  ganj  fo,  ivic  ivenn  «Diunb  unb 
9?afe  i?erfcl)lojTen  njorben  waren,  ^ftl^embefd^werben  unb 
ßrflicPung  ein. 

©er  Zob  wirb  in  biefem  ^alle  bebingt  burcf)  gwci  Ur* 
iad)zn;  bie  eine  \^  oI;ne  äweifel  ber  «Kangel  an  (Bauer^ 
jloff,  bic  anberc  l)ingegcn  baö  Fol;lenfaure  ®a6,  burrfj'beffen 
©egenwart  bie  weitere  'Knfnd)mt  beg  (Sauerfloffö  gel;in= 
bcrt  ift.  3n  einem  ber  S5erfucl)e  3icgnault  unb  3iei= 
fct  öerftel  ein  brei|dl;riger  .^unb  in  einer  Suft,  berea 
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©Querftoffgcl^alt  bis  auf  41/2  ^rocent  ftrf)  toerminbcrt  I)attc, 
bei  einem  ^ol}lenfautegeI)Qlt  öon  9y^  ^rocent  in  Xobt^' 
!ampf;  an  ber  Suft  erljolte  er  ftd)  übrigenö  balb  unb  war 
narf}  einer  Ijalben  ©tunbe  fo  munter  wie  ju^jor.  Sn  biefen 
8Serfud)en  würbe  bie  au6gefd)iebene  Jtoljlenfaure  in  bem 
Oiaume  felbfl,  in  VDelci)em  bag  3:i;ier  atljmete,  burcl)  Äali« 
lauge,  welrf)e  gteicl)äeitig  mit  l}inetn  gebrarf^t  worben  war, 
jum  größten  ^Ijeilc  I}inweggenommen. 

2Benn  man  auf  bie  5Öiinute  im  3u|lanb  ber  9iul)e 
15  'Htljemäitge  unb  auf  jebe  Trugatt}mung  Va  Siter  Suft 
(=32  I)eff.  =  31  engl,  ^ubifso«)  unb  in  ber  au6gcatl)= 
meten  Suft  5  ^rocent  ÄoI;Icnfaure  unb  15  ^rocent  (Sauer= 
ftoff  annimmt,  fo  fi'nbet  man  leidet,  ba^  ein  «OJenfcf)  in  24 
©tunben  540  Siter  ober  341/2  I^eff.  ^ubüfu^  ^olilenfaure 
(1  ^ubiffup  l)eff.  =  0,551  engl.)  probucirt  unb  10800 
Siter  ober  691  ^ubüfujj  Suft  ücrbraud)t*). 

Sn  einem  gefd^loffencn  3iaume  toon  8  ^u^  Sfoljz,  9 
Sange  unb  8  gu^  Streite  würbe  ein  «Olenfcl)  nod)  nid}t  24 
©tunben  oI)ne  S5efcl)Werbe  atl}men  fonnen;  narf)  biefer 
3eit  würbe  bie  barin  entljaltene  Suft  bie  Sufammenfeljung 
ber  au§geatl)meten  Suft  beft^en;  bei  längerem  'jrufentl^alte 
in  biefer  Suft  würbe  ein  ÄranfljeitSjuftanb,  juleljt  ber  Zoh 


*)  mäi  bcn  hierüber  gemad^ten  eingaben  fann  man  biefc  3af)(cn 
ats  bas  gjlinimum  ber  Äot)len[aurcbUbun9  betrachten  5  bei 
Tttfiemjügen  beträgt  ber  ©auerfloffoerbrauc^  fc^on  um  ein  fünftel 
me^)r. 
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ftrf)  cmflctten,  Saöotfi'cr  unb  (Scgut'n  fanben,  baf  ber 
^oI;Icn[atircgeI;aIt  ber  auSgeatljmeten  Suft,  wenn  fte  wie* 
ber  cingeatl;met  tt)trb,  btö  ju  10  ^rocent  vermcl;rt  werben 
!ann;  barüber  I;inau6  nal;m  aber  tl^re  59^enge  nid^t  mel}r 
ju,  aurf)  wenn  baö  tJTtl^men  fortgefe^t  würbe,  waS  nur 
!urje  3ctt  ging.  Siefen  ,^ol)IenfduregeI)aIt  !ann  man  woI;l 
alö  btc  ©renje  betrad^ten,  t»on  weld^er  an  baS  ßeben  eineS 
9)Jenfrf)en  gefdljrbet  ift. 

S^dUe  biefer  2frt,  in  weld^en  ber  S^ob  in  einem  für  ben 
2(ufentl)alt  vieler  9}Jenfcl^en  unjureid)enben  Suftraum  burcl) 
il}rcn  3rtI;miingöpro3e|5  I)crbcigefül)rt  würbe,  ftnb  nid}!  \iU 
im,  @(ner  ber  neuesten  unb  beHagenöwertl^eften  %aüz  tt- 
cignetc  ftd^  im  borigen  Sar;rc  auf  einem  ©d^iffe  mit  Zu6^ 
wanbercrn,  welc!)e  wdl;renb  eineö  ©turmcS  an  ber  cngli- 
fd)en  Mi\tt  in  bem  (Sd)ipraum  cingefperrt  ftc{)  befanben; 
in  weniger  a\6  6  ©tunben  verloren  über  60  9)hnfd}en  baS 
Seben. 

Sn  einem  9iaum,  in  weld)em  viele  59Jenfd)cn  atl;men 
unb  in  bem  bie  2uft  burc^  bie  äufadigen  Äeffnungen  in 
ben  Sl^üren  unb  genftern  nur  unvoUftdnbig  ftd)  erneuert, 
geigt  bie  SSerldngerung  ber  2id)tflammen  fowie  bag  S^rüb* 
brennen  berfclben  bzutliä}  bie  verdnberte  5Befc^affenI;ctt 
ber  i^uft  an. 

©d)on  bie  Sbce,  Suft  einguatljmen,  weld^c  in  ber  Sunge 
cineö  anbern,  wenn  aud)  gefunben  93?enfc^en  eine  Settkng 
verweilt  Ijat,  verurfad}t  ein  ltnbe(;agen;  ftc^er  ift,  bajj  ein 
®el;a(t  von  l  ^rocent  Jloljlenfdure  in  ber  Suft  ein  merF= 
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Itd}eö  Uebdbcfmben  I}erbctful)rt,  unb  ber  9]u^en  einer 
majjig  angebrad^tcn  Sufterneiterung  für  alle  3iaumc,  in 
wcld)en  fiel)  50Jenfrf)en  aiif(;alten,  ift  cinlcucl)tenb, 

%nt  eine  erwad)fenc  ^erfon  foüte  einem  foId)en  dlanm 
per  ©tunbe  minbeftenS  fed)g  ,^ubifmeter  (384  l)efftfd)c  = 
216  engl,  ^ubiffuj^)  reine  2uft  5ugef{il;rt  luerben;  in  ber 
Siegel  redjnet  man  bic  ^dlftc  meljr.  Sn  ber  £uft  ber  S)c« 
putirtenfammer  in  ^ariö,  beren  innerer  9vaum  5000  ^u* 
bümeter  fa^t,  fanb  ßeblanc  bei  :j£mt?efenl)eit  üon  600 
^erfonen  unb  bei  einer  SSentilation  üon  11000  ^ubifmeter 
per  «Stiinbe,  in  ber  außfliej^enbcn  Suft  nocl)  1  ©ew.=^I). 
^ol}lenfaitrc  auf  400  Suft,  biejj  ift  immer  nod)  2y2mal 
mel)r  aI6  bie  atmofpI)arifd)e  Suft  cntl;a(t. 

%i\t  gefc{)Iof|cnc  Sikme,  in  (Sd)iffen,  manc{)en  ^ran= 
fenjimmcrn  unb  (Sd^laffalen  fonnte  burd)  2£n\venbung  toon 
^alfl}\)brat  bic  fel;lcnbc  SSentilation  auf  eine  Seitlang  mit 
Sluljen  crfe^t  worben.  S)ic  SßSirfung  beö  ;KalfI)Vbrat6  be= 
rul)t  auf  beffcn  großem  :?lbforption6üerm5gen  für  fol)len* 
faureg  ®a6;  in  einem  9iaum,  in  weld)em  ^ol)lenfaure  ent= 
I;altcn  ift,  wirb  biefeg  ©aö  burd)  ^alHjVbrat,  meld)e6  auf 
einem  S5rett  bünn  ausgebreitet  Hegt,  fel^r  rafd)  l)iniDcgge= 
nommen;  1  ^ubiffu^  l;ef|.  ^alfl}i)brat  (weld)er  feud)t  18 
big  20  ^funb  wiegt  unb  66  ^roc.  ^al!  entl;alt)  abforbirt 
um  in  foljlenfauren  ^al!  üb  er  ju  gelten,  fiber  UOO  Siter 
(70  l)efT.  ober  38,8  engl,  ^ubiffuf?)  foI;t<;nfaureg  ®ag. 
2n  bem  oben  erwal;nten  ücinen  3Jaume  würbe  ein  93lenfd), 
wenn  bie  gebilbete  itol;(cnfaure  burd)  einige  ^funbe  ^alf- 
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I;i)brat  t)on  2(nfang  an  I^innjeggcnommen  unb  i\)n  fc{}abs 
Itd^c  SBirFung  in  biefer  SBcifc  bcfettigt  ipurbe,  brct  biö  üter« 
mal  längere  Seit  leben  fonnen. 

SBenn  man  ffc^  benEt,  ba0  e:n  foId[)cr  9taum  nidjt  IjtV" 
metifd)  üon  ber  aufjern  Suft  abgefd^lofjen  fet,  fo  n)itrbc  ber 
^la^  ber  abforbirten  ^oljlenfdure  foglefd^  außgefullt 
ben  üon  einem  glcid)en  S5oIum  ctnbrtngenber  frifd[)cr 
Suft. 

aDi'c  etnjfcjc  UnbcquemItd)Fett,  iveld^e  bte  2Cnn?enbung 
bc6  ^a(![;i)brat6  mit  ftc^  fitl;rt,  ifl,  bafj  mit  ber  mferption 
ber  JvoI;Icnffli[rc  unb  tl;rer  S5crbtnbung  mit  bem  ^a(f,  baö 
SBafTer  beö  ^alfl^pbratg  frei  iptrb  unb  jum  3:i;eil  i?erbun= 
ftet,  fo  ba0  man  balb  m  einer  mit  SBajTerbampf  gefdttigten 
2rtmof^)I;drc  atl;met.  Sen  ^erfonen,  welrf)c  ein  ncugcbau= 
teö  |)au6  beä{el;cn,  i|i  biefe  llnannel;m(td)Feit  m\)l  hzUmi; 
eö  jcigt  ftd)  bavin  in  ben  erttcn  59Zünaten,  befonberö  auf« 
faUenb  in  ben  SÖintermonaten,  ein  Uebermajjt  \>on  Seud)t{g= 
!cit,  iveld}e  ftc^  an  genflern  unb  ben  falten  SBdnben  in 
S^ropfen  \)erbid)tet.  5)iefe  (grfd}einung  nimmt  man  in  ^au= 
fern  wal^r,  welche  ial;re(ang  ber  trocfnenben  SBirhtng  ber 
Suft  auögefe^t  genjcfen  finb,  unb  immer  erjl  bann,  mnn 
fte  beiyül;nt  werben;  fte  rul;rt  nid)t  toon  ndffenber  Seud}tig= 
feit  in  ben  50?auern,  fonbern  öon  bem  im  gjJortel  entl^al* 
tenen  trocfenen  ^alfl;i;brat  I;er,  m\d)i5  bie  24  ^rocenf 
SBaffer,  «)erd)c  eö  in  d^emifd}er  S?erbinbung  entl;dlt,  alö 
ndiTenbe  ^eud)t{gfeit  erfl  abgibt,  ivenn  bemfelben,  ivie  biefj 
in  üon  9^Jenff^en  beivül;nten  3Wumen  in  retd)l{c^em  m^z 
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gcfcl)iel}t,  ilDl)lcnfaurc  ju  einem  Ucbergang  in  !ol)Ienfauren 
Mall  bargeboten  wirb. 

<Die  Sortbauer  be6  SebenS  unb  bie  (?rl)altung  bcr  ©e= 
funbl)eit  unb  ber  Temperatur  bc6  9)Jenfd)en  ftel)t  in  ber 
innigften  S5e5iel}ung  ju  bem  giefpirationSprojejj,  beffcn 
tooUe  SSirffamleit  abl^angig  ifl  toon  ber  conflanten  3ufamw 
menfcfeung  ber  atmofpl)arifcl)en  Suft.  SSenn  biefc^  burd) 
irgcnb  eincUrfad}e  t?orubergel)enb  oberbauernb  ftd)  anbcrt, 
fo  jeigt  ftd)  ber  ßinflulj  biefer  ^enbcrung  in  einer  üorübcr* 
gel;cnben  ober  baucrnben  Störung  aller  £cbcn6fun!tionen. 

JDer  2Cufentl)aU  in  niebrig  gelegenen  ©egenben,  in  be« 
nen  bie  Suft  ftagnirt,  an  feudalen  Srten,  wo  ftd)  burd^ 
sßcrwefunggproäeffe  Sluetlcn  üon  ^ol}lcnfaure  bilbcn,  ober 
in  einer  Suft,  weld^e  bei  einer  Ijoljen  3:empcratur  mit  Scud)= 
tigfeit  gefattigt  ift,  ijl  Ubglt  al6  bie  nad)11e  Urfad)e  vieler 
^ranfl)eiten  toon  ben  "Keräten  erlannt;  in  (Sd)lafäimmern, 
in  weld)en  ftd)  ^flanjen  beftnben,  weld)e  «al)renb  ber 
9Tad)t  ©auerftoff  abforbiren  unb  Äol)lenfaure  au5t)aud)en, 
in  gefd)lofienen  9u\umen,  in  weld)en  SSerbrennungöproseffc 
t^or  ftd)  gelten,  in  benen  5.  ®.  ^i^l^  2id)ter  brennen,^) 
cmpfcbgt  bie  atmofpl)arifd)e  üuft  bie  a5efd)affenl)eit  unb 
äufammenfe^ung  ber  au6geatl)meten  Suft,  burd)  weld)e  ber 
9icfpirationöproäei3  n^efcntlid)  gefal^rbet  ift. 

(gö  ifll)erüorgel)oben  worben,  bajj  in  bcm  3?efpiratton6. 


©aucvf  off  unb  erzeugt  1  bie  2  ÄubieN  Jot)tcnfaurce  ®aS. 


399 


:pro3e(j,  bte  9}?engc  bcr  Qu6geatl}mctcn  ^ol)Ienfaui*e  tl;rem 
SSoIum  narf)  nid)t  glctci^,  foii^ern  Üct'ner  ift  al6  baö  S5oIum 
bc6  in  ba6  S3(ut  übergegangenen  «Sauerflop.  SBenn  man 
in  einem  gegebenen  SSoIum  ©auerjtoff  ^of)Icnfloff  öet* 
brennt  unb  ber  ©auerfJoff  in  ^ol}Ienfdure  übergcl;t,  fo 
onbert  ftd^  baö  ©agüolum  nici^t  merflid).  £)ie  ,5tül;Ienfaiirc 
cntljalt  il)r  gleid[)e6  SSolum  (Sauerftoff.  SBenn  bemnad)  ber 
in  baö  §3lut  aufgenommene  ©auerfloff  nur  jur  S3ilbung 
t)on  ^oI;Ienfaure  im  Seibe  »erwenbet  werben  iüürbe,  fo 
müßten  mir  ein  bem  üerbraud)ten  (Sauerftoffüolum  gleid^cö 
^oI;IenfaureüoIum  5urii(ferl;altcn;  aber  irie  bemerft,  bcr 
in  ber  ^oI;lenfaure  auötretenbe  ©auerfioff^  betragt  weniger, 
alß  ber  aufgenommene.         SSerI;d(tnijj  beö  (SauerftoffS 
in  ber  au6geatl;meten  ^oI;Ienfdurc     ber  ganzen  50iengc 
beg  aufgenommenen  (Saucrfloffö  ift  fel;r  wec^felnb  unb  biö 
gu  einer  gewiffen  ©renje  abijangtg  bon  ber  9ZaI;rung;  bei 
öegetabtlifc{}cr  9ZaI;rung  wirb  mcl;r,  bei  gIeifd)foft  weit  we= 
niger  (Sauerftoff  in  ber  ^oI;Ienfdure  au6geatl;met;  bei 
^flanjenfreffern  betragt  ber  lef^tere  %o  big  y,o/  I>ei  Sieifrf)» 
freffern  etwa  %  ber  ganjen  SDJengc  beg  etngeatl;meten 
(Sauerftoffg.   Bei  I;ungernben  3:i;ieren,  g(eid)gültig  ob 
^flanaen-  ober  gleifd^freffer,  i|l  biefeg  ^i?crl;dltni|^  gleicl)  unb 
bagfelbe  wie  bei  ben  mit  gleifc^  gefutterten,  offenbar  ein 
S3cweig,  bap  im  äuftanb  beg  ^ungerg  ber  in  bag  S3(ut 
aufgenommene  ©auerftoff  fi'd)  in  il;rem  Seibc  mit  benfelben 
50?aterien  üerbinbet,  b.  I;.  bcr  :?ai;munggpro3e(j  wirb  auf 
<5to|ten  bcr  Beflanbt[;ei[c  il;reg  Seibcg  untcrl;alten. 
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Sic  waö  auö  ben  10  biö  25  ^roccnt  Saucrfloff 

wirb,  weld)c  in  bcm  Qaijmunggproäej}  fcl)cinbar  »etfci)win* 
t)en,  beantwortet  fi'd)  leidet,  wenn  man  im  "Kugc  beljalt, 
ba^  ber  tl}icrifd}e  Körper  auf^er  ^oljlenfloff  unb  SBafferftoff 
nur  nod)  eine  l)6d)ft  geringe  5Dlenge  (Sd)wefcl  alg  t)erbrenn= 
lid^e,  b.  I}.  mit  bem  ©auerftoff  ber  SSerbinbung  fa()ige 
Elemente  entl)alt;  eg  ifl  nid}t  ju  bejweifdn,  bajj  ber  grojjte 
5£I)eil  biefeg  ©auerftop  jur  SßafTerbilbung  werwenbet  wirb. 
Sn  bem  8Serfcl)winbcn  beS  an  2ßafTerfloff  fo  reid^en  getteö 
in  ^ungernben,  ober  beS  '^lfoI}ol5  ber  genoffenen  geiftigen 
©etran!e  l)at  man  bie  ubcräeugenbflen  Beweife  biefer  2Ba[^ 
fcrbilbung,  unb  bie  Xijamt,  ba|j  «Siurmcltl^iere  im  3u:= 
ftanbe  beS  SBinter[d)lafeg  an  ©ewid^t  burd)  ben  9tefpira= 
tionöpro^el?  junel^men,  mag  barin  gen&genbe  (SrElarung 
finben;  in  biefem  Suftanbe  gcnief^t  baö  3:i)ier  fein  SSaffer, 
«nb  entlaiit  bemungead)tet  ^on  Seit  5"  3eit  2ßaiier  im 
^arn,  nad)  beffen  2(u6treten,  wie  ftd)  öon  felbft  üerftel;t, 
eine  ®ewid)t6toerminberung  eintritt,  weld)e  mit  bem  aufge. 
nommenen  unb  in  ^oI)lenfaure  unb  SSaffer  ubergegangenen 
©auerftoff  im  S5erl)aUnif3  ftcl}t. 

sSJan  fennt  genau  bie  SBarmemenge,  weld)e  beim  Ueber= 
gang  beö  ©auerjtoP  in  ^ol)Ienfaure  ober  SBaiTer  entwicfelt 
roixh,  2Benn  man  unter  eine  gew6l)nlid)c  mit  2BajTer  ge^ 
ffiate  SI)eetanne  eine  brennenbe  2Beingeill(ampe  fteltt,  bte 
Ic^tere  .or  bem  ^Cn^ünben  wiegt  unb  in  bem  :>a,9enbh^ 
amiWr  «^enn  baö  SSaffer  anfangt  ju  ftcbcn,  fo  erfal;rt 
man  burd)  baö  Surücfwiegen  ber  ©pivitualampe  Ieid)t,  wk^ 
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'okl  SBeincjeifl  mhtau^t  b.  I;.  verbrannt  ivorbcn  tfl,  um 
baö  SKaffer  auf  feinen  ©tebpunh      bringen ;  unb  wenn 
man  baö  ©ewid^t  beS  SBafferö  Fennf,  fo  la^t  jiä)  buxd)  eine 
fcl;r  cinfad)e  9ied^nung  beftimmen,  Jvieviel  SBarmcgrabe 
ein  ®eiv{(^tstl;eil  SBeingeift,  ein  M)  ober  eine  Unjc  bei 
feiner  S?erbinbiing  mit  bcm  ©auerfloffe  cntwicfelt. 
einem  I;ieräu  geeigneteren  Qfpparatc,  beffen  ßinrid^timg  c§ 
geftattet,  alle  burrf)  bie  SSerbrennung  erzeugte  2Barme  oI;nc: 
S^erluft  in  bem  SEBaffer  aufjufangen,  I;at  man  in  biefer 
SBeife  gefunben,  ba0  burd^  bie  S5erbrennung  einer  Unje' 
reinen  SBeingeiftö,  69  Unjcn  SKaffer  bon  bem  ©efrier* 
punfte  an  hiS  auf  feinen  ©iebpunFt  erivdrmt  werben  fon* 
nen.  Sebe  Unje  biefer  69  Unjen  SBaffer  I;at  bemnacfj  100 
Sßarmegrabe  empfangen,  alle  jufammen  I^aben  69mal  100 
ober  6900  Sßarmegrabe  aufgenommen.  ^Diefe  3aI;I  6900 
brücft  bie  SBarmemengc  auö,  welche  burcf)  bie  SJerbrennung 
toon  1  ©eivicl)tgtl;ei(  SBeingeift  erjeugt  ober  frei  würbe  -— 
unb  äwar  in  SBarmegraben,  weld)c  ein  beFannteö  ©ewirfjt 
SBaffcr  empfangt. 

Sn  ganj  aljnlidjn  SBeife  I;at  man  bie  SSerbrcnnungg« 
wdrme  beö  JloI;lenftoffg  unb  SBafferftoffg,  ber  ©teinFoIjlen, 
beö  v^orjeg,  STorfS  2c.  ermittelt;  bie  SSerbrennunggwarmc 
ber  (SteinFoIjlen  ifl  5625;  mit  einem  ^funbe  ©teinFoIjreii 
laffen  ftc^  56y,  ^f.  SBaffer  vom  ©efrierpunfte  biö  junt 
Sieben,  ober  562y2  ^f.  big  auf  10  ©rabe  ober  5625  ^f, 
2Baf|er  auf  einen  ©rab  erwärmen.  •Die  Sßdrmeeinl;eit  i^, 
ivie  man  leidet  wal;rnimmt,  fein  gew6(;nlid}er  Xlmmo- 

3tc  ?IufI.  2ter  ?lb^r.  gg 
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metergrab,  fonbern  cg  ijt  ba§  Söarmequantum,  \va&  ein, 
bcm  verbrannten  gletdf)cr,  ®civicl)t6tl)eil  2Baffer  em^)fangt, 
um  feine  S^^emperatur  um  einen  Sl^ermo metergrab  bcö 
Ijunbcrttl^eiligen  KI)ermometer§  ju  erI}oI}en. 

©te  SSerbrennungöwarme  beS  reinen  ^oI;Ienftoff§  \\t 
bctrad)tlid)er  aU  bie  bcr  (Stein!ol;len;  nad)  ben  S5e|^im« 
mungen  »on  ^tnbrewö  betragt  fte  7881,  bie  be§  SBaffer* 
ftop  33808  2Barmeeinl)citen;  burd)  bie  SSerbrennung  beö 
SBajTerftop  wirb  SBaffer,  burd)  bie  beö  ^oI;lenftoff6  ^ol}= 
lenfaure  gebilbet,  unb  ba  ba§  SQSaffer  bag  ad)tfad)e  ®eirid)t 
beö  SBafferftoffg  an  ©auerftoff,  bie  ÄoI;tenfaure  22/3mat 
fi)öiel  ©auerjtoff  alö  ÄoI;tenftoff  entl;alten,  fo  fommcn  auf 
1  ®ewid}t6tl}eil  ©auerfloff,  ber  in  ^oI;Ienfaurc  fiberge(;t, 
2950  unb  bei  feinem  Uebergange  in  SGSaffcr  4226  SBarme* 
cinljeiten. 

Söenn  man  bemnad)  ben  ©aueritoff^jerbraud)  eincg 
S£I)iere6  in  24  ©tunben  Bennt,  fo  wie  bie  «Dlcnge  ber  cr= 
geugten  ^oljlenfaure  unb  bie  fO^enge  beS  gebilbeten  SBafferiS 
(auö  bem  \jerfd)rounbenen  ©auerflofO,  fo  ij^     leidet,  bie 
ganje  SBarmemenge  ju  bered)nen,  we(d}e  ein  3:i}ier  burd) 
feinen  :i(tl}munggpr05e^  entwicfelt.  (§6  i|l  ferner  tocrftanb= 
Iid),'ba^  wenn  man  ein  J^l}ier  in  einem  paffenben  Apparate 
atl)men  lajjt,  weld^er  mit  faltem  SBaffer  ganj  umgeben  ift, 
baf?  in  biefem  m  ^^^^      Semperaturäunal;me  beö  2Baf» 
fer6  ftd)  bie  %na\)\  ber  SBarmegrabe  leicht  beftimmcn  lajfe, 
b(e  ba6  3;i;ier  wa(;renb  einer  gcwiffen  Seit  an  bie  Umge^ 
bung  abgibt,  ^(uf  biefem  .2Bege  I;at  man  bie  ©ewif3()eit 
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erlangt,  ba^  bte  "Kn^ai^l  bcr  SBarmegrabc,  welcl^c  ein  ^l)kt 
biird)  ben  in  feinem  Seibe  im  ftd^  gel;enben  ^roje^  erjeugt, 
bcrjenigen  feljr  nal)e  cntfpridjt,  iveld^e  ber  nnmlid^e  3Cppa= 
rat  empfangen  ivurbe,  wenn  man  eine  ber  au^^zmitklkn 
^oI}Ienfdure  unb  bem  öerfd^ivunbenen  (Sauerf^off  entfpre» 
c^enbe  !9Zenge  ©auerftoffgaS  burd^  SSerbrennung  uon  ^ol^= 
Ien)1ojf  unb  SBaffcrfToff  in  bemfelben  in  ebenfoüiel  ^oI)Ien= 
faure  unb  SBaffer  itbergeful;rt  \)atU,  unb  bie  ^rage  nacf) 
bem  Urfprung  ber  tl;ier{fc^en  SBdrme  ift  bamit  in  befriebi« 
genber  2Beifc  geloft. 


26* 
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meinem  legten  ^Briefe  I)abe  ic!}  cS  toerfud)t,  Sl;nen 
einige  ^urHai-ungen  über  bic  einfad^en  unb  bod)  fo  wunber« 
baren  Functionen  ju  geben,  weld)e  ber  ©auer|toff  ber  "Kt^ 
mo[^)I;are  in  bem  tl;tcrifd)en  ^rgani6mu§  erfüllt;  gejtatten 
(Sie  mir  l)cute,  einige  S3emer!ungen  über  bie  fOZaterien, 
tt)eld)e  ben  ?9^ed)ani§muö  beSfelben  im  ©ang  ju  erl;alten  be= 
flimmt  ftnb,  über  bie  9IaI}runggmittel  I)in5U5ufügen. 

SBenn  bic  3unal)mc  an  gJlaffe  in  bem  tl)ierifd)en  Mx-^ 
^er,  bie  QiuSbilbung-  [einer  Organe  unb  il)re  9^cprobuction 
auö  bem  SUite,  b.  I;,  auS  ben  Beftanbtl;ei(en  begfelben 
gefd)iel)t,  fo  !6nnen  nur  fold)c  Materien  biefen  S^vecfen 
bienen,  welc{)e  bie  Elemente  be6  S3Uiteö  in  ber  geeigneten 
gorm  unb  5Befd)affenI)eit  entl^alten,  um  ju  ^(ut  ju  mxh^n. 

Sa6  S3Iut  entI;aU  79  biö  80  ^rocent  SBaffer  unb  20 
big  21  fefle  S5e{tanbtl)eile,  toon  n)eld)cn  i'iö  IV2  ^^«c. 
«n.erbrennlic^  ftnb  unb  nad)  ber  @in«fd)erung  a\6  mnU 
afd)t  uirü<?bleiben.  Ser  S3(ut!ud)en  entl;alt  bie  ffilutforper* 
d)en  eingefd)toffen  .on  ^olutftbrin,  .veld)eö  Untere  feiner 
SJlenge  nad,  nidjt  mel;r  aB  3/,«  ^voc.  be6  ganjen  ^(uteö 
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au6mac[)f.  S5Iutforpcrc[)en  tni'l)a\Un  bcn  ^ar&floff  beg 
SSdtteö,  auagc5ci'd)net  burd)  feinen  ntc  feljlenben  ftarfen 
@ifenger;a(t,  fte  entl;alten  fernec  ben  ^auptbejtanbtl^eil  bc§ 
S5liitferitma,  ba6  Blittalbiimtn,  welci)em  bte  ^lutfliifftgFett 
alle  e-tgen[ci)affen  be§  SBeij^en  beS  ^^ül;neretö  üerban!t. 
Sag  S3lut  gerinnt  n?ie  ba6  dimi^  in  ber  |)i^e;  biefcr  ge= 
rinnenbe  S3e|tanbtl)eil  ift  baS  ^Blutalbumin. 

Sic  ^alfte  ber  itnt>ert>rcnnlid)en  SSeftanbtr;ei(c  bc§ 
S5(ute6  belteljt  auS  ^ocl}faIj;  aujjer  biefem  fi'nben  ftd)  tl;eil§ 
in  2(ufl6fung  in  bem  Sliitfenun,  tl;eil6  in  cl^emifrf)ei-  S5er= 
binbung  mit  ben  »jerbrennlid^en  SSeflanbtljcilen  be6  S5(utcS, 
^alF,  S3ittci'ei-be,  ^ali,  9?ati'on,  ^()o6pI;orfiuire  unb  Mol)- 
lenfauce.  3ied}nef  man  baö  Jtod^falj  ab,  fo  mad^t  baö 
ßifeno,n;b  17  bis  20  ^roc.  ber  ganjen  S3lutafci)e  auö 
2fuf3er  ben  genannten  ,K6rpern  entl;alt  ba&^Blut  nod]  einige 
fette  ©iibftanjen,  unter  benen  mel;rere  ftd)  üon  ben  ge= 
tt)6[;nlicl^en  fetten  burd)  üerfr^icbene  ©genfd^aften  unter« 
fd^ciben. 

^Dte  l;oI)e  SSebeutung  beö  2((buminS  für  ben  tl;ierifd)en 
Sebenaprojef?,  brangt  ftd)  unwiberftel^Itd)  auf,  wenn  man 
ftd^  an  bie  @ntivtc!elung  beS  jungen  Sl)iere6  im  ^uljmm 
erinnert.  SaS  2((bumin  beS  SSSeijjen  unb  iSotterg  im  ^ül;« 
nerei  entl;dlt  (Sdjivefel  unb  «SticFjloff,  wie  baö  S5(utalbu= 
min,  beibc  ent(;alten  auf  1  2(eq.  ©ticffloff  8  2(eq,  ^oI;(en= 
fioff  unb  au|?erbiefen  bie  gfementc  beS  SEÖafferS  in  bcmfelben 
relativen  8SerI)a(tni|j;  bis  auf  eine  geringe  «Spenge  (gd)n)e= 
fei,  welche  baS  ßieralbumin  mel;r  znüjalt,  fi'nb  fte  nidjt  bloS 
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\[)tm  ß'tgcnfrf)aftcn,  fonbern  aud^  il;rcr  Sufammenfe^ung 
narf)  i'benttfd}. 

SBir  beobad)ten  nun,  ba{j  in  bem  befrud^teten  di,  bmä) 
ben  S'influj?  bcr  SBarme  unb  unter  ber  ?9titVöir!ung  beö 
(Sauerflop  ber  Suft,  ^vetci^er  burdf)  bte  porofc  (Scl)alc  3u= 
•tritt  I;Qt,  unter  bem  ©nflu0  ber  S3ebingungen  alfo,  iue(c{)c 
ben  ^(tt)mung6pro5c|3  begleiten,  aug  bem  2((bumin  ade 
Sl^eile  bca  tl;ierifd)en  Seibeg,  S«t»e^n,  flauen,  gibrin, 
SlZembranen,  SeEen,  bie  (Subftanj  ber  S3lut!6r^)ercl)en,  ber 
S3(ut=  unb  2i)mpl)gefd0e  unb  ber  Änocl}en  ftc^  ent^vi^eln. 
es  tjt  offenbar,  baö  2((bumin  ifl  bie  ©runblage,  eö  ift  ber 
2(nfang6pun!t  ber  ganjen  9ieil)C  ber  eigentl)ümlid}en  ®e* 
bilbe,  i'Delrf}c  bie  SIrnger  aßer  3:i;dtig!eiten  ausmachen,  ^ic 
Elemente  ber  mit  gorm  unb  geben  begabten  it^rgane  waren 
■  urfprunglid)  Elemente  beS  2£(bumin6,  e6  ftnb  ^robucte 
geiviffer  SSerdnberungen,  ^i^eld^e  ba6  2Clbumin  unter  bem 
einflu^  ber  SBdrme  unb  beS  ©aucrftoffö  in  belebten  ^rga« 
niömen  erleibet. 

Sn  ganj  gleicf^er  SBeife  im  @i,  nimmt  baS  2C(bu= 
min  beS  S^IuteS  in  bem  S3ilbung6^)roäef3  be6  gotug,  bem 
cg  toon  2tu|3en  äugcful^rt  wirb,  bie  erfle  ©tette  ein ;  burcJ} 
feine  5BeftanbtI;ei(e  nimmt  eg  3:l)ci(  an  aden  Vorgängen, 
eg  bebingt  bie  3unal)me  an  gjlaffe  unb  bie  ^rjeugung  unb 
SEBiebererjeugung  alter  geformten  SI)ei(e  im  iugenblid)en 
amb  ern)ad)fenen  Seibe.  Sag  %\humin  ift  ein  S5e1TanbtI}eil 
beg  ®el)trng  unb  ber  5«erüen,  ber  Seber,  9Zieren,  ^O^ilj  unb 
aller  Srüf^n. 


4or 

Ueberau  tn  ber  ganjen  orc}anifd)en  Sßelt,  wo  ftcJ)  tl)tert* 
fcl)e6  Men  cntwttfelt,  fel;en  wie  bic  2eben6erfd)etnungen 
abl;anglg  üon  ber  ©egcmvart  beö  S5hitalbumtn6,  bic  gort= 
bauer  beö  Sebent  ifl  auf  ö  engfte  öerEnüpft  an  beffen  SSor* 
I;anbcnfein  in  bem  BhiU  ober  in  ber  erna(}renben 
ftg!eit. 

Snfofern  ber  Jßegriff  ^onSSilbung,  ^-rnäl^rung,  ober 
ßrnabrimgöfal^icjfeit  untrennbar  ift  von  einem  Stoffe,  beffen 
ßigenfcf^aften  unb  Sufammenfe^ung  in  bem  SBorte  2((bumin 
gufammengefal^t  ft'nb,  fo  ftnb  im  eigcntlid)en  ©inne  nur  bic= 
jenigen  50hterien  9?al;rung6mittel,  n)eld}e  2((bumin  ober 
eine  ©ubftanj  cntl;alten,  wzidjt  fdl;ig  ift,  in  ^Clbumin  uber= 
gugeljen. 

SBenn  wit  'oon  biefem  (l)eftd}töpun!t  auö  bie  9^al;rung5= 
mittel  ftubiren,  fo  gelangen  wir  jur  ßrFenntnift  eineö  SZo* 
turgefe|e6  v>on  ber  wunberbarften  (§infarl}l;eit. 

X)k  gewol)nlid)|Ten  ßrfa()rungen  geben  ju  er!enncn, 
ba^  baö  Sleifd)  öor  allen  anbern  9ZaI)rung6ftoffen  bic  größte 
6rnal)rung6fal}igfett  befiljt.  S)er^auptbeftanbtl)ci(  bcö  §let= 
fd)e6  ift  bie  5Dlu6felfafer  ober  baS  g^leifd[)ftbrin,  weld^eö  nal;c 
an  70  ^rocent  'oon  bem  ©eivid^te  beS  trockenen,  fettfreten 
g^(eifd[}e6  au6marf)t;  in  bem  ^kifd)t  ift  bic  9)Zu6feIfubftan5 
mit  feinen  9)fembranen  üerwebt,  unb  cS  yerswcigen  ftd^ 
barin  eine  9)Jengc  S^eröcn,  fowie  unäal;(ige  feine  mit  ge^ 
färbten  ober  ungefärbten  glufffg!eiten  angefiUltc  ©efafic, 

Sie  d}emifd[}c  ^(nalpfe  I)at  ben  ©runb  ber  (Irna[;rung6= 
fa()ig!eit  beö  S(etfc{}eö  auf  eine  unsweifclfjafte  SBeifc  bärge» 
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ii^an,  tnbem  fte  gcsetgt  l;af,  bajj  baö  S^(ei'fcl)ftt)rtn  unb  S3(ut= 
albumin  bic  namlicl)cn  Elemente  in  benfelben  SScrl^altniffen 
cntl;altcn,  ba^  bcibc  m  bem  nmnlid^cn  S5erl;fl(tntffe  ein- 
«nbcr  ftcl}en,  ivie  fnfd)e6  ©hveip  ober  S3lutalbumln  ju  bem 
burd)  ^i|e  geronnenen:  feiner  Sufammenfeliung  nadl)  ift 
g(cifcl)fibrin  nid)t6  njetter  aI6  feftgewovbeneö  geformte^ 
JBlutalbiimin.  S)er  Unterfd^ieb,  ivcnn  überljaupt  einer' öor* 
l)anben  ift,  ifl  fo  gering,  ba^  j^rci  2fnah)fen  üon  SSIutalbu* 
min  nid)t  mcl;r  bon  einanber  abweid^en,  qI6  ivie  eine  2(na= 
Ipfe  ber  ©ubftani^  ber  -S-(ei[d}fafer  toon  einer  Znah)\t  "oon 
SSIutalbumin  abn)eid}t*)  ^Da6S3hit  alg^anjeö  betrad)tef, 
bcfi'^t  bie  nrtmiidje  3ufammenfe^ung  nn'e  baS  g'ietfd). 

Sn  bem  %kifd)  ift  bemnad)  eine  ber  «giauptbcbingungen 
für  bic  SSIutbilbung  in  ber  gleifcl^fafer  üorljanben;  burd) 
ben  8SerbQUung6^)rosep  wirb  bie  g(eifd)fafer,  aljnltd)  wie 
ge!od)te6  ©iweifj,  flufftg  unb  fiberful;rbar  in  ba6  S3lut,  unb 
eö  erfd^iene  beinal^c  ^jebantifd),  im  2(ngefid)te  unferer  (gr= 
fQl;rungcn  über  ben  ßrnatjrungöprose^  ber  flei[d)fref|cnbcn 
3:(}iere  S3eweife  ju  »erlangen,  bajj  bie  »erbaute  Sleifd)fafer 
nicfwdrtS  im  lebenbigen  Seibe  iuieber  alle  ßigentl;itmlid}= 
Mim  beö  ^BlutalbuminS  geiuinnt,  Siefer  Bi\vt\6  fonntc 
fibrigenö  Ieid)t  gefül;rt  werben,  inbem  bie  ^Ieifd)fafer  aud) 
auperl)alb  be6  ^or^jerö  burd)  einen  ^rojelj,  beffen  Ic^tc 
Urfad)e  wir  für  ibenfifd)  I;alten  mit  ber,  weld)e  bie  S5er= 
flüfftgung  ber  (S^)eifen  im  SKagen  bewirft,  in  'iübmm  über= 


*)  Aunal.  der  Ch.  n.  Ph.  Bd.  73.  p.  126. 
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gcfiiljrt  wtthcn  lann,  2Bcnn  man  namltrf)  •S(etfd)ftt)rtn  mit 
2ßaffer  bcbe(ft  bcm  &'nflu|j  ber  Suft  iUerIa0t,  fo  gcl)t  cm 
fcl)r  !(etner  SSljeil  bcgfelbcn  in  Scrfe^itng  über,  unb  burd)  bt'c 
SBIrfung  beSfelbcn  wirb  ber  ganjc  lUrtge  5S^I;etI  flüfftg 
loöltd)  im  SßSaffer,  unb  biefc  £6fung  V)erl;d(t  ficl^  ganj  ivte 
SSlutfcrum ;  ft'c  gerinnt  beim  @rI}Ü5en  ju  einer  feflen  tuei^en 
SKaffe,  tt)eld}e  ibentifd^  in  allen  ©igenfd)aften  mit  bem  SBIut^ 
albumin  ift. 

Unterfud)en  n)ir  bfe  ,  baö  n)td[)tigc  ,9^al;rung6:= 
mittel,  n)elcf)cö  m  bem  Seibc  ber  50httter  jubereitct,  v»on  bei: 
9?atur  bcm  Körper  bcö  jugenblid^en  Xl)kvt6  für  feine  @nt= 
itJicfeUinci  geliefert  n?irb,  fo  ft'nben  n^ir  batin  in  bcm  ßafetn 
einen  ©toff,  ivcld^cr,  gleidf)  bem  2l'Ibumin  (Sc^it)cfel  unb 
©ti(fftoff  entl)a(t,  unb  bie  2(btt)cfenl;eit  cineö  jebcn  anbern 
ftic!jloff[;aItigen  ^orperg  in  ber  mid)  mac^t  eS  tooWommen 
genjijj,  ba0  ftd)  auö  biefcm  aKein  ber  v^auptbcftanbtr;ei(  beg 
^(uteö  beä  (Souglingg,  feine  SOZuöEelfafcr,  9)?embranen, 
Betten  in  ber  erflcn  ^eriobc  fetneä  Sebent  erjeugen. 

T)a§  (Safein  ift  feinen  @igenfd)aftcn  nac^  üerfd}ieben 
bon  bem  2ilbumin  unb  g(eifd)ftbrin ;  eö  ifl  in  ber  «OJifc^  in 
flüfftgem  geloften  Suftanbc  burd)  ein  ^((Eali  gel;alten  unb 
fann  in  berfelben  jum  (Sieben  crr;i|t  werben,  oI;nc  mz  ba6 
mumin  ju  gerinnen;  tierbünnte  (Sauren,  m\^z  baö  2Cr* 
bumin  nid)t  fallen,  fc^eiben  Ijingcgen  mit  ^mhtii^hit  baö 
Gafein  aug  ber  50md)  ab,  fte  gerinnt  in  ber  Mltt  fdjon 
burc^  öerbünnte  m^fauxt,  tnbem  ftd)  bag  (Jafein  in  ®e= 
flalt  einer  ©atterte  ober  öon  bitfen  SlodP en  abfc^eibet,  meiere 
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aiid)  narf)  bcm  ^oc!f)en  mit  SBaffct  auönel^mcnb  tcir[)t  in 
fd[)wad)  alEaIifd)en  gtuffigfeiten  f»rf)  wieber  auflofen,  eine 
(gigcnfd}aft,  ivoburrf)  c6  \id)  öon  gefoc^tcm  ^Clbumin  unb 
bcm  SIeifrf)fit'**i"  U^)^  wefentlici)  untctfd^etbet. 

Sie  cl}emifc{)c  ^uah;fe  be6  (5afcin6  Ijat  beriefen,  bafj 
QUcK)  bicfcr  ©toff,  biö  auf  einen  Eleineren  (Sc})Wcfe(geI)alt, 
bie  namlid^en  Elemente  in  bemfelben  SSerljaltniffe  entl;alf, 
wie  baS  ^(Ibumin  ober  S'feifrf^P'^tnA  ""^^  IjiernacJ)  !far, 
baf  in  bcm  Gafein  ber  9}Zi(d}  ba6  iiingc  Zljkt  bcn  ©runb* 
beftanbtl;ei(  [eincö  S3lute6,  in  einer  anbeten,  fidler  aber  in 
ber  für  bie  ßntwicfiung  feiner  £)rganc  geeignetften  %oxm 
empfangt. 

S)ie  ernal^rung  ber  S{eifd)f«fret  unb  beS  (SauglingS 
tft  ung  nad)  biefen  (grfal^rungen  ijerjldnblid?.  Sie  ^ki\6)' 
frcffer  leben  vom  Blut  unb  gleifc^  ber  ©rag  unb  Horner 
freffenben  3:i)iere;  bicfeö  S3(ut  unb  gleifd)  ift  ibcntifd}  in 
allen  feinen  @igenfd)aften  mit  il}rem  eigenen  SSlut  unb 
g(eifd),  ber  ©augling  empfangt  fein  S3lut  m\  bem  Blute 
feiner  «Sluttcr;  in  d)emifd)em  «Sinne  Eann  man  alfo  fagcn, 
bap  baS  gleifrf)  frcffenbe  ^£l;ier  jur  gortbauer  feineö  MenS 
ftd}  felbft,  ber  ©augling  ju  feiner  3(u6bilbung  feine  «Öiutter 
berjel^rt,  baSjcnigc,  waS  ju  feiner  (grnal;rung  bient,  ifl 
feinem  ^auptbcftanbtl;etl  nac^  ibcntifd)  mit  bem  S^anptbt' 
flanbtl;eile  feineö  BluteS,  auö  wcld^em  ftc^  feine  Organe 
cntwicfcln. 

(Sanj  tocrfd)icbcn  t)on  biefem  ifl  bem  2Cnfc^einc  nad)  ber 
€rnat;rung(3prüäe|j  ber  pflanjenfrcffenben  Sl;iere;  il}re  S5er* 
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bauungi'organc  ftnb  mmber  cinfarf)  itnb  \l)xt  9^al)rung  fcc^ 
fte!)t  au§  5Segctat)tllen,  bt'c  in  i'I;rer  ^orm  imb  S5efc()affen= 
I;ctt  ntd^t  bte  geringfte  'Kiljnlidjhit  njcber  mit  50Wd)  nodf) 
mit  S'Ieifd)  beft^en.  £)ie  g^cagc  nacf)  bem  ©runb  (I;rer  ©r= 
nd[;nmg5fal;ig!cit  war  in  bcr5$!l;at  nod^  Dor  wenigen  2al}r=' 
jeljnten  ein  frl^einbar  unauflösliche^  9iatl;fel,  unb  wir  be- 
greifen |e^t,  wie  c6  moglid^  war,  bajj  bie  auSgeseif^nctften 
unb  fd)arfftnnigflen  2(erjtc  bcn  iSZagen  alö  ben  ©i|  cineö 
Saubererö  anfel;cn  fonnten,  weldf^er  bei  anftanbiger  S5e=^ 
I;anblung  unb  guter  Saune  ^Difteln,  ^eu,  SBurjeln,  g'rud}te 
unb  ©amen  in  S5Iut  unb  ^ki\d)  ju  üerwanbeln  v»erf}el)t, 
waf)renb  er  im  3orne  baö  beflc  ©eridjt  i?erfd^mal;t  ober 
»crbirbt. 

%{k  bicfe  3iatl)fet  ftnb  mit  S5eflimmtl;eit  unb  (Sicl^erl;e{t 
bon  ber  ßfjemie  geloft.  66  I)at  ftd}  I;erau6gcftcHt,  baß  aHe 
:£I;eiIe  toon  ^flanjen,  welche  5$;i;ieren  jur  9lal;rung  bienen, 
gewiffe  S5eflanbtl;cilc  cntl)alten,  welrl)e  ftc^  Ui^t  öon  allen 
anbern  baburd)  unterfd^eiben,  bajj  ft'c  beim  (Svlji^tn,  wie 
angcjunbete  SQSoIle  einen  ganj  eigentl;umlid)en  ©erud^  üer= 
breiten,  an  bem  fte  leidet  crfennbar  ftnb ;  c6  I^at  ftd)  gcjeigf, ' 
bajit  btc  :£I;ierc  ju  il;rer  ^rl^altung  unb  3unal;mc  an  59hf|e 
umfowcniger  il;rer  tocgetabilifcJ^en  9lal)rung  beburfen,  je 
reid}er  bicfelbe  an  biefen  eigentl;umlid)en  S5eftanbtl; eilen  i\t, 
fte  fonnen  ni({)t  mit  »)egetabilifd)en  ©ubfian-äen  ernal;rt 
werben,  worin  biefe  S5eftanbtl;eile  fel;len. 

Sn  öoräiiglif^cr  «OZenge  ftnb  bie  er^eugniffe  beö  ^flan= 
Senlebena  in  ben  (Samen  ber  ©etreibeartcn,  in  bcn  ©rbfen, 
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fiinfcn,  S3oI;ncn,  in  SBiirjeln  unb  in  bcn  (Saften  bcr  foge= 
nannten  ©emüfepflanjen  entl)altcn,  fi'e  fel;Ien  lUn'gcng  in 
fetner  einjigen  ^flanje  unb  in  feinem  il;rer  S^l)ei(e. 

laffen  ftd)  biefe  ^flan5enbeftanbtl)eile  auf  brci  5IKas 
terien  5uni(ffül}ren,  bie  in  tl^rer  «uferen  S3efd^affenl)eit  ftd^ 
laum  dl}nlid)  ftnb. 

SB.enn  man  frifc^  auggepre^te  ^flanjenfafte  ft'd)  felbj^ 
überlast,  fo  ixiü  nc^  'Anritt  Seit  eine  ©d^eibung  ein,  eö 
fonbert  ftc^  ein  gelatinofer  9liebetfc{)Iag  ab,  gewol^nlid)  tion 
grüner  garbe,  weld)er  mit  Slufftgfeiten  bel^anbelt,  bie  ben 
garbftoff  lofen,  eine  grauweiße  50tater;e  tjinterlaf^t.  JDicfe 
©ubflanj  ifl  unter  bem  91amen  g  r  ii  n  e  ö  (S  a  ^  m  e  I;  l  bcr 
^  f  I  a  n  j  e  n  f  d  f  t  e  ben  ^I^armajeuten  ml]\  beFannt.  Ser 
(Saft  ber  ©rdfer  ift  üorjüglid)  reic^  an  biefem  S3eftanbtl;ei(; 
in  gro|3er  50Jengc  ift  er  in  bem  Söeijenfamen,  fo  wie  über* 
I)aupt  in  btm  ©amen  ber  ©etreibepflanjen  entljalten  unb 
!ann  au6  bem  SBeisenmeljl  burd)  eine  med}anifd)e  S)>()<txa= 
tion  jiemlid)  rein  erl)alten  werben.  Sn  biefem  3uflanbe 
Ijzi^i  biefer  @toff  lieber,  bcn  feinen  flebenben  ©gen* 
fd}aften,  an  welchen  eine  geringe  Sienge  etneg  beigemifd)tcn 
fetten  Mhxptxö  einigen  %ni\]zi\  I;at.  Siefc  (Subftanj  ift  in 
ben  ©amen  ber  ßerealien  abgelagert  unb  für  ftc^  in  SBaffer 
jtidjt  \b6\i(ij, 

X)n  jweite  S3eftanbtl;c{(  ber  ^flanjen,  toon  welchem  il;re 
@i-ndbrung6[rtl;igfeit  abl;anflig  ift,  findet  f'f^)  ^^'J  ^P«"== 
^enfdften  geloft,  auö  benen  er  ftd>  nic^t  bei  gcwol^nlid^er 
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SScmperatur  abfd)cibet,  ml)\  aUx,  mm  bcr  ^flanjenfaft 
Sum  (Sieben  er!)t|t  wirb.  Bringt  man  bcn  ausgepreisten 
flaren  ©oft  »on  Kartoffeln,  SSIumenFoI;!,  (S|)argel,  9iu=i 
ben  2c.  gitm  ©icben,  fo  entfleljt  barin  ein  ©erinnfel,  n)el=« 
d^eg  in  feiner  «uferen  S3efdl)affenl;eit  itnb  allen  feinen  iibri« 
gen  ß'igenfd^aften  fcl}lcd)terbingg  toon  bem  nid}t  unterfd}eib= 
bar  ift,  \vt\d)t6  mit  SBaffer  toerbünnteö  S3hitferum  unter 
gleirfjen  Umftanben  liefert. 

©er  britte  biefer  wid^tigen  ^flanäenbeflanbtl;ei(e  fi'na 
bet  ftdf)  in  ben  (Samenla^jpen  ber  Seguminofen,  t»or5iig=' 
lidf)  ber  ©rbfen,  £infen,  S5oI;nen,  unb  fann  auS  bem  5DZel;l 
bcrfelben  burd^  Falteö  SBaffer  ausgesogen  unb  in  2Cuf(6fung 
crl;alten  iverben;  in  biefer  £6s(id)Feit  if!  biefer  ©toff  beni 
borigen  al;nlici[),  er  unterfdfjeibet  ftd^  aber  t>on  bemfelbcn 
baburd^,  bajj  feine  2{ufIofung  in  ber  ^{|e  nid[)t  coagu^* 
lirt;  beim  5(bbampfen  jieljt  ftc^  an  ber  iDberflad^e  eine 
«^aut,  unb  mit  fc^wac^en  ©auren  ötrfe^t,  entftel;t  ha=i 
xin  ein  ©erinnfel  \vk  in  ber  Sl;iermild}. 

S)ie  d)emifrf)c  Unterfucl}ung  biefer  brei  ^flanjcnfloffc 
Ijat  äu  bem  intereffanten  Siefultatc  gefiil^rt,  ba0  fte  (Sd^ive^ 
fei  unb  .©ticfftoff  unb  bic  übrigen  Elemente  in  gleid)em 
8SerI;a[tnil3  entljalten  unb,  m$  nod)  ireit  merFwurbiger  ift, 
c5  l;at  ftd)  ergeben,  ba0  ftc  ibentifd)  fmb  in  il;rer  3ufam= 
menfe^ung  mit  bem  ^^Ttbumin,  ba|j  fte  bie  naml{d)en  @Ic= 
mente  in  bcn  namlid^en  SSerI;aItniffen  entljaltcn,  ivie  bie» 
fer  |)auptbeftanbtl;eil  beg  S3luteg. 

Sn  n)eld)er  bewunberunggwürbigen  (ginfad^l;c{t  cr= 
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[d)etnt,  nad^  bcr  ©rfenntnifü  biefeg  SSei-I}a(tni{|"e6  ber  ^flan* 
gen  jum  S£l;iere,  ber  SDilbungSprojef^  im  3^I)ierc,  btc  dnU 
ftel}ung  fetncö  S3luteä  unb  feinei:  £)r(5ane!  ^Die  ^flanjcn- 
jtoffe,  weld^e  in  ben  ^flan^cn  jur  S3Iutbilbung  biencn, 
cntl)alten  bcreifö  ben  ^auptbeftanbtl^eil  Dcß  S31utc6  fertig 
gcbilbet  aUen  feinen  (Elementen  nad^.  Sie  9ZaI;rI;aftigfcit 
ober  @rndl)rung6fdl}ig!eü  ber  tiegetabiiifri^en  9ZaI)rung 
flcljt  in  grabcm  83crl}a(tni^  ju  bem  ©el)alt  berfelbcn  an 
biefen  (Stoffen,  unb  wenn  fte  barin  genoffen  werben,  fo 
empfängt  ba6  pflanjenfreffcnbe  SI)ier  bie  nämlid[)en  ?Ocate= 
rien,  auf  n?eld)c  baö  f[eifrf)freffenbe  SI}ier  ju  feiner  dvljaU 
lung  angewiefcn  ift, 

2ru6  ÄoI}Ienfäure  iinb  2fmmoniaF,  auS  ben  S3c|!anb:= 
tl;eilen  ber  2Ctmofpl;äre  unter  |)inäujiel;ung  toon  (Srf)iuefel 
unb  gcwiffen  53eftanbtl;eiren  ber  ©rbrinbc  erjeugen  bie 
^flanjen  baS  S5(ut  berSSIjierc;  benn  in  bem  5BIut  unb 
gteifd)  ber  ^flanjenfreffenben  wer§el)ren  bie  %Ui\^\u^zn' 
ben  im  eigcntlirf)en  ©inne  nur  bie  ^flanjenftoffc,  mi 
benen  bie  erjtcren  ftrf)  ernäljrt  l;aben;biefc  fcl}wefc(=  unb 
jticf|toffI)aItigen  ^flanäenbeflani>tl;ei(e  ncl^men  in  bem 
«DJagen  beS  ^flanjcn  freffenben  ^SI;ier6  bie  nämlid^e  ^orm 
unb  @igenfcf)aften  an,  wie  g(eifd]ftbrin  unb  3:i}ieralbumin 
tn  bem  «OJagen  ber  ßarniüoren.  Sic  g(cifcl)nal;rung  ent= 
l;aU  ben  nal;rl;aften  S5eftanbtl;eil  ber  ©ewäd^fe  aufgefpci« 
d^ert  unb  im  conccntrirteften  äuftanbe. 

ein  umfaf|enbe§  9laturgefc^  fnupft  bie  entwicEetung 
bcr  Organe  cineö  iljrc  S5crgro0crung  unb 
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nd)me  an  «D^affc,  an  bic  mtfnal;mc  gcnjtffer  (Stoffe,  m\d)t 
tbcnfifc^  ftnb  mit  bcm  |)auptbcftanbtl;etl  fetncg  S3(iite6;  c§ 
tfi  offenbar,  ba^  ber  3!I;i'erorganiamuö  fem  S3(ut  nui*  ber 
%om  naAj  frf}afft  unb  baj^  bic  ^atut  iljm  bic  Saljigfeit  »er* 
fagt  I)at,  cS  auö  anbeten  (Stoffen  ju  erzeugen,  wclci)c  nid^t 
tbentifrf)  ftnb  mit  bem  ^auptbeflanbtl)eil  feineö  S3(ute6. 

2^er  3:i;ier!orper  ift  ein  I;o(;erer  iDrganiömuö,  beffen 
ß-ntwicfedtng  mit  benjentgen  SOkterien  beginnt,  mit  beren 
©rjeugung  baö  Seben  bcr  gett)öl}nlid)en  9Zdl;rpflan5en  auf= 
l)ort;  fobalb  bic  Suttorf  rauter  unb  ©etreibcpflanäcn  (Sa- 
men getragen  I;aben,  fterben  ftc  ab;  mit  ber  ©rjeugung 
ber  ^vnd)t  \)bvt  bei  ben  pcrcnnircnben  eine  ^eriobc  iljreß  Se* 
bcnö  auf;  in  bcr  unenblicl)en  9icil;c  t>on  organifd^en  SSer» 
binbungcn,  n)eld)c  mit  ben  unorgantfd)cn  91aI;rung6ftoffcn 
ber  '5)flan5e  anfangt,  bi6  ju  ben  jufammengefe^tcften  SBc* 
ftanbtl;ct(en  beö  (Sel;irnö  im  ^I;icr!orper,  fcl;en  voir  feine 
Su(fe,  !cinc  Untcrbred)ung.  ©er  9laI)rung6ftoff  bc§  Sljic* 
res,  auö  \'ocld)cm  ber  ^auptbeftanbtl)eil  fcincö  SSIuteg  cnt= 
ftcl)t,  ifl  baS  ^robud  bcr  fd)affcnbcn  5$^(;atigFeit  ber  ^flanje, 

SBcnn  man  bic  brei  (Sd)wefef  unb  St;c!ftoff  l;altigcn 
^ffanjcnbcftanbtl^eite  mit  bem  S(e{fc{)ftbrin,  bem  SSIutalbu* 
min  unb  bcm  ßafein  bcr  50?t(d)  iljnn  pl)i;ftfalifd^cn  ©igen* 
fd}aftcn  nad}  üergleid^t,  fo  finbet  man,  ba^  bcr  Kleber  bcS 
S55etjcnmcl;l6  bic  grojjte  2(cl)nlid)!eit  mit  bcm  gieifd^ftbrin 
bcfi^t,  ba(j  ber  in  bcr  ^i^c  gerinnbare  S5eftanbtl;eil 
ber  ^flanjcnfaftc  ton  bem  S31utalbumtn  fd)(cd}terbingö 
nid)t  unterfd)eibbar  ifl  unb  bap  jule^st  ber  ^auptbeftanb* 
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tl;eü  bcr  ©amen  bcr  ^ulfcnfrud^te  in  allen  feinen  @igen= 
fd}aftcn  unb  feinem  S5ctl)altcn  mit  bem  Äagjloff  ber  Xljkx^ 
milcl)  ubereinftimmt.  T)a\)tt  bie9kmen  ^flanjenfibrin, 
^flanjenalbumin  unb  ^ftanjcncaf ein,*)  welche 
biefen  brei  ^flanjenbeftanbtljciicn  mit  bem  größten  3fved}te 
gegeben  iporben  ftnb,  ba  fte  in  il}ren  @igenfcl)aften  ben  cnt* 
fpred^enben  SI)ierfubftan5en  iJoItEommen  gleirfjen. 

■Die  brei  ©cl}wefel=  unb  (Stitfftoffl)aItigen  S5eftanbtl;ei(e 
ber  (Samen  unb  ©afte  bcr  ®ewrtd)fe  Bommen  niemals  ober 
nur  l)6c{)ft  feiten  für  fiel)  allein  t?or.  ©o  ftnbet  ftc^  in  bem 
(Safte  ber  Kartoffeln  burd)  Sauren  fällbares  ^pansenca« 
fein,  unb  in  ben  Samen  ber  Seguminofen  unb  ©etreibe* 
^flanjen  ift  immer  eine  geiviffe  50Zenge  burcl)  ^i^e  gcrinn= 
bareS  ^flanjenalbumtn.  2BaS  man  alö  J^leber  beS  9iog* 
gcnmel)lSbeäeic^net,beftel}tbeinal;c  ganj  auS^flanjencafein 


♦)  einen  merfmiirbigen  Sclcg  für  bie  Statur  beS  ^flanjenca^ 
feinS  liefert  eine  oon  ben  Unterfuc^ungen  ber  (Si)tmk  ganj  unat)= 
l^ängige  Sfiatfac^e,  miä)t  üon  S-  Stier  in  feinem  SSerid^te  erja(;(t 
wirb.  2)ie  6l)inefcn  pflegen  nämtid^  auä  ©rbfen  einen  tt)irflid)en 
^afe  SU  madien.  3u  bem  @nbe  »erben  bie  ©rbfen     einem  Srci 
gefod^t,  biefer  burd]gefeii)t  unb  mit  ®i)pgn5af[cr  jum  ©crinncn  ge^ 
'hxaä)ti  ba§  (geronnene  wirb  bet)anbett  wie  ber  aug  ber  mii)  mit 
Sab  gefäUte  Ädg.  Sie  fefle  93lQffe  wirb  oon  ber  gtüffigfeit  obgc* 
pref  t  unb  unter  ©aljaufal  in  gormen  ju  einem  Ädfc  ücrarbcttct, 
welcher  mä)  unb  naä)  ben  ®eruc^  unb  ©eldjmacE  beS  auä  ber  mid) 
bereiteten  Ääfcö  erljält.  Siefer  Ädfe  wirb  auf  ben  ©tragen  in  San^ 
ton  unter  bem  5Kamcn  Tao-foo  feilgeboten  unb  ifl  frifd^  eine  bc* 
liebte  ©peife  beö  5Solfcg. 
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unb  ^"»flanjenalbumin.  bem  2SciäcnmeI;l  ftnb  alte  bret 
bctfammcn. 

ücrbient  nod^  I}crt)or()cI;obcn  jit  werben,  ba{j  XljkV" 
fibrin  unb  ^flanjenfibrin,  Sl;teralbumtn  unb  ^flanjenal* 
biimtn,  ^I;tercafcin  unb  ^flanäencafetn  ntd^t  allem  bi'e 
ndmlid}en  (Elemente  in  benfclben  S5erl)a(tniffen  cnfl^aUen, 
fonbcrn  aucl^  glctd^e  ©igenfcl^aften  beft^cn.  £>er  SBei'äen- 
f(eber  loft  ftr^  in  SBaffer,  bem  man  auf  btc  Unje  einen 
tropfen  (Saljfdure  äugefe^t  I^at,  betnal;e  gan^  ju  einer 
tcübcn  Slüffigfeit  auf,  in  tt?te  in  ber  Sofung,  bie 

man  in  gleicljer  SBeife  auö  g)Zu6Eelflctfrf)  erl;alt,  bucd)  Äod)= 
fal^Iofung  ein  ©crinnfcl  cntfler;f.  TO  reinem  SBaffer  über* 
gofTen  unb  ber  ^hlni^  uberlaffen,  loft  ftrf)  berfelbe  jum 
großen  Xl^zil  ganj,  wie  in  gleirJjen  SSerI}d(tniffen  baö  «OJug* 
felfibrin  ju  einer  Haren  glüffigFcit  auf,  weld^c  je^t  eine 
5Dhnge  burd)  2Bdrmc  gerinnbares  2C(bumin  entl;rt[t 

Siefe  öerfd}iebenen  ©toffe  liefern  jule^t  in  Ä):))bat{onS= 
projeffen  einerlei  ^robucte,  wag  bie  ßfjemie  alg  einen  Bz= 
weis  betrad)tet,  bajü  iljrc  (glemenfe  aud)  in  gleidjer  Seife 
georbnet  ftnb.  Siefe  ^robuctc  finb  mer!wurbig  genug,  ba0 
es  woI)l  wertl)  ift,  bie  3CufmerFfam!eit  barauf  ju  lenfen. 
S5ei  ber  ©nwirEung  ftarfer  2riFalien  tnü  ein  3:i;eil  beg 
®d)wefelö  biefcr  (Subflansen  an  ba§  ^ali,  bie  Kalilauge 
empfangt  burc^  einen  ©el^aU  öon  ©d)wefel!alium  bie 
gcnfd)aft,  bei  3ufa^  eineö  SropfenS  einer  Söfung  üon 
S3leiäucfer,  eine  öon  (Sd|wefelblei  bintenfd^warj  gefärbte 
StufftgFeit  gu  bilben,  bei  weiterer  3erfe^ung  burd)  bie  2fl= 

3te  ülufl.  2tcr  Slfilr.  O'y 
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falten  cntflcl;en  aug  atlcn  jwct  fn;flallifirbarc  ben  organi= 
fc^eit  S3afcn  toemanbtc  ©ubftanjen  baS  3^))rofin  itnb  baö 
Scuctn,*)  mlijtS  leitete  ^rout  jucrfl  in  faulem  ^afe, 
SBaltcr  6rum  in  faulenbem  Kleber  auffanb,  au^cr  bie* 
fcn  mcl;rerc  fluchtige  fette  ©auren,  SSuttcrfaure  unb 
SSalbrianfdurc.  S5urd^  £),n;bation§projeffe  in  fauren 
g(ufftg!c{ten  crl)alt  man  barauS  eine  ^aljluidjt  9)?enge  fel)r 
nier!tt)urbiger^robucte,  unter  bcnen  ^Blaufaure,  :Sitter= 
manbelol,  bie  genannten  beiben  (Sauren,  ^Tmcifenfaurc 
ßfftgfaure  unb  mel)rere  2({bel)i)bc  ft'd^  bcfinben,  fo  bafitwol)! 
fein  anbercr  organifd^er  Körper  in  biefem  SSerl^alten  ben 
genannten  SI;ier»  unb  ^flansenftoffcn  an  bie  «Seite  geftcUt 
»erben  fann. 

■Die  ^Betrachtung ,  baf?  ^flanjenalbumin,  ^flanjen» 
fibrin  unb  ^flanjencafein,  bag  SI;ierca[ein  unb  3:l}ierf{brin 
bie  einzigen  91al}rung6ftoffc  au6  bem  Sl)ier=  unb  ^flanjcn» 
reiche  ft'nb,  auö  m\d)tn  in  bem  ©rnaljrungöprojeffe  ber 
^auptbeftanbtl}eile  beg  S5luteg  unb  alle  geformten  3:i}ci(c 
teö  SI)ierf6rper6  in  bem  ?cben6projeffe  gebilbet  werben,  Ijat 
tiefen  fünf  fd)Wefe(:=  unb  fticf)lDff(}altigcn  ©ubfianjcn,  ju 
bcnen  baö  5Blutalbumin  felbft  gef)ort,  infofern  c6  aia  ein 
Beftanbtljeir  beö  Sl^ierlcibeS  jum  91al;runggmittel  bicnt, 
ben  9lamcn  ber  ^jlaflifc^en  9Ul?rung6mitteI  gegeben. 


*)  2)iefe  ^robucte  erhalten  eine  befonberc  SSebcutung,  tnfofcrn 
man  5.  95.  Ceucin  im  Äorpcr  fctbp  (in  ben  gtüffigicitcn  ber  Scbcc 
ie6  Äotbeö)  fertig  gebilbet  aufgefunben  ^aU 
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gt&t  in  ber  Zijat  Feinen  SI;eiI  einc§  Organs?,  wtU 
d^er  eine  iljm  eigene  ©efialt  bcfi^t,  beffcn  (Elemente  nid[)t 
Hon  bem  ^(Ilntmin  be6  S3Iute6  flammen;  aik  geformten 
JBeftanbtI;eiIe  beS  ,K6rper6  entl;alten  eine  geroiffe  ?Ohnge 
©ti^jloff. 

S5on  bem  SSorr;anbenfein  ber.  fiicfftofffreicn  S5eflanb= 
tl;eire  ber  £)rgane,  beö  SBafferS  unb  bcg  ^etteö,  ftnb 
»iele  pl;i;ftEaIifc^e  (?igenfrf}aften  berfelben  abl)angig,  fte 
mittcin  bie  Vorgänge  unb  ^rojeffe,  bmd)  weld)©  bie  orga= 
nifc^en  ©ebilbe  entflel;en.  S5aS  gett  nimmt  'Kntl)ti\  an  ber 
S3;(bung  ber  SeUen,  t?on  bem  SGBaffer  riil;rt  bie  flüfftge  «5e= 
fc{)affenl;cit  beg  S3Iute6  unb  aller  ©dftc  I;er;  in  gleid^cr 
SBeife  i|t  bie  mi(rf)tt)cife  garbe  ber  Knorpeln,  bie  Surd}ftc^= 
tigEeit  ber  ^ornI;aut  beö  2fuge6,  bie  SBeid^I^eit,  ®efc{)mei= 
U^hit,  S3iegfamFeit,  bie  elaflifd}e  Befc^affenl; eit  ber  5Ku6= 
lelfafer  unb  ber  ©eivebe,  ber  ©eibenglanj  ber  S3anber  unb 
©el;nen  abl;angig  Don  einem  beftimmten  2Baf| ergel; alt  ; 
ba6  gett  mad)t  einen  nie  fel;lenben  S5epanbtl;cil  ber  ®e= 
I;irn=  unb  ^Zeröenfubflanj  au6;  ebenfo  entl;arten  bie  ^aare, 
ba6  ^orn,  bie  flauen,  3al;ne  unb  ^noc^en  fletö  eine  ge. 
lüiffe  gjJenge  SBaffer  unb  ^ett;  aber  in  aßen  biefen  SI;eiIen 
fmb  SBafier  unb  gett  nur  mec^anifc^  aufgefaugf  rok  in 
einem  (Sd)ipamm,  ober  it)ie  in  ben  Bellen  baö  ^ett,  in 
SropfengefTalt  cingefc^loffen,  unb  fie  laffen  ftd)  benfelben 
burd)  med)anifc^en  ©ru^  unb  ^Tuflofunggmittel  ent^iel^en 
o\)m  ba0  bie  ©truclur  biefer  organifd)en  Sl;eile  im  minbe' 
neu  geanbert  ivirb;  fte  bef.>,en  niemalö  eine  il;nen  eigene 

27* 
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or9an^fc^)C  ^orm,  fonbern  fte  neljmcn  immer  bie  %oxm  ber 
organifd^en  Xl^tih  an,  beren  ^oten  fte  erfuUcn;  fte  gel}6ren 
nid)t  511  ben  ^)Iaftifd}en  S5eftaitbtl) eilen  beg  ÄorperS  ober 
ben  plafttfd^en  S5eftanbtl)eilen  ber  9Zal;rung6mittel. 
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iDie  Sflaljrurtg  aller  SI;(ere  tnÜjalt  neben  ben  plafii* 
fd^en  ®c)tanbtl}ei[en,  aug  benen  baö  ffilut  unb  bte  organi- 
fd^cn  ©cbilbe  cntf!el;cn,  [let§  unb  unter  allen  Umjtanben 
etne  geiüijife  SJJenge  (StidPfToff-  unb  (Sc^wefelfrcier  Sub« 
flan5cn. 

S)ag  ^(eifd^,  weld^eg  baS  fletfd)freffenbe  SI}ier  ücr= 
jeljrt,  entljalt  eine  geiptffe  50hnge  ^ctt;  bie  9)JiId)  entl;alt 
Sett  (in  ber  IButter)  unb  neben  biefem  einen  leicht  !n;ftatt{= 
ftrbaren  Körper,  ben  g)?ild^äu(f  er,  weldf^er  auS  ben  fü^en 
!5}?oIEen  beim  ^Ibbampfen  erf)alten  »irb.  Sie  Skljrung  ber 
pflanjenfreffenben  3:i;iere  entl)alt  ftetS  eine  bem  miUlj^ 
äucfer  in  feinem  d)emifcl)en  SSerI;aIten  aljnlir^e  ober  üer= 
txfanbtt  (Subjtanj. 

^Dtc  (gigenfd)aften  beö  SKilc^jucferS  alg  eineö  ©eftanb« 
fljeilg  ber  miä^  unb  eineß  ^robuct6  beg  tl)ierifd}en  Meng* 
^^rojeffeg  ftnb  »on  befonberem  Sntereffe;  big  je^t  ift  ber 
SJttlc^äutfer  nur  in  ber  59ZiId^  unb  naci|  neueren  Untere 
fud[}ungcn  aurf}  in  ben  |)ul;nereicrn,  ipieiwoljl  nur  in  ger{n= 
ger  9}?cngc,  aufgefunben  ivorben. 
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Scr  5}Zi(d[)äU(fer  !ommt  im  ^anbel  m  oft  5o(lb{(fen 
fn;ftaninifd}en  ^ruften  öor,  it)elcf}e  gevoM^nli'd)  wegen  man* 
gdnber  (Sorgfalt  unb  9vcinlicl)feit  bei  feiner  25arftel(ung 
gclblirf),  oft  gelbbraun  unb  öon  fd^mu^igem  2Cnfel}en  ftnb, 
X)ütd)  eine  neue  ^n;flallifation  erl^alt  man  bcnfelben,  na= 
mentlic^  bei  ^fnwenbung  'om  ^ol}le  5um  Entfärben  ber 
Sofung,  blenbenb  wei0,  in  l^arten,  5Wtfd[}en  ben  Salinen 
frad)enbcn,  burrf^fd^einenbcn,  üierfeitigen,  mit  toicr  glacl^en 
jugcfpifeten  ^riömen. 

2:5tr  frvflatlifirte  50iilcl}sucfer  loft  ftd}  in  5  bi6  6  S:i}eilen 
faltem  SBaffer,  ol}nc  einen  ©yrup  ju  bilben;  bie  Ärpftatle 
auf  bie  3unge  gebracht,  beft^en  einen  ff{}Wac^  fu0en  ©e* 
fdjmacf;  in  ber  Sofung  ift  berfelbe  etwaö  l;erüorfleci)cnber. 
Surd}  ben  9)Zilcl}äuifcr  empfangt  bie  fOlild)  bic  ©igen« 
fcl)aft,  in  gelinber  SOBarme,  ftd)  fclbft  uberlaffen,  in  ©al)« 
rung  überjugel^en.  Sie  gegoljrene  «mild)  liefert  burcl)  Se= 
ftillation  einen  waljren  (fel;r  ubel  nad)  Sutterfaure  unb 
fauUm  ^afc  riedjenben)  SSranntwein,  welcl}er,  auö  ^ferbe« 
mild)  bereitet,  in  ber  3:artarei  unb  in  bem  Sanbe  ber  ilirgi« 
fen  unb  ^almu!en  ganj  allgemein  im  ©cbraud)  ift.^Sie 
£eid)tig!eit,  mit  weld)er  ber  «Olild^äutfer  in  fOJildjfaure  über= 
gel;t  (ftelje  ben  15.  S^rief),  ifl  ^on  bem  ©auerraerben  ber 
50iild)  Sebermann  be!annt. 

Qruggejeid^net  ifl  bie  Sal)igfeit  beö  g)Zild)3U(f erä ,  bei 
©egemoart  ^on  miien  «Sauerftoff  aufjuneljmen.  5mad)t 
man  eine  2Cufl6fung  'oon  9)Zilc^äu^er  burd)  Sufafe  von  -^fm- 
moniaf  alEalifc^  unb  fe^t  aiabann  ein  ©ilberfalj  l;inäu,  fo 
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ivirb  bei  gclmbem  ern)armcn  baö  ©iIberovi)b  rebuci'rt  unb 
baö  ©über  auf  bem  ©lafe  in  ©eftalt  cineö  fpicgelnbett 
Ueberjugg,  ober  tn  grauen  glocfen  niebergefc^Iagen.  dim 
mit  Kalilauge  t)erfeöte  Sofung  öon  59lilc^äU(fcr  loft  ^up== 
ferojrvb  mit  einer  fd^on  blauen  ^a^be  auf;  biefe  SJlifc^ung 
wirb  in  ber  SBnrmc  fc^on  rotl;,  inbem  fic^  atteö  Tupfer  a\6 
^upfero.n;bu(  abfd)eibet;  in  beiben  ^dtlen  wirb  ber  ©auer* 
floff  beö  (Si(bero,n;bS  ganj,ber  beS  Jvupferorp.bö  jur  ^alfte 
Xion  ben  S3eftanbtl)ei(en  beö  SJZild^jutferö  aufgenommen, 

dinz  alfalifcf)e  Sofung  toon  9}?i(d)ju(fer  loft  @tfeno,n;b 
unb  anbcre  59JetaIlor\)be  auf,  in  S5erül;rung  bamit  wirb 
blauer  Snbigo  entfärbt;  er  lofl  ftd^  bann  ju  eincr  wal;ren 
Snbtg!upe  auf. 

£iurd^  ben  ©nflufj  öieler  g'ermente,  unb  befonberS 
leidet  in  ©egenwart  »on  ^ait,  wirb  bic  auö  bem  9)ZiId^= 
judPer  entftel;enbe  50?ild[)fdure  in  S3utterfdure,  weld^c  ju  ber 
©ruppe  ber  fetten  «Sauren  gcljort,  ubergeful)rt;  burd^ 
bation  mtttelft  ©alpeterfdure  liefert  ber  ^Kild^jucPer  ^ol^= 
lenfdure,  £),ralfdure  unb  (Sd^leimfdure;  fe^t  man  ju  ctnec 
2(uf(ofung  üon  COJüc^jucfer  in  SBaffer  etwaS  (Schwefe!« 
fdure,  fo  üerwanbelt  ftc^  berfelbe  fel;r  rafci)  unb  fd)nea  in 
SraubenäucPer. 

X)n  frpftaltifirtc  «Diilc^judEer  entl;dlt  ÄoI^Ienftoff  unb 
bie  Elemente  beö  SBafferg,  ©auerftoff  unb  SBafferfioff  in 
einem  foId)en  S5erl;d(tni^,  bafi,  wenn  wir  unö  ben  SBaffer« 
floff  bcöfelben  burrf)  bcfifen  2CequiüaIcnte  ©auerftoff  erfe^t 
bcnfcn,  wir  gerabc  auf  JToI;(cnfdurc  crl;alten, 
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^Die  füj3fc!)me(fcnbcn  -^rud^tc  unb  ^flanjcnfaftc  üerban» 
Icn  ü)rcn  ®c[cl)matf  bret  3u(ferartcn,  Don  ttjeld^cn  ävr>et 
fri;ftattiftrbar  ftnb,  waljrcnb  bie  brittc  immer  n?etd[)  ober  t>on 
fyrupal}nlic{)er  S3efc[)affcnl}eit  ifl,  iDic  Untere  ift  ein  ^Be* 
ftanbtl}et(  ber  meiften  ■grucl)tc  (5Kttfcl)erIid)).  Sie  9iunfe(* 
rüben  unb  5K6l;ren  cntl;alten  biefelbe  SucEerart  wit  ber 
©aft  beß  3u(?ei"roI)r6,  ber  «^onig  cntljalt  ben  namlic[)en 
3u(fer  wie  bic  SBeintrauben.  SSon  biefen  Sitcfcrarten  ifl 
ber  Straub en5U(f er  in  feinem  SSerI)aIten  unb  feiner  3ufam* 
TOcnfe^ung  bem  50lilc[)5U(fer  am  al;nlid)ftcn ;  in  trocfencm 
3uftanbe  entölt  er  bic  nrtmlid[)cn  Elemente  in  bemfelben 
SSerl;aItniffc  njic  bicfer;  in  S3cäicl)un9  auf  feine -Jal^igEeit 
in  93Zild)fäure  unb  S3utterfaure  überjugel;en  unb  in  feinem 
SSerl)alten  gegen  SDlctaUorpbe,  eilbero.ryb,  ^upfero.rpb, 
@ifcno,rt)b  unb  Snbigo  ift  er  bem  9}tild)5u^er  üoUig 
gleid). 

Ser  3ioI)r5ucfer  unterfd)eibet  fid)  üon  bem  9}^ild)äucFer 
unb  3:rauben5uceer  in  feiner  Sufammenfeljung  burd)  bic 
Elemente  toon  einem  SBafferatom,  ben  Ic^jtere  mel}r  ent* 
Ijalten,  aber  burd)  S3erül)rung  mit  germenten  ober  Sauren 
gel)t  bcrfelbe,  inbem  ba§  fel;lenbe  SBafferatom  in  feine  3u= 
fammenfe^ung  eintritt,  mit  groper  Scid)tigEeit  in  Srauben* 
5U(f  er  iiber. 

25ic  in  bem  ^flanjenreid^c  tocrbrcitctfle  unb  in  ber  9?alj= 
rung  ber  ^flanjenfreffer  am  l;auftgften  üorFommenbe  (Sub= 
flanä,  n)e(d)e  in  bem  @rnnI;rung6proäej3  bic  wid^tigc  dlolU 
be6  9)Ji(c^äucfer6  ubernimmt,  iftbaa:2(mvlon  ober  ©tarfmel)!. 
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iveld}c6  tn  feinen  ©genfc^aften  bcmfelben  am  una(;nltcJ)jten 
fein  fd^etnt. 

Sa6  ©tdrfmel;!  ijt  in  ben  (Samen  ber  ©etreibepflan- 
jen  unb  Scguminofen,  m  SBiirjeln  unb  Knollen,  im  «^olje 
in  runblidf^en  «Kornd^en  abgelagert  unb  !ann  nad)  bcm  3er- 
reiben  ber  Bellen,  in  bcnen  eS  eingefd) (offen  ift,  burd^  %u6' 
luafd^en  mit  Söaffer  leidet  erl}alten  irerbcn.  Serretbt  man 
Kartoffeln,  ober  unreife  2CepfeI  ober  S5irnen,  Kaftanien, 
ß'id^eln,  9tetttg,  ^feilwurjel,  baS  50iarE  ber  ©ago:paIme 
unb  tt)afrf)t  ben  SSret  auf  einem  feinen  ©iebe  mit  SBaffer 
aug,  fo  fc^t  ftd)  aug  ber  iveij}(id^  trübe  ablaufenben  S'lüfftg* 
feit  (Starlmel;!  in  ©effalt  eincö  bicnbenb  iveipen  fel;r  feinen 
^ulüerS  ab ;  in  bem  ^anbel  fommt  baS  (Starfmel;!  in  öer= 
fc{}iebenen  formen  »or;  bie  feinfte  SBeisenftarFe  ifl  unter 
bem  9Zamen  ^uber  begannt;  ber  ©ago,  baS  ge!6rntc 
unb  in  ber  «^i^e  getrocfncte  unb  tiwaS  jufammengebacfcnc 
(Starfmel)!  ber  Sagopalme,  :a;rron?  Sioot,  baö  (Btaxh 
mel;l  ber  -^feilwurjel ,  fOianbiocca  baö  (Stdr!mel;l  ber 
Satropl;a  «DJaniljot  (n?eld)e  brci  le^teren  auf  bem  (5onti= 
nente  meiftenö  auS  Kartoffc(ftar!meI;l  beftel;en).  ^Cile  Zt- 
im  (Strtr!mel)l  Ijabcn  einerlei  Sufammenfe^ung  unb  jcigen 
ein  gleic^eg  d^emifd^eS  SSerI)alten.  S3i6  auf  bag  e{gentl;um- 
Iid)e  etarfmel;!  in  ber  ^dantirurjet  (Snula  ^elcmum), 
ber  ©eorgtnenFnoaen  unb  vieler  ^lec^ten  geben  bie  anberen 
mit  Ijeijjem  SBaffer  einen  mel;r  ober  iveniger  flüfftgen  ober 
gallertartigen  Kleiftcr,  n?eld)er  burd)  Soblofungen  eine 
^tad^jti^  inbigblauc  garbe  annimmt. 
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@ö  ift  im  16.  Brief  bercitö  cwal^nt  worbcn,  ba^  ba§ 
(2tarfmcl)l  burd^  ben  (ginflufj  be§  ©ctreibeFIcbecö  beim 
Neimen  beö  ©ctreibeö,  ober  burd)  ©d^wcfelfaurc  in  Xtau^ 
benjucfcr  ubergeful^rt  wirb. 

einem  warmen  ^Tugjug  tton  ©erftenmalj  wirb  ber 
etarfefleijter  fogleid)  flüf%  eS  cnt{Iel)t  im  Tinfang  eine 
bem  ©ummi  al}nlid)e  (Subftanj,  begannt  unter  bem  9^amen 
©tarEegummi  ober  Sevtrin,  weldje  bei  längerer  (§inwir== 
fung  beö  gJZaläaugjugS  üollftanbig  in  S:rauben5ucfer  über« 
geful}rt  wirb,  (gine  ganj  al}nlid)e  SBirhmg  auf  ba§  ©tarf» 
tnel)l  beftljt  ber  luftl;altige  ©peidjel.  ©ine  93Zifd)ung  wn 
(gpeirf^cl  mit  ©tarEeFIeifler,  ber  SSemperatur  beg  menfd)= 
li^tn  jlorperö  auggefel|t,  wirb  flufftger  unb  fii0,  burc^  eine 
cnt[pred)enbe  S)lengc  (Speid^el  !ann  attcg  (StarEmel}!  in 
STraubenjucfer  ubergefüljrt  werben, 

■Die  S5erfcl)iebenl)eit  beö  (Starfmel)t6  unb  sOZi(cl)äu*erS 
tn  il}rer  aupern  gorm  ober  S5efd)affenl)eit  wirb,  wie  man 
l;iernacl)  Ieid)t  toer|tel)t,  in  bem  S^erbauunggproje^  beinalje 
ganj  aufgelpben.  Sie  mtur  felbft  I;at  bic  einrid)tung  ge= 
troffen,  bajä  wal}renb  beö  ^auenS  ber  <StHmel)II;aItigcn 
m-)tm  ei"^  5^«^^^^^  beigemifd^t  wirb,  burcJ)  beren  2Bir« 
fung  in  bem  93?agen  ba6  ©tarfmel;!  in  eine  mit  bem  miW 
äucfer  in  il;rer  Sufammenfe^ung  unb  ^aupteigenfc^aften 
nad}  gleid^e  ©ubftans  ubergel)t. 

2)ie  «menge  ^on  ©tHmeljI  in  bem  55}Jel)l  ber  ©etreibe. 
arten,  ber  (grbfen,  S5oI;nen  unb  Sinfen  unb  ber  Kartoffeln 
ift  fel;r  betrarf)tlid).  ®aö  SSeiäen»  unb  3Joggenmel;I  cnt= 
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1)  a\t  60  hi$  66,  bic  ©erjte  imb  Sinfcn  40  big  50,  baö  ?!}iaig* 
mcl)!  hi6  T8,  bcr  9ict6  big  86  ^roc,  bic  Jtartoffeln  (trod en) 
lUer  70  ^roc.  ©tarfmel;f. 

Sag  gett  ber  S5uttcr  unb  beg  ^kifä^tö  cntl)alten  ,i?oI;* 
lenftoff  unb  SBafferftoff  fel;r  nal;e  in  bem  S3erl;d(tnij5  mt 
bag  (Stdrfmel;!  unb  bic  ßucferarten,  bic  leiteten  untcrfd^et* 
bcn  ftd)  t>on  bem  B^ctt  l)auptfdrl)(irf)  nur  burd^  eine  grojjere 
SOicngc  ©auerftoff;  auf  biefelbe  fOJenge  ^ol;(enfloff  ent[)d(t 
bag  g^ett  beinal}e  jeljnmal  lueniger  ©auerftoff ;  eg  ifj  bcgs 
I}alb  leicht  burrf)  ^injurcd^nung  üon  ©auerftojf  eine  gege* 
bcne  9)Jenijc  ^ztt  in  (Stdr!meI;I  ju  beredf^nen,  unb  man 
ftnbet  in  biefer  SBeife,  baf  10  3:i;eire  -^ett  24  S:i;eilen 
©tdrFmef;!  entfpreci^en.  Sn  aljnlidjtt  SBeifc  fann  man  burdf) 
2(brec[)nung  t)on  SBafer  ben  ^OJilc^jucfcr  in  ©tdrEmel;!  augs 
bruifen,  unb  mit  ^ulfe  biefer  3urücFfuf;rung  bcr  fti(ff!off= 
freien  55cflanbtl;ei{e  ber  91al;runggmittel  auf  gleirf}c  2öcrtl)C 
QCmvIon  laffen  fid)  ieljt  leic{}t  bie  ivicl)tigften  9ZaI;runggmitte( 
in  ©ejiel^ung  auf  bag  SSerI)ältni^  an  plaftifd}en  unb  ben 
anbernftidlTofffreienS5eflanbt()ei(en  miteinanberüergleid^cn, 

®en)ic^fg  =  SSerI)drtni^ 
ber  plafti[c^cn  ju  bcn  jltcEftofffreicn  a3eflanbt{)ei(cn  ber 

Vfa(iifcr)c.  liidflofffreie.    (   8,8  S?ett 

2)  teÄu{,mUd,  enthalt  auf  10:  30  =  1 10,4  ^Uc^jucEet: 
jDte  grauenmi(cE)       ,/      ,^  10:  40 

£>ie  Sinfen              „  «10:  21 

2)ie  ^ferbebo{)nen      „  10:  22 

23ie(Stbfen  „  10:  23 

Sag  ©c^afflctfd)  gcmäftet  „  10:  27     =  11,25  gett 

)öa§  (Sc^raeinefleifd)  gem.  „  10:  30    =12,5  „ 
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VfaHiftf)f.  flicfflofffvetc. 


S)a6  Dc^fenfleifd^ 

entl)ält  auf  10: 

17 

2jaö  «paicnflctlq 

II 

II 

10 : 

2 

£)a6  Äolöflctia) 

II 

II 

10 : 

1 

Sa§  xöctjenmeQi 

II 

II 

10: 

46 

iQa\)  Jpafermepl 

II 

II 

10 : 

50 

S)aö  3Joggenmc()l 

II 

■  II 

10: 

57 

Sie  ©erfte 

II 

II 

10; 

57 

Kartoffeln  toei^e 

II 

II 

10: 

86 

,/  blaue 

II 

II 

10: 

115 

25er  3tci§ 

II 

II 

10: 

123 

2)aS  S3uc[;tt>etienmel)l 

II 

10: 

130 

7,08  Sett 
0,83  „ 
0/41  „ 


Sa6  rcldtöe  SSerI)aItnij5  beg  ptafltfcl)en  55eflanbtl;et(§ 
ber  £0?lld)  jii  tl)rem  ©eljalt  an  Butter  unb  9}JiId}3ucfer,  baö 
SSerI}aItni{3  beö  blulbilbenben  Stoffeg  im  311  beffcn 

geügeI;Qlt,  fo  h)ic  baS  beö  plafti[d}cn  a5eftanbtl}eü6  bcr  ®e= 
treibearten,  ber  ,$tartoffeln,  ber  (Samen  ber  Scguminofen 

tl}rem  ®cl;alte  an  (Star!mel)l  ifl  nid)t  conftant;  btefc 
8Serl;aItntffe  wed^feln  in  ber  SKild)  mit  ber  9Zal}rung,  baä 
eigcntlid)  fette  g(cifd)  cntl;alt  mcl;r,  waS  man  magcreg 
gleifrf)  nennt,  entl)alt  weniger  gett,  unb  eg  geigt  berUntcr« 
fd)ieb  in  ben  beiben  ^artoffelforten,  wie  grojl  bie  %h\vz{^ 
d)ungen  in  üerfd}iebenen  (Spielarten  berfelben  -*5)flan3c  ftnb. 
5Kan  !ann  biefc  3al)(en  aber  alg  g}titteläal;len  betrad)tcn, 
welche  5Wifd)en  ben  auperften  ©renjen  liegen.  con= 
ftant  fann  man  anne^)men,  bajj  bie  ©rbfen,  S5oI;nen,  2in= 
fen  auf  1  ®ew.-  S:i}eil  plaftifc^en  (Stoff  5wifd}en  2  big  3 
©eit)id)tgtl;eile  fli^offfreic  (SubfTanscn,  bie  ©ctreibearten, 
ber  SßSeiäen,  ^Joggen,  bie  ©erfte,  ber  ^afer  jwifdjen  5  big 
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6,  bte  Kartoffeln  3Wtfd[)en  8  unb  11,  ber  9ici§  unb  ba§ 
S5ud)ivci3enmcI;I  12  biö  13  ®en)tf^t6tl?cile  an  bcn  (enteren 
S5eftanbtl;eilen  entl;a(tcn;  unter  atlen  9Za[;runggmitteln 
t'ft  bag  magere  gtetfc^  berSSI^tere  i?erl;altnt(jmdjjig  am  reic^= 
flen  an  plaftifc^en  S5eilanbtl)eilen.  S5on  ben  anbern  nii^t 
organtfc^en  Beftanbtl; eilen  abgefeljen,  entl^altcn  im  getro(f= 
neten  Suflanbe  S5.  17  a:(;etre  ^d)fenfleifc^  ebenfoüiel 
^)(afliff{)c  S5eltanbtl)etre  ivie  56  @em.=SI)et(e  SBetjenmel;! 
ober  ivie  67  9ioggenmeI;f,  ober  96  Kartoffeln  ober  133 

S5et  ber  SSergreirf}iing  biefcr  9M;rung6mitteI  l)at  man 
äu  beruc!firf)tigen,  baß  fie  im  naturltrl^en  Suflanbc  eine  ge:= 
iviffe  5)Zenge  SBaffer  entl;alten,  ivelrJjeg  mit  in  3ied)niing 
gebraci)t  werben  muß;  17  ®eiv.=.^I;.  trocFeneö  «:'cl}fenflei[d), 
it)obet  7,08  gett,  entl^alten  im  natürlichen  äuftanbc  32 
(Bi\-o.=Xl),  SBaffer;  mit  biefem  Söaffergel;alt  entfprecl)en 
49  ®m.m).  frifrf)eö  g(eifd)  66  SI;.  SBeisenmel;!  (üon  15 
^roc.  2BaffergeI;aIt). 

ift  einleud}tenb,  bafj  wir  burc^  5DJifd)iing  biefer  md)^ 
rung^mittel  eine  ber  mud)  ober  bem  SBeijenbrobe  al^nlic^e 
Sufammenfeöiing  I;erüorbr{ngen  Bnncn;  burd}  Sufaß  mi 
©pecF  ober  fettem  ©djweinefleifd)  ju  ©rbfen,  ginfen  ober 
S5oI;nen,  ober  üon  Kartoffeln  jum  ^c^fenfleifc^,  ijon  fettem 
©d)in!en  jum  Kalbfleifd},  »on  Steig  jum  ^ammclfleifc^ 
i^ergrojlern  mt  il;ren  ©el^alt  an  fticFflofffreien  SÄaterien. 
©anj  bagfelbe  gefd)iel;t  burd)  geiflige  ©etranFe,  it)eld)e  mit 
magerem  gleifc^  unb  ipenig  .^rob  genoffen,  eine  ber  midj, 
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mit  fettem  %Ui\<ii,  eine  bem  9iei6  ober  bcn  Kartoffeln  in 
föejtel^ung  auf  baö  SSerl)a(tnif3  ftidPftofffreter  unb  plaftifd}er 
S5eflanbtl;etle  al;nlid)e  ?OZtfcl)ung  geben. 

©6  bebarf  faum  mel;r  al6  einer  .f)inbeutung  auf  biefe 
§Serl)altniffc,  um  fogleid)  ju  ber  Ueberjeugung  ju  gelangen, 
ba|3  ber  SKenfdf}  in  ber  SBaI}I  feiner  Speifc  (wenn  il)m  feine 
S5erl;a(tniffe  eine  SSSa!)l  geflatten)  unb  iljut  9)Jifd)ung  t>on 
einem  untrüglid}en  Snftinftc  geleitet  wirb,  incld^cr  auf 
einem  91aturgefe^e  berul)t. 

25iefe6  91aturgefe§  fd[}reibt  bem  ?0?cnfd]cn  wie  bem 
SI)iere  feftc,  aber  nadf}  feiner  2eben6weife  unb  feinem  for^^ 
^}erlicl}en  Suftanbe  wed^fclnbe  S5erl;altniffe  üon  plr.jitifd}en 
unb  fticPftofffreien  S3efianbtl;cilen  in  feiner  9lal;rung  toor, 
weld^c  bem  Snflin!tgefe^  unb  ber  9latur  entgegen  burd) 
Swang  unb  9iotI;  geanbert  werben  fönnen;  aber  bieö  fann 
nid)t  gefc^el;en,  oljne  bie  @efunbl}eit,  bie  forpcrlid^en  unb 
geiftigen  S:l}atig!eiten  beS  9]Jenfd)en  ju  gcfal;rben. 

Sic  SBiffenfd^aft  I)at  ben  erl;abenen  ^Bcruf,  biefe§  9Za= 
.iurgefe^  jum  S3ewuptfein  ju  bringen,  fte  foll  jeigen,  warum 
ber  50Zenfd}  unb  baö  SI)ier  für  feine  Scbenöfunctionen  eine 
fold}e  9)Jifd}ung  in  ben  5Beftanbtl)eiIen  feiner  9lal;rung 
bebarf  unb  weld^eS  bie  ßinfluffe  ftnb,  weld)e  eine  3(enbe« 
rung  in  biefer  5DJifd)ung  naturgefefjlid)  beftimmen. 

2)ie  «Befanntfd)aft  mit  biefem  ©efe^  erl;ebt  bcn  fSttn- 
fd)en  in  S5eäiel;ung  auf  eine  ^auptüerrtdjtung,  bie  er  mit 
bem  3:i;ierc  gemein  I;at,  über  bie  »ernunftlofen  SBcfcn,  unb 
,Qtml)xt  il;m  in  ber  Siegelung  feiner  leiblichen,  fein  S3e- 
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ftel^en  unb  feine  ^ortbauer  bebtngenben  SSeburfntffe  einen 
<BdjU^,  ben  ba6 Zl)kx  nid)t  bebarf, mi\  in  biefem  bte  SSorfd[}rif=' 
Un  beö  SnflinFtgefe^eö  Weber  burdf)  ©innenreiä  nod^  burd) 
einen  wibcrftrebenben  t)er!cl;rten  SBillen  bel}errfd[}t  ix»erben. 

£>{e  ^ragc  nad^  ben  legten  ©nmben,  iuorauf  biefeS 
Snjtinftgefcl  berul;t,  ireld^eö  SJJenfd^en  unb  Sljiere  notI;igt, 
neben  ben  plaflifd^en  9}?atericn,  qu6  benen  ftd}  il)rc  £)rgane 
crjeugen,  9en)t|1"e  fitdPftofffreie  ©itbflanjen  ju  genießen, 
wtidjz  hnvAj  il;re  Elemente  an  ber  S3i(bung  biefer  Ä^rgane 
feinen  2(ntl)eil  nel)men,  fo  n^ie  nad^  ber  Siolle,  iDeIcl)e  biefe 
SÄatericn  in  bem  Sebengproje^  fpielen,  beantwortet  ftd^ 
leicht,  wenn  wir  bie  S3eilanbtl;etle  beö  Jlcrperö  mit  benen 
ber  9ZaI}rung  öergleid^en,  unb  biefe  legieren  aI6  bic  Urfa« 
äjzn  ober  S5ebingungen  ber  SÖBir!ungen  betrad[}tcn,  bie  fte. 
im  lebenbigen  £eibc  Ijerborbringen. 

©in  arbettcnbcö  ^ferb  üerjel^rt  im  Saljr  5475  ^fb.  vf^cu 
unb  1642  !33fb.  ^afer.^)  gin  au6gewacl)fene6  (Scl)wcin 
toon  120  ^fb.  in  berfelben  Seit  5110  ^fb.  totoffcln.**) 
S5on  biefer  ganjen  ungcl;eueren  iCluantitat  toon  9ZaI;rung, 
welcJ)e  bei  bem  (Sd)weine  über  40mal  me(}r  aI6  fein  Stk« 
pergewid^t  betragt,  nimmt  ber  Körper  biefer  Sl;ierc  am 
ßnbe  beö  Saljrcö  an  ©ewid}t  entweber  ntd)t  ju,  ober  wenn 
fü  fd)werer  werben,  fo  mad)t  bic  3unal;me  iI;reS  Mx^it' 


*)  Ann.  de  chim.  et  de  phys.  LXXI.  136» 
")  Ann.  de  cliira.  et  de  phjs.  Nouvelle  serie  Tom.  XIV, 
Pg.  443. 
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cjc^virf^teö  einen  S3rud^tl}eU  »on  bcm  ®ett)irf)te  tl;rcö  Sut= 
tcrö  auö, 

Sn  glcid}cr  SBeife  toerijalt  eö  ftrf)  mit  ber  (Spcifc  be§ 
5DZenfd)cn.  Sn  einem  emad)fencn  5E)Zenfd)en,  beffen  Körper« 
gevoicl)!  ftcl)  am  @nbe  beg  Scil)rc§  nidjt  bemerflid)  anbett, 
ijt  baS  SSerl}aItni^  aller  feiner  SSl)cile  unb  i^rer  3ufammen* 
feijung  baSfelbe  wie  am  2£nfang  beö  Sal}rea.  2)ie  ganjc 
!9ienge  üon  (Speife  unb  Sran!,  bie  er  in  365  S^agen  ju 
ftd)  nal;m,  ift  nicl)t  baju  toerttjenbet  worben,  um  feine  ^or= 
permaffc  »ermcljren,  fonbern  fte  I)at  baju  gebient,  um 
«ine  9ieil}e  toon  SSBirfungen  Ijeröorjubringen. 

2)ic  üierseljn  ^funb  Kartoffeln,  m^z  baö  ^ä^min 
taglid)  toerjel^rte,  crjeugten  in  beffen  Seib  eine  gett)if|e 
Quantität  üon  med)anifd)er  Kraft,  ivoburcl)  bie  SSeivegung 
feines  ©lutcö,  feiner  ©aft«  ""^  ©lieber  vermittelt  würbe, 
il}re  S5eftanbtl;eile  I;aben  baju  gebient,  um  ben  9:3Zef[)ani6= 
muö  im  ©ange  ju  erl)alten. 

eine  gans  al}nlicl)e  SßSirfung  brachten  bie  )o'mt\)n 
^funb  |)eu  unb  41/2  ^funb  ^afer,  welcl^e  bag  ^ferb  tag» 
lid)  ycr5el)rte,  in  feinem  Seibe  l;eröor,  mit  bem  Unterfcl)iebe 
jebod),  ba{5  biefe  guttermcnge  bem  ^ferbe  baö  SSermogen 
gab,  eine  gewiffe  Quantität  öon  med]anifd)er  Kraft  nad) 
aui^en  l)in  5U  üerwcnben.  ^Dtefe  guttcrmcnge  erjeugte  in 
feinem  SDrgani6mu§  einen  Ueberfd)u^  an  Kraft,  woburd) 
feine  ©lieber  bie  %ai)iQhit  empfingen,  ol;ne  feine  ©cfunb= 
I)eit  SU  gefal^rben,  eine  gewiffe  Summe  üon  SSibcrftanben 
äu  überwinben,  b.  l;.  ein  gcwiffcS  ^^iaP  mx  2Crbeit  511  i^er= 
ridjten. 
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Sn  bem  Scibc  beö  50?enfd)en  brad[)te  baS  S3rob,  g^leifd^ 
unb  ©emufc  eine  cjletd^c  SBirhtng  tt)te  in  bcm  ^ferbe  I;er= 
»or,  aber  nc&cn  bei;  mec^anifd)en  ilraft,  weld^c  btc  S3eive= 
gung  femer  inneren  ;£)rganc  unb  feiner  ©lieber  in  ber 
2(rbeit  bebingfe,  erjeitgte  bie  genoffene  (Speife  nod)  eine 
gewiffe  ©umme  toon  SBirFungcn,  bie  ftc^  al6  ©inneö«  ober 
©eifteStl^atigFeiten  offenbaren. 

Sir  wiffen,  bajj  bei  @nt[;altung  \?on  9Za!)rung  ber 
Körper  beS  ?OZcnfd)en  unb  aller  Sintere  in  jeber  ©ecunbe 
iI)reS  Meng  an  ©eivic^t  abnimmt,  ba|5  bie  2ibnal;me  ober 
baS  ©d^winben  feiner  wic{)ttgften  iDrgane  in  einer  gegebc^^ 
ncn  3eit  im  S?erl)dlfni0  fTeI;t  .yi  ben  burcJ)  .  feine  Organe 
ober  ©lieber  in  eben  biefer  Seit  I;eröorgebracl^ten  ^tafU 
SBirFungen,  bajj  burd)  bie  ©peife  baS  ^6rpergen?id^t  unb 
baö  SSermogen,  neue  ^raftwirFungen  l;en)or3ubringen, 
ii?ieberl;crgefteat  ivirb,  bafj  im  Suftanb  ber  9iul;e  ber  gjJenfd) 
ober  baS  S£I)icr  iveniger  Speife  bebarf,  aia  im  3uftanb  ber 
SSeivegung  unb  Q(rbeit,  unb  ba|}  eg  nid)t  gleid^giiltig  ift, 
öon  m\d)zt  ffiefd)affenl;eit  bie  ©peife  fei,  wtl^t  ber  SJ^enfd) 
ober  bag  3:i;ier  tagltd)  genießen  mu0,  um  bie  ^afjigFeit  un= 
gefdimafert  iüieber  ju  erlangen,  ben  barauf  folgenben  SSag 
bie  nämiid^t  ZtUit  wk  am  t)orI;ergegangenen  ju  öerrid^ten, 
ober  bie  nämlichen  SBirEungen  burd)  fein  9|eröenfi;ffcm 
I;eröorjubringen. 

Unjal^Iige  feit  Sal;rtaufenben  gemachte  erfal)rungen 
I;aben  unait)eifen;aft  fefigeflellt,  baj}  bie  ©peifen  in  S^e^ie. 
I;ung  auf  bie  ßraeugung  unb  S[BieberI;erf^.e(rung  atler  biefer 

3tt  Smp.  2ter  5lbtr.  OQ 
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3^[)dtig!cttcn  I;orf}fl  ungicidf)  fmb,  bafj  bag  SBeijenbrob  bag 
Svoggcnbrob,  bicfcS  bie  JtartofFcIn  unb  ben  9veig,  bajj  ba6 
greife]^  bcr  SI)terc  ade  übrigen  9ZaI)runggmiüeI  in  ^infirf)t 
auf  biefe  SBtrfungen  übertrifft,  ftc  Ijaben  bargetl^an,  ba|5 
ein  ^ferb,  mit  Kartoffeln  ernaf)rt,  nid}t  entfernt  bie  llxhzit 
»errichten  fann,  mz  bei  ^eu=  unb  ^afer*Siitterung,  unb 
bajj  jule^t  bie  tac^liä)  Derwenbbare  QTrbeitöfraft  eineö  9)ien* 
fd}en  gemeffen  njerben  !ann  burdf)  bie  Sluantitat  ber  plafti= 
fd)en  S3eftanbtl)eile,  bie  er  im  Brob  unb  ^leifd)  geniefjt. 

(Eö  ifl  augenfd}ctnl{d[),  bie  p(aftifd)en  5BeftanbtI;eile  ber 
9^al}rung  ftnb  bie  nadi^ften  S3ebingungen  ber^rafterjeugung 
im  ^rganiömuS  unb  aller  feiner  ftnnlid^en  unb  geiftigen 
5$^l}atigfeiten. 

SD3ir  t)erflel;en  biefe  SBirFungen,  wenn  voit  bead)ten,  baft 
alte  S3cn)egungöerfd)einungen  im  3:i)ierorgani6mu6 ,  alle 
SßSirBungcn,  bie  er  burd)  fein  ®el;irn  ober  feine  ©lieber  l}er== 
»vorbringt,  bebingt  ober  abl;ang{g  ftnb  »on  ben  geformten 
S3cilanbtl;eilen  bcöfelben,  ba^  bie  formlofen,  ivie  SBaffer  unb 


•)  Sie  tdglidic  Siation  an  Srob,  welche  ein  ©olbat  empfängt, 
beträgt  in 

granfreid^  ^50  ©rammen  (aöeijcn) 

in  SBelgicn  775      „  (SBeisen) 

in  ©arbinien  "^37      „  (SBeiicn) 

in  Spanien  670      „  (SBeijcn) 

im  fübtic^en  ®eutf^Ianb     900      „       CA  Sßcijen  %  SJog= 

gen  Ve  ©crfte) 

im  nörblidien  SJeutfc^tanb 

unbSluftanb  1000      „  (Sfoagen.) 
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Feine  üt'talen  ©genfc^aften  beft^en,  ba|j  ftc  iljmi 
ober  Sage  bui'c^  eine  in  il;nen  felbfl  njirhnbe  Urfac^e  nic^t 
3u  anbeni  vermögen. 

Senn  aber  bie  in  bem  Jtorper  eincö  50?cnfc^en  ober 
Xl)im6  erjeugbaren  SöirFungcn,  it)elrf}e  biird^  bie  SBerF« 
jeuge  feiner  ©inne,  burd)  fein  ®el;irn,  ober  burd)  bie  ^r= 
gane  ber  ivillFürlic^en  itnb  imiviüFurlic^en  Bet^jegung 
miltelt  itjerben,  üon  ber  lin^al)!  ober  g}?affe  ifjter  geformten 
S£()ei(e  abijangig  ftnb,  fo  ift  einreud}tcnb,  ba0  bie  ©ro^e 
ober  bie  Sauer  biefer  2Birfungen  im  S?er[;dani|j  ftel;en  mu(j 
5U  ber  gjfaffc  ber  einzelnen  3:{;eile,  worauö  bie  Organe 
fleben;  bie  SBirfungen  beö  ©efjirnS  muiJen  im  S5er[;artnifj 
f!el;en  ber  9Me  beg  mjirnö,  bie  mec^anifc^en  ffiir. 
!ungen     ber  ma\\z  ber  9)fugfe(fubf!an5» 

59m  i>et2rbnal)mcbeömed)anifd)en3fpparategbertoft. 
crjeugung  unb  ^raftau^erung ,  mit  bem  (Srf)it)inben  ber 
©ubftanj  ber  9}JuS!cln  unb  9Zerüen  m'mmt  bie  ^af^igFeit  ab, 
•mit  ber  Erneuerung  unb  SBieberl^erflettung  ber  geformten 
.K6rpertr;ei(e  in  bem  @rnal;rung6pro5e0  roirh  bie.^al^igFeit 
bte  namlit^en  ^raftivirFungen  jum  n)ieberI;orten  fStal  I;er- 
toorjubringen,  mieberl;ergefieat. 

»  bie  geformten,  Jtrafte  au^emben,  MrpntimU 
flammen  t)on  bem  ^Tlbumin  beg  ©futeg,  aaeö  ffi(utai6umin 
ftammt  .on  ben  plaftifd^en  S^eftanbtfjeilen  ber  animalifAen 
ober«^^^  c^i^FIar,  bie  prägen 

^cnanb  Ijede  ber  9ZaI;rung,  .e(d,e  in  le.ter  ^ueUe  bie 
^Panse  fc^afft,  f,nb  bie  ^Bebinger  aller  ^raftcrjeugung,  aller 

28* 
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^raftaii^erungen,  aller  SBirfungen,  m\d)t  ber  tl;tcrifc^c  «Dr= 
ganigmuö  burrf)  feine  ©innc  ober  feine  ©lieber  I)ertoorbringf. 

@tn  neuer,  wunbett>oller  3ufamnienl)ang  erfd)lief3t  \iä) 
bem  menfd)lid)en  ©eifte  in  biefem  S5erl;a(tni^  ber  Qlbljangig* 
feit  beö  3:l}iereS  toon  ber  ^flanjc. 

Sie  ^flanjen,  weld^e  ben  SI;ieren  jur  9ZaI;rung  bienen, 
ftnb  bie  ©rjeuger  ber  ^Iaftifcl)en  9ZaI)rung§ftoffc  iinb  bamit 
bic  ©ammler  ber  Äraft;  in  ber  3iul)e  unb  im  (Sd^laf  feljrt 
bag  S:i;ier  in  ben  3uftanb  ber  ^ftanje  jurucf,  bie  formlofen 
S3eftanbtl;eilc  feineg  SSIuteö  werben  geformten  ^Sl}eilen 
feiner  ©ebilbe,  unb  inbem  biefc  in  formlofe  ober  in  unor= 
ganifd^e  S5erbinbungen  serfallen,  fommt  bie  in  iljmn  auf' 
gef|)eicl)erte  ^raft  in  ben  manntgfaltigften  SBirfungcn  jur 
sßerwenbung  :  ber  gabanifd)en  (Säule  gleid),  beren  (gigen* 
tl){imlid)feiten  burd)  eine  gewiffe  TCnorbnung  iljrcr  (Elemente 
bebingt  ift,  unb  bie  fid)  felbfl  in  neuen  magnctifd)en,  cleftri* 
fd)en  unb  d)emifd)en  Söirfungen  verjel^rt. 

Sie  5Beäiel)ungen  ber  plaflifd}en  SSeflanbtl^eile  ber 
9^al;runa  5U  bem  Sebcnöprojelj  im  Siliere  fd)einen  fomit 
erflart  5U  fein;  inbem  burd)  ftc  ba6  urfi)runglid)e  ®en>id)t 
ber  ^erbraud)ten  unb  auögetretenen  geformten  ^orpertl;eile 
wieberl)crgejlellt  würbe,  ^^ermittelten  fte  bie  Sortbauer  aller 
lebenbigen  Sl)atig!e{ten. 

ein  ^ferb,  bag  mit  Kartoffeln  ernal;rt  unb  jur  2Crbeit 
genotI;igt  wirb,  nimmt  an  ®ewid)t  ab;  Dl;ne  3trbeit  hUiU 
fein  K6rpergewid)t  un^^eranbert ;  c6  ift  !lar,  bie  3Crbeit  war 
ein  S5erbraud)  ^on  Korpertl;eilen,  unb  bie  in  ber  ganjen 
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S)ienge  bcr  tocrjcljrtcn  Kartoffeln  üorljanbenen  ^\a\ti\d)m 
S5ef^anbtl;ei(c  reichten  beren  SBiebererseiigung  ni^t  I;in ; 
cS  wirb  mel;r  ücrbraud^t,  aI6  bitrct)  bt'e  gcnoffenc  9IaI}rung 
crfe^bar  tt>ar,  baljcr  bie  2Cbmagcrung  itnb  (Sd}wacl)e. 

^Daö  ^)ferb  I^mgcgen,  welc[}e6  ju  fetner  9bl}rung  eine 
retd)Iid)e  59?enge  ^eu  unb  ^afer  empfing,  fonnte  eine  ge= 
wi'ffe  (Summe  öon  TLxhzit  üernc{)ten,  oI;nc  bafj  ben  barauf 
folgenben  Xq.q  eine  2(bnal)me  an  feinem  Korpergewid-)! 
iual)rnel;mbar  ift;  luenn  eö  im  Snftanbc  ber9iul;e  bie  nam« 
lid^e  SOJenge  gittter  empfangt,  fo  wirb  eg  fd}werer,  tB  nimmt 
big  JU  einer  gewiffen  ©renje  an  feinem  Korpergen)id)t  jit; 
eö  ift  f(ar,  biird}  baS  genoffene  g^utter  würbe  in  bem  Seibe 
beö  ^>ferbe6  eine  gewiffe  ©itmme  t)on  straft  erzeugt,  welche 
jur  Ueberwinbung  üon  auperen  SEBiberftanben  ober  in  bem 
Seibe  felbft  tterwenbbar  war.  Söiirbc  biefe  Kraft  äur  .5Cr= 
beit  öerbraud)t,  fo  blieb  ftcf)  fein  Korpergewid)t  gleid);  würbe 
ftc  in  bem  &rganigmu6  'oitaUn  3wc(fen  Derwenbct,  fo 
nal)m  bicfer  in  allen  feinen  3:(;eilen  an  50?affe  5U. 

©5  ergibt  ftd)  I;ierau5,  bafj  bie  3Crb e it6f raft  eineg 
S:i;iere6  in  einem  beflimmten  S5crl)altnif  ftcl;t  ju 
bem' Ueberfd)u0  an  gutter,  ber  im  3u|lanb  ber 
3iul;e  fein  Korpergewid}t  üermel;rt.' 

SBenn  wir  baö  ewige,  iinwanbelbar  fefte  9^aturgefc^ 
nid)t  falfd)  interpretiren,  fo  !ann  ba6  SSerl^altnip  ber  plafii* 
fd)en  9Za()rung,  weld)e  ber  arbcitenbe  SOJenfd)  taglic^  bebarf, 
nid)t  geringer  fein,  a\6  baß,  welc^eö  bie  Miir  felbfl  für  bie 
(Sntwicfelung  beö  mcnfd)Iid}cn  KorperS  unb  für  beffen  3u= 
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m\)mt  in  allen  feinen  SSI;et(en  jul>ereitet,  eö  ift  baö  SScr» 
\)a\inifi,  mt  wir  e6  in  bergtaiienmild)  finben.  Sie9ZaI;rung 
beö  arbcitenben  9)?enfrf)en  folltc  bemnarf)  auf  iner  (5jcwid)tö= 
tljeile  ber  ntd)t  fticEftoff[;altigen  (gubftanjen  einen  ®ewid[)t6* 
tl;ei(  ^)lajtifcl)en  9ZaI}nmggftoff  cntl^alten. 

S)tep  will  natürlid)  nirf}t§  anbereS  fagen,  aU  \va&  man 
ivcip  feit  bic  SBelt  unb  in  ber  SfiSelt  bic  9)Jenfd)en  beftel;en, 
baf  bag  Snbi\)ibuum  namlid),  ivenn  eö  ba6  SOZajj  üon  Arbeit 
4)erric{)ten  fotl,  tt)elrf}eö  eö  ben  S5ebingungen  gcmap,  bie  in 
feinem  ^rgani§mu6  liegen,  yerrid)ten  fann,  bem  Brobe 
eine  ge^viffe  ^.uantitat  wn  ^ki^A)  jufe^en  mup,  bajj  ba6 
SSerIjdUnijü  ber  plaftifrfjen  S3eftanbtl}ei(e  in  ber  9IaI;rung  ju 
ben  anbern  nad^  ber  S5cfd)affenl;eit  feincö  ^orperg  ju» 
nel}men  muft,  ivcnn  er  mel;r  al6  bie  mittlere  2(cbeit6fraft 
toerwenbet,  bajj  er  im  Suftanb  ber  9iiiI)C  ein  fleinercö  SScr« 
l;altni(3  an  plaflifd)em  9lal;rungaftoff  bebarf. 

@6  folgt  I;ierau6  ferner,  bajj  bem  ,K:inbe,  weld^eö  bie 
2BoI;ltI}at  entbcl;rt,  bie  il}m  notljige  9lal}rung  wn  feiner 
WMkx  äu  empfangen,  ivenn  eö  mit  ^ul^milrf)  erna[;rt  wirb, 
bie  ein  gropereö  SSerI)a(tni^  an  plaftifd^er  9ZaI;rung  entl)a(t, 
baf3  biefer  ^ul;mild}  ?Oli(d)SU(fer  (3uc!cr),  ober  feinem  ?Kel)I- 
brei  ^ul^milc^'  jugcfeljt  werben  muj},  wie  bieö  bie  ßrfal)rung 
Idngft  gelcl)rt  l)at,  um  bie  gleid)e  2ßir!ung  wie  bie  93hittcr= 
mild)  in  feinem  Seibe  I;erüoräubringen. 

*)  maä)  einer  SSered^nung  oon  Änapp  ocrjeljrt  ein  ©olbat 
mö)  bem  Seite  360  angcfütjvtcn  SBcrbrauc^  in  feinen  ©pcifen  auf 
10  Z^üU  plapifc^e  47  Si)eilc  fli#offfceie  a3eftanbtt)c{le. 
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eg'  folgt  barauö  ferner,  wag  ebenfaltS  attc  2BcIt  mi^, 
bap,  wenn  baS  ilmb,  ober  ber  59lenfrt)  im  jugenblirf^en  etiler, 
burd^  aufüere  S5erl}altniffe  gcn6tl)igt  wirb,  einen  Xljtil  ber 
in  feinem  Seibe  er^eugbaren  ,S;rQft  nadf)  2Cupen  Ijtn  in  ber 
2irbeit  toervoenben,  unb  btefer  9)hl)vüerbraud^  an  ^raft 
nid)t  crfe^t  wirb  burd)  angemeffene  9^al;rung,  ober  nid}t  er« 
fe^bar  ift,  weil  fein  Körper  nur  ein  gewiffeS  Sluantum  üon 
©peife  verbauen  !ann,  fo  mup  feine  forperlirl^e  ©ntwitfelung 
geftort  unb  aufge!)alten  werben. 

£)ie  bcwunberungöwürbtgen  SSerfudf^e  üon  SSoufftngauIt 
feigen,  bajj  bie  3unal;me  beg  ^orpergewid)tcö  in  ber 
fOtdftung  ber  3^I)iere,  (dfjnlid^  wie  ber  SJh'ld^ertrag  einer 
^ul;)  im  SSerI;dItni(j  ftel)t  ju  ber  9}Jengc  an  plaftifc^en  ^e:= 
ftanbtljeilcn  in  bem  t%\idj  öerjel^rten  gutter.  S)iefe  SSer» 
fud^c  würben  mel;rere  SSKonate  lang  mit  ©d^weinen  ange* 
itellt,  weld^c  in  üorjuglic^em  ©rabe  bie  gdl;ig!eit  beft^en, 
bie  S5eftanbtl)ei(c  ber  9Zal}rung  in  S[)eilc  il)re6  SeibeS  um* 
juwanbeln.  ©in  @rf)wein  würbe  auöfcl^lieplid)  mit  ^ar* 
toffcin  crndljrt,  burc^  weld[}e  S'Jal^rung  eS  an  ©ewic^t  nid)t 
äunafjm;  cg  war  aber  eine  3unal;me  bemerflic^,  wenn  bag 
3:i;ier  Kartoffeln,  S3uttermilc^,  Wlolhn  unb  ^Cbfaite  aug 
ber  ^augl;altung  erl)ielt;  bie  fldrFftc  äunaljme  fanb  ftattbci 
J£)arreid}ung  üon  «Diafifutter,  welc^eg  tdglic^  aug  Kartoffeln 
(9,74  ,  gemal;lenem  Korn  (0,90  ,  9CoggenmcI;l 
(0,64^.)/  (Srbfen  (0,68^.)  unb  SSuttermild),  MEen 
unb  2(bfdaen  (0,92  beflanb. 

^DieS5ered}nung  ergibt,  ba{}  bag  ©d^wein  in  bicfen  brci 
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Suftdnbcn  folcjcnbe  9}iifd[)ung6öcr[)a(tniffe  m  feinem  ^utter 
empfangen  Ijattc,  *) 

8S  c  r  I)  d  ( t  n  t  {j 
"Oer  ^^laftifc^en  ^.eflanbtljcilc       beii  fti(fftoff* 

freien,  leitete  in  <Stcu!meI)I  auSgcbrucft. 
^DaS  (Sd[)ttjein  crl;ieltt         plajl.  a3efianbti)ctte  fticJftofffceie 
in  ber  ,K:artoffeInaI;rung  auf  10  87 

in  ber  gem.  9ZaI;rung     „  10  71 

in  9J?ajtfutter  „  10  55 

9Kan  bemerft  leidet,  baj?  biefc  le^tere  50iifd}ung  ein 
df)nlid}eS  85crl;dltni^  öon  p(aftifd}cn  unb  fiicffiofffreien  S5e= 
^^anbtl^ci^en  entl;dlt  ivie  bic  Ä6cnerfrürf)te. 

25ic  beutfd)c  ßanbiü{rtl}fd[)aft  ift  burd^  bic  grfar;rung 
auf  ein  feljr  zin\aäji6  IBerfaI;rcn  geful;rt  jvorben,  bie  ^ar= 
toffeln  in  ein  bem  obigen  unb  ben  Äornerftüd^ten  in  iljrer 
9}tifci)ung  ganj  gleid)eg  9}laflfutter  ju  öerwanbeln.  S5iefeS 
8?erfal;ren  ift  bie  ©runblage  be6  beutfd}en  Ianbwirtl;fd)aft= 
lid^en  Betriebes;  eö  beitcl)t  barin,  ba^  man  bic  fticffroff^ 
freien  S3eftanbtl;eile  ber  Kartoffeln  auf  einem  rein  c^cmi» 
fc^cn  SBegc  ganj  ober  jum  grof^ten  3:i;ei(  I;inwegnimmt, 
unb  ba^i  man  ben  9iücfftanb  ber  Kartoffeln,  mlAia  alle 
plaftifd)cn  S3ejtanbtl)eilc  berfelben  entl;dlt,  jur  9}Jdftung 
»erivcnbet.  SiefeS  8Serfal)ren  befielet  barin,  bafj  bie  Kar« 
toffeln  gequem  unb  in  ©eftalt  cincS  bunnen  5Brcie6  mit 
©erftenmalj  in  S3eru{;rung  gebrad)t  werben,  burd)  beffen 


')  Aun.  de  cüim,  et  de  phys.  N.  S.  T.  XIV.  p.  419. 
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SStrfung  baS  ©tarfmel;!  bcr  .Kartoffeln  in  Sucfer  übcrge= 
fuf)rt  mtrb.  50ian  werfest  alöbann  bitrd^  S3ierl)efc  btc  ^ar= 
toffelmatfc^c  tn  ®flf)rim(5  xinb  serftort  in  btcfer  SÖetfc  aUert 
ijorI;anbenen  3ucfer.  S5urd^  iSeftillation  ber  gegol^rencn 
!9Zatfd)e  ed;(Ut  man  baö  ©tarBmel)!  ber  Kartoffeln  (n  ber 
^orm  X)on  53ranntwetn  unb  m  bem  3iii(fflanbc  (ber  fog. 
JtartoffeIfd)Iempe)  baS  gefd^a^tefte  93?aftfutter. 

£)ic  im  2(ii6Ianbc  verbreitete  9}Jeinung,  bajj  ber  beut= 
fd^e  Sanbvvirtl;  Branntweinbrenner  i\t,  beS  ©ranntweing 
iüegen,  ift  ganj  irrig ;  er  brennt  S5ranntiDein,  um  bag  il;m 
unentbel;rlid)e  fOhftfutter  auf  bie  p!onomifd)fte  Sßeife  ju 
gelrinnen. 

2)ie|j  SSerfaljren  ber  ^oncentration  ber  plaftifd^en,  für 
bie  S3(ut=  unb  gleifc^erjeugung  beflimmten  9lal;rung6t1offe, 
rciljt  ftc^  ben  äal;(reid)en  fallen  an,  in  benen  bie  6.uperi= 
mentir!unfl  ber  3:i)coric  öorangccilt  i|t.  Suerft  I;atte  man 
in  ber  SI)at  nur  bie  S5rannti^)eingcwinnung  im  2Cuge,  bann 
I;at  man  bie  9iit(fftanbe  üent)ertl;en  wollen,  unb  jule^t  l)at 
man  gefunben,  bafj  burd)  ben  9)?aifd)>-  unb  ®aI;runggpro= 
jelj  bereu  Sdl;{gEeif,  als  5Waftfutter  ju  bienen ,  junimmt. 
%üt  bie  SSerbreitung  biefer  ^Trt  »on  SBal)rl;eiten  ftnb  bie 
S^otl)  unb  bag  Bebürfni^  2el;rer,  beren  (ginfluf  unb  lieber» 
3eugungS!raft  mad^tiger  ij!,  alg  alle  SÖSiffenfc^aft, 

miS  bem  S5orl;ergel)cnben  ergibt  ftf^  auf. eine  gweifel« 
lofe  SBeife  bie  SScbeutung  bcr  plaftifdjen  9M)rung6mittel; 
inbem  fte  ju  Elementen  beß  lebenbigen  Seibeg  werben,  be^ 
bingcn  fic  bie  Sortbauer  aller  Men6erfd)cinungen. 
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2Benn  wir  nun  tnö  2(uge  faffen,  bajj  bet  tl;icrifd)c  ^6t= 
pn  nid)t  b(oj3  eine  Quelle  »on  «straft  iinb  toon  t>italen 
SBirFungcn,  fonbcrn  aud)  ein  2(pparat  bon  SBarmeerjeu» 
gung  ijl,  bajj  bie  in  bem  Scibe  cincS  crwad^fcncn  9)ienfd)en 
tflglid)  erzeugte  SOBannemenge  I)ingereid}t  Ijabcn  würbe, 
um  in  einem  Saljr  gwanjig  bis  funfunbjwanjig  taufenb 
^funb  SBaffcr  üon  bem  ©efrierpun!t  biö  jum  (SiebpunBt 
ju  crl)i^en;  wenn  wir  unS  erinnern,  bafü  bie  Qnimalifd)e 
SBarme  eine  golge  ber  SScrbinbung  beö  im  2CtI)mungöpro* 
jejj  aufgenommenen  (Sauerfiop  ift,  ber  fid}  im  Seibc  mit 
gcwifTen  SBeftanbtl^eüen  ber  9Zal)rung  ober  beö  ^orperö 
üerbinbet,  unb  bie  taglid)  erzeugte  SBarmemenge  in  be» 
flimmtcm  SSerl^dltni^  flcl;t  ju  ber  50?enge  beö  ijcrbrauc^fen 
©auerftoffö,  [o  gibt  bie  oberfldd)lid)fte  S3eobad)tung  ju  er« 
fcnnen,  ba|3  bie  Elemente  ber  plaflifd)cn  9lal)rungSfloffe 
an  ber  ^crüorbringung  ber  tnglid)  erzeugten  SBdrmemenge 
nur  einen  fel;r  untergeorbncten  ^ntl;eil  I}aben  Bonnten. 

S5erglcid)en  wir  in  ber  Zljat  bie  g)ienge  ber  tdglid) 
»erjel^rtcn  plartifd)en  91al;rung  mit  ber  in  berfelben  3eit 
t»erbraud)ten  ©auerftoffmenge ,  fo  finben  wir,  ba|3  bie 
berbrennlid^cn  Elemente  ber  erfteren  bei  weitem  nid)t  Ijin» 
reid^en,  um  ben  in  baö  Blut  übergegangenen  (Sauerftoff 
in  ^oI;Ienfdure  unb  SBaffer  ju  üerwanbeln.  2)er  tl;icrifd}e 
Körper  nimmt  weit  mcl;r  ©auerftoff  auf,  ein  ^ferb  funf= 
mal,  ein  (Schwein  fedjSmal  mel;r,  al6  iux  »ollfldnbigften 
sBerbrennung  ber  plaftifdjen  9IaI;rung  crforbcrlid)  wäre. 

Sßenn  bemnar^  bie  brennbaren  Elemente  ber  ^lajlifc^eu 
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9laI;rungöitoffc  jur  SBarmecrjeugung  bicnten,  fo  nnirbe 
btc  ganje  9}?enge,  weldjt  ein  ^ferb  in  bcm  ^zu  unb  ^a« 
fcr,  ein  ^Sd^wcin  in  ben  Jladüffeln  taglid)  v>eräcl}rt,  nur 
I^ingeretrf)!  Ijahtn,  um  beren  %il)munQ$=  unb  bcm^ufolgc 
2BrtrmebiIbungöpn>je0  beim  ^>ferbe  ©tunben,  beim 
<5d)n)cin  4  ©tunben  taglicl)  ju  unterl;alfcn,  ober  ftc  ukv» 
ben  fünf  biö  [cd}6mal  foüiel  üon  bicfen  9lal;rungömittcln 
genießen  muffen. 

"KiKt  felbfl  in  biefem  Ic^tern  %aü  ifl  e6  au6nel)menb 
j^veifcU^aft,  ob  bicfe  (Stoffe  il)ren  (§igenfrf}aftcn  nad)  unUt 
ben  S5erl;a(tniffen,  in  benen  fte  im  iSjrgani6mu6  bem' ©au* 
crftoff  bargeboten  werben,  btc  bem  Seibe  n6tl;igc  Sempera» 
tur  I;ert)orgebracl}t  unb  ben  SBarmeüerlufl  erfefet  I;aben 
ivurben;  benn  unter  atlen  organifd^en  (Subftanjen  geI;oren 
bic  plaftifd^en  S3eftanbt()eilc  ber  9ial;rung  ju  benen,  weldje 
bie  (?igenfd)aft  ber  S5erbrennlid}!eit  unb  SBarmecntmicflung 
im  aUergeringften  ©rabe  befii^en. 

Unter  ben  Elementen  beö  3:i}ierf6rper6  befiljt  ber  Sticf» 
floff  btefd}u>ad)flc  :2rnsiel}ung  jum  Sauerftoff,  unb  nod} 
itjeit  auffallenber  i|l,  er  raubt  aUen  üerbrennlid}en  Siemen» 
ten,  mit  benen  er  ftd)  toerbinbet,  mel;r  ober  meniger  il;re 
gal;ig!eit,  mit  bem  ©auerftoff  eine  S5erbinbung  tinäugcl;cn 
b.  \).  ju  verbrennen. 

Sebermann  !ennt  bie  augnel^menbc  e-ntjunblid^Feit  beö 
^I)o§pl;or6  unb  SBafferftoffS,  aber  burd)  il;re  SSerbinbung 
mit  (Sticfftoff  cntflel)cn  Körper,  benen  unter  ben  gew6l)n= 
Iid)ften  8Serf)a(tnif|en  bic  eigenfdjaft  ber  (gntäiinbltd)Ee{t 
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unb  SSerbrennIic()fci't  'obüU]  abgel}t.  S)er  ^(;oöpI;or  für  ft'd) 
cntäünbet  ftd)  frf)on  bei  bcr  Semperatiir  be6  menfd)Hd[)en 
^6rpcr§,  er  ift  letcl^t  o.n;btrbar  burd)  »erbunnlc  (Salpeter* 
fdurc;  ber  weipe,  ber  treibe  al;nlid}e  ^l)o6pI}orfticffitoff 
n?trb  erfl:  m  ber  3iotI;gliil)l;t^e  unb  im  ©aiierftoffgafe  öcr= 
brennltd^,  oI)ne  fortäubrennen,  unb  i-oirb  burc^  i?crbunnte 
©alpeterfdurc  nici^t  mel)r  angegriffen.  £>a6  2(mmonia!, 
bic  SBafferftoffüerbinbung  beö  ©ticfftoffS  cntl;d(t  in  jwet 
SSoIum  brei  SSoIum  SBafferftoff,  aber  tro|  bem  großen  ®e= 
Ijalte  an  biefem  fo  leidet  cntäünblid)en  unb  iC)erbrennlid}en 
SSeftanbtI;eil,  ifl  ba6  2Cmmonia!ga6  burd)  einen  gliil;enben 
Körper  nid^t  mel)r  entjunblid),  eö  brennt  felbjl  in  reinem 
©aucrftoffgaS  nid^t  mel;r  fort.  meiften  ©ticfftoffoer* 
binbungen  ftnb,  ücrglid}en  mit  anberen,  fd)tDeröerbrennli(i^, 
fte  ftnb  fc^werentjünblid)  unb  werben  nid)t  ju  ben  JBrenn= 
ftüffen  gered^net,  weit  fte  wdl^renb  ber  SSerbrennung  nur 
einen  geringen  SBdrmegrab  entwi^eln,  tt)eld)er  nid}t  I)in= 
rcid)t,  um  bic  jundd)ft  liegenben  S:(;eild)en  auf  bic  QnU 
äitnbunggtemperatur  ju  bringen.  9lur  baö  foI;lcnftoffreid)c 
&;an  unb  bie  S3Iaufdurc  ftnb  in  ©agform  entäunbltd}  unb 
brennen  ange^ünbet  fort. 

Sn  ganj  dl;nlid)er  Söeife  üerl;dlt  fid)  bag  2Clbum{n  in 
bem  alfalifd^en  S3Iut;  t>erg(eid)t  man  feine  gd(;{g!e{t  fid) 
mit  bem  ©aucrftoff  ju  toerbinben,  mit  ber,  weldje  bie  fli(f= 
fiofffrcien  S5crbiitbungen  9}?tId)5ucFer,  Sfraiibcnjucfer  unb 
%dt  hc%m,  fo  flcl;t  eg  ju  biefen  in  einem  rtl;nlid)cn  S5cr* 
I;dltni|3,  wie  etwa  ©über  jum  ©fcn,  unb  wenn  wir  bic 
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S5efTanMl;ci(c  beg  tl;ten'fcl^en  ^orpcrö  md)  iljm  S5crkcnn= 
IicJjFci't,  wie  bie  WhtalU,  in  eble  unb  iinebfc  orbnen  ivoUten, 
fo  beflel;en  bi'e  geformten  3!!)eile  beffelben  aua  ben  ebdften, 
weld^e  bte  organifd^e  9Zatur  I^cröorbringt. 

Ueberau,  luo  eS  ben  bloben  ©innen  beS  CO^enfd^en  Vier= 
gönnt  ift,  einen  SdM  in  bie  Siefe  ber  ©d^opfung  ju  werfen, 
erfennt  er  bie  @ro0e  unb  SBeiöI)eit  beö  Xtrijeberö  bcr  SSSelt; 
baö  groj^te  SBunber,  waß  er  ju  begreifen  fällig  ift,  bie^  finb 
bie  unenblid^  einfachen  9)ittte(,  btird)  beren  3ufammenwir= 
hn  bie  ^rbnung  im  SßJeltaU  wie  im  l!^rgan{6mu6  erl;alten, 
unb  baö  Seben  unb  bie  S^ortbauer  ber'organifd^en  SBefen  ge^ 
ft'd^ert  ift.  £)I)ne  ben  mrtd)ligen  SBiberftanb,  n)elrf)en  bic 
fticFftop;aIt{gen  5BcftanbtI;eiIe  beS  SI;ier!6rperö,  il;rer  eigen= 
tl;üml{d)en  9Zatur  gemafj,  üor  allen  anbcrn  bcr  ©nwirFung 
ber  2ftmofpf)dre  entgegcnsufe^en  i)ermogen,  würbe  bog 
organifc{)e  Seben  nid^t  bcftel;en. 

SBenn  bag  auS  ben  ptaftifc^cn  9M;rung5ftoffcn  enf= 
flel;enbe  S3httalbumin  im  groj^eren  ©rabe  baö  S5erm6gen 
befalle,  bie  Siefpiration  ju  unterl}a(tcn,  fo  würbe  eg  »oU- 
Fommen  unfa(;ig  für  ben  (grnrtl;runggpro5e0  fein.  SBarc 
bag  2i:(bumin  für  ftd)  jerftorbar  ober  öcrdnberlic^  burd)  ben 
eingeatr^meten  ©auerftoff  in  bem  ^rciglauf  beg  S3Iuteg,  fo 
würbe  ber  berl;d(tnijjmd0ig  Heine  .5CntI;eir,  weld)cr  tdglid^ 
ben  ^Blutgefäßen  burd)  bie  SSerbauunggorganc  jugefül^rt 
wirb,  feljr  rafd)  i)erfd)winben;  bic  geringfte  (Störung  in  bcr 
Function  bcr  le^teren  würbe  bem  Seben  eine  ©renje  feigen 
muffen, 
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(So  lange  baS  S3(ut  neben  bem  Albumin  nocl)  ^lak^ 
rien  entl^alt,  bie  c6  in  feiner  SScmanbtfdjaft  jum  (Sauer* 
floff  ubertreffen,  fo  lange  wirb  ber  Sauerfloff  feine  jer» 
ftorenbe  SBirfung  auf  biefen  .^auptbeflanbtl)eil  beö  S3lutc6 
augüben  !6nncn,  unb  bie  S5ebeutung  ber  fticffiofffreien  S3c= 
ftanbtl^eile  ber  91al}rung  ift  bamit  erEldrt. 

2)a6  Starfmel;!,  ber  3u(fer,  bag  g'ett,  fte  bienen  jum 
<BAjU^  ber  Organe  unb,  in  ^olge  ber  SSerbinbung  iljrer 
©lemente  mit  bem  (Sauerjloff,  jur  @rl}altung  ber  3!empe* 
ratur  beS  Jt6rper6. 

Sic  fd^wefel-  unb  fiicffloffI;aItigen  S5eftanbtl)ei(e  ber 
9laljrung  »ermitteln  bie  g'ortbauer  ber  ÄraftwirFungcn,  bie 
fliifftofffreicn  bienen  jur  SBarmeerjeugung ;  bie  crfieren 
ftnb  bie  ^ormbilbner  unb  ,K;rafterjeuger,  bie  anberen  unter- 
I;alten  ben  SiefpirationS^roje^ ;  e6  ftnb  9iefpiration6« 
mittel. 

£)ie  9lotl}Wenbig!eit  beg  gleirf}5eitigen  SSorl}anbenfein5 
ber  plaftifd)cn  unb  ber  9iefpiratton6mittcl  unb  iljrcr  rid}ti= 
gen  59Jifd)ung  in  ber  9ZaI;rung  ifl  l;iernad)  einlcucl)tenb. 
£tic  Summe  beiber,  njcld^e  ber  Körper  taglid)  bebarf,  ift 
abl;angig  t»on  ber  aufgenommenen  Sauerfloffmcnge,  il}r 
relatives  S5erl)altni|3  ifl  abl^angig  üon  bem  SBarmcoerlujl 
unb  tion  bem  S?erbraud)  an  ^raft. 

Bei  gleid)em  ^raftücrbraud)  in  ber  2frbcit  bebarf  ber 
53lenfd)  im  Sommer  ein  EleinereS  »i'erlirt[tni{5  an  3tefpira* 
tionömttteln,  al6  im  2Binter,  im  Sübcn  weniger,  alö  im 
SZorbcn,  unb  wenn  ber  S3?enfd)  bem  öcwtd)te  nad)  gleiche 
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Sluantitatcn  baüon  in  ücrfcl)tcbcncn  Sal^teöjeiten  ober  Mli- 
maten  gcntept,  fo  ftnb  bicfc,  in  bem  einen  ^atl,  wie  bie 
organtfd^cn  ©auren  unb  bei*  3u(fer,  reici^cr  an  ©auerftoff, 
in  bem  anberen,  wie  ber  S^l;ran  unb  Spec!  be6  ^olarlan^ 
bersfv  retd[)er  an  ücrbi'cnnitdjen  (Elementen. 

SBebcr  btc  S5ilbung  ber  Organe  auö  ben  ^Beflanbtl;eis 
len  beö  S5(uteg,  nod)  il;rc  S5emenbuncj  jii  »KraftttJtrFungcn 
!ann  gebaci)t  werben,  oI;ne  bie  ©egenivart  ber  flicfftofffreien 
Sl^aterien.  2Bir  ftnben  in  bem  ^ü(;nerei  auf  10  5$;I)cile 
mmmin  15  3;i;etlc  fltcfflofffreie  (Subllanj  (gett  in  (Biaxh 
mel;l  auSgcbrucFf),  t>on  we(d)er  ber  größte  Sl)eil  wal^renb 
.ber  S5ebrutung  t)erfd)ivinbct.  Surrf)  bie  S>erbinbung  ber 
S5e|lanbtl;et(e  be5  g'etteö  mit  bem  ©auerflojf  ber  Suft 
ivurbc  eine  getüiffe  Söarmemengc  enhutcfelt  unb  bie  SBir- 
fung  ber  Bebrutungöivarme  untcrftitt^t,  e6  würbe  ^oI;(en* 
faure  unb  SBaffer  gebilbct,  unb  burrf)  le^tereö  ba6  »erbun* 
jtenbe  Söaffer  jum  S5:i)ei(  erfe^t;  burd}  bie  ©egenwart  be(5 
S'cttc6  würbe  jule^t  bie  SBirFung  beö  (Sauerftoffg  im 
©lcid)gewid)te  gel^alten  unb  auf  baS  rtd)tige  50ia|5  fcineö 
5u  ©rjeugung  ber  ©cbilbc  n6t[;igen  5(ntl;e{16  äurücfgeful;rt, 
£»aö  atl;menbe  S;i;ier  üerbraud^t  aber  eine  weit  größere 
9??engc(Sauerrtoff,  alö  ju  gleidjen  Swccfen  ba§  wal;renb 
feiner  S3ebriitung,  unb  eg  mujj  bemgema^  bie  ?Ohnge  ber 
fli#offfreien  S3e|tanbtl;ei(c  feiner  9lal)rung  im  a5er[;a(tni0 
äu  biefem  g)iel;rüerbraud}  an  Sauerftoff  flel;en.  50Jan  Fann 
toicileidit  I;ieraui5  fd}Iie(Ien,  ba|3  baö  SSerljaltnif?  ber  flicFfloff= 
freien  ju  bcn  plaftifc^en  Stoffen  im  .^ül;ncrei  baö  50lin{= 


448 


muin  i'ft,  it>eld)e5  bie  warmblütigen  Xl^kxt  in  Bcjieljung 
auf  ben  ®cl}alt  an  biefcn  leiteten  in  iljm  'tftaljxm^  be* 
biirfen. 

£)cr  ?KiIri)jucfei:  imb  SSraubenjiKfer  (ber  fi'd)  auö  bem 
(Starfmcl}!  unb  9voI)r5U(fe»:  in  bem  SScrbauungSprojcß  bi(» 
bei)  t)erfd)^t)inben  im  S5lute  mit  ganj  au^evorbentlid[)er 
(Sd}neUigfett,  fo  ba^  e6  nur  in  fel)r  wenigen  ^dtlen  gelun^ 
gen  ifl,  biefe  SDlaterien  tm  ^lutc  nQcl)5Uweifen.  Sn  gleic()cr 
SBeife  üerfd)Wtnbet  in  einem  ?0^en[rf)en  ober  SSI^iere,  bcffen 
@ewid)t  ftd^  toon  Sag  ju  3:ag  nid)t  anbert,  bag  tdglid)  ge= 
noffene  gett, 

SBcnn  bcr  9ial;rung  ber  S£I;tere  eine  größere  9}?engc 
§ett  jugefe^t  wirb,  alg  bem  eingeatl)meten  ©auerftoff  ent= 
fprid^t,  [0  l}duft  ftrf)  biefer  Ueberfd)u^  in  Sellen  an,  beten 
pullen  aus  ber  ndmltrf)en  (Subftanj  befleißen,  weld)e  ben 
^auptbeftanbtl)eil  ber  «OZembranen  unb  ber  ^nod)en  au6= 
xna^t  SÖSenn  bie  S3eftanbtl}eile  beö  ^luteg  ober  ber  9ZaI}« 
rung.fiir  biefe  3ellenbilbung  nid)t  au6reid)en,  fo  wirb  bic 
©ubftanj  ber  gJluSFeln  baju  üerbraud)t,  baö  3:(;ier  gewinnt 
an  Sett  unb  nimmt  ab  an  Sleifrf);  iiJ'«^  ^'«f«" 
au6  ^uft  ftd)  bei  ben  ©anfen  5.  B.  baö  %zit  im  S3Iutc  an, 
cö  tritt  ^ranfl}eit,  sule^t  ber  STob  ein.  (Persoz  in  Ann.  de 
chim.  et  de  phys.  T.  XIY,  p.  417.  N.  S.) 

SBenn  bic  3:(}iere  in  il)rer  9ZaI)rung  ein  gro0ereö  £luan= 
lum  yon  ^)laftifd)en  unb  fticfftofffreien  (nid)t  fetten)  9ZaI)= 
rungöftoffen  geniepen,  alS  jur  Unterl^altung  tl}reö  Sebcnö» 
unb  2itl;mungSpro3effe6  erforberlid)  ift,  fo  I;dufen  ftd)  bic 
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plaflifc{)en  S5ejTanbtI;ei(c  in  ber  ^orm  t»on  gleifcl)  unb  3ett* 
gewebe  an,  bic  fti'cfftofffrcien  (Sucfer,  9}Zt(d}äii(fci;  2C.)  öer= 
wanbeln  ftd)  in  %ztt. 

£)tefc  wtrf}ti9C  St)atfad^e,  ba0  bcv  auö  bem  ©tarEmel;! 
ber  ^6rncrfrüc{)tc,  bei:  Kartoffeln,  ber  ©amen  ber  Segumi* 
nofen  in  ber  S5erbauung  entftel;enbc  BudPer  bei  augrcid^cn» 
bem  5ÖJatcriaI  für.  bte  Sellenbtlbung  im  Seibc  ber  Stt)iere  in 
it6ergefiil;rf  n?irb,  ift  biird)  bie  SJerfud^c  toon  ^crfoj 
unb  ^ouffingault  (a.  a.  £).  (S.  419)  außer  S^tJeifel 
gejtent. 

(§6  ifl  bereits  I;eryorgeI;oben  werben,  bajj  Strauben» 
äucPer  unb  SJh'tdjjucfer  eine  ber  Ki?l;Ienfaure  al)n\iä^t  3u== 
fammenfelung  beft^en;  auf  ein  2(cqutvalent  KoI;Ienftoff 
entl)a(t  bie  KoI)Ienfrture  jwei  2fequiüalente  ©auerfloff;  ber 
Srauben=  unb  50Zi(cl)jucPcr  cntl)alten  auf  biefelbc  SJZenge 
Kol}knftoff  ebenfalls  jwei  2(equtüalente,  namlicl)  ein  5tequi=: 
V)alent  Sauerfloff,  unb  an  ber  ©teile  beS  jweiten  Ttequiüa« 
lentS  ©auerfioff  ein  2iequiüalent  2Bafferfioff.  Sie  lieber^ 
ful;run3  bc6  3u(fer5  in  KoI)lenfdure  beftel;t  bemnad)  in 
Ic^tcr  '^orm  in  einer  SBafferbilbung;  ber  im  Qrtl)mung6=f 
.  pxo^t^  aufgenommene  ©auerftoff  t^erbinbet  ftd)  mit  bem- 
Söafferfloff  be6  Sucferg  ju  Sßaffer,  unb  ivenn  ber  ^la^  be§ 
auggetretenen  SBafferftop  eingenommen  ivirb  i?on  beffen 
2Cequiöalent  ©auerftoff,  fo  gel;t  ber  Sucfer  rucfiüdrtö  gcrabc 
auf  in  Kol;lenfdure  über.  9Zac^  biefer  SSorfteUung  ftnbet  in 
bem  lebcnbigen  Korper  feine  eigcntlic!}e  S5erbrennung  beö 
KoI;lenftoff6  flatt,  fonbern  bie  KoI;lenfdurc  ivirb  burd) 

3lc  ?liift.  2tcr  Slbtr.  9Q 
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einen  fogenannten  ©ubitituttünöprojcf,  in  biefcm  %aü  SSer^ 
tvefungöproje^,  auS  einem  an  SBafferftoff  reid^en  .Korper 
gebilbct,  bcffen  SBafferftoff  on;birt  unb  I)inn)eggcnommen 
unb  burd)  ein  ober  mel;rerc  2CequiV)aIentc  ©aucrfloff  erfc^t 
wirb. 

Sie  nad^fle  5Bebingung  ber  g'ettbilbung,  ober  ber  %h' 
lagerung  ber  tocrbrennlid^en  Elemente  ber  Svefpirationg* 
mittel  im  3etlgeh)ebe  be6  ,S;6rperg,  ift  50langel  an 
©aucrftoff;  wäre  beffcn  50Jenge  jureid^enb  gewefen,  um 
ben  ^oI;Ienftojf  unb  SBajJerfloff  berfelben  in  Äol)Ien[nure 
unb  SBaffer  ju  öerwanbeln,  fo  würben  biefe  (Elemente  wie* 
ber  ausgetreten  fein;  fein  SI;et(  berfelben  I;atte  ftd^  in  ber 
gorm  t>on  ^dt  in  bem  Körper  anrufen  fonnen. 

AÖie  S5e!anntfd[)aft  mit  ben  ©rfc^cinungen  ber  ©«Irrung 
üerftattet  un5  einen  SlicE  in  bie  SSorgangc,  burd}  welcl)e  im 
2eibe  ber  Sfjiere  ber  fauerftoffreirf}e  3u(fer  in  baö  fauer* 
ftof  arme  -gett  ubergeful^rt  wirb. 

S)ie  (l)d()rung  ift  fletö  in  iljrem  9iefultate  eine  ©pal» 
tung  eineö  jufammcngefe^ten  2(tomö  in  eine  fauerfioffreirf)e 
unb  in  eine  fauerftoffarmc  SSerbinbung;  inbem  ftd)  in  ber 
2CiFoI)olgaI)rung  eine  gcwiffc  iCluantitat  »on  ©auerpoff  i?on 
ben  Elementen  be6  äucfsrö  in  ber  §orm  l>on  Jtol;Ienfaurc 
trennt,  erl;alten  wir  ben  brennbaren,  leirfjt  entjitnblidl^en, 
faucrftoffarmen  Ttlfol^ol;  burrf)  2(u6treten  toon  Jtol)Ienfihire 
unb  einer  gcwilJcn  Spenge  SBaffer  erl;alten  wir  auö  bcnfel« 
ben  3ucferarten  baS  gufelol,  weld}c3  in  feinen  pl)yftfalifcl)cn 
etgcnfdjaftcn  ben  gettcn  nod)  weit  mUjer  ftel;t;  wenn  bie 
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2(bfd^eibung  bcr  ,ivoI;(enfdurc  toon  bcm  3u(fei;  begleitet  ifl 
toon  ber  S^rcnnung  einer  gciutffen  59hnge  SSSafferftoff,  fo 
crl;alten  ivir  bie  ^utterfaui'c,  eine  walju  fette  ©nure, 

©anj  gletd)e  JBebmgungen  fe|t  bte  (?nt|tel;ung  be§ 
Setteö  in  bem  tl;ierifd}en  ^rganiSmug  ttorauö  ;  n)tr  betrad^« 
ten  bi'e  gettbt'Ibung  alö  bi'c  gofgc  jweier  ^rojeffe,  njeld^e 
9reid[)3ettig  nebenetnanber  üor  ftc^  gel;en,  ber  eine  i\t  etn  un« 
botlFornmencr  ^,ri)bat(ona=  (SSerwefungg«)  ^roje^,  biird^ 
n)cld)en  eine  gciuiffe  9)?engc  SSafferfloff,  ber  anbete  ift  ein 
©paltungS-  (®äi;rungS=)  ^rojcf^,  burd)  it)clrf)en  eine  ge= 
U)iffe  «OZenge  ©auerjlojf  in  ber  gorm  t)on  ^o!)Ienfaure  ft'cJ) 
t)on  ben  Elementen  bcö  äu^erö  iunnt,  (O.  b.  3:i;ierc^emie 
©.  102.) 

^Die  9J?einung,  ba^  bicfe  Umivanblung  üermittclt  n?erbe 
burdf)  ein  germent  in  bcr  ßeber,  ivelr^eö  gegen  ben  3u(fec 
in  ber  gettbilbung  ftct)  a(;nlirf)  uerljrtlt  ivte  ber  Speid^el 
gegen  bag  (Star!mel;(,  ober  mz  bie  9}?agenfc^reiml;aut  in 
ber  SSerbauung,  baf?  alfo  bie  Seber  ber  ©i^  biefe6  ^rojeffeS 
fei,  ift  nid}t  unn)aljrfc^einlic^,  fte  bebarf  aber  einer  nal;eren 
SSegrunbung. *) 


•)  mnn  man  eine  frlfdie  mmUv  in  ©tflcfe  fd)neibct  unb 
mit  SEafTcr  bebertt  einer  Temperatur  oon  37-40"  C.  ougfc^t,  fo 
mt  ftc^  nad^  4-5efunben  ein  merEirürbiger  @df)run9öprojeg 
em5  bie  Seber  bebccEt  ftd;  mit  einer  Spenge  SBlafen  eineö  @afe§ 
i^elc^cs  jum  großen  S^eit  auö  SßafTevPoffgaS  beftefjt^  beim  in  bi^ 
^of)e  neigen  läßt  fid;  jebe  einjetne  SSlafe  an  ber  Oberfläche  entuk- 
J^cn.  5n  einem  offenen  ®efäpe  bemerft  man  in  ben  crflen  ©tunben 

29* 
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%{lt  gial^runcjöfloffe  ber  Zl)ku  unb  50knfd)cn  entl;altcn 
ftctS  unb  unter  atlen  Umjtanben  eine  gcnjiffc  Sluantitat 
öon  fetten,  ober  ben  fetten  in  il;rem  SSerljalten  al;nlid)en 
(Subflansen;  baS  gleifd)  ber  ivilben  SI;iere  ift  in  ber  SLegcl 
fettlog. 

2n  allen  benjeni'gen  fallen,  in  iDe(rf)en  baö  ^6r^)ec* 
ge^-oicl)t  unb  ber  gettgel^alt  beö  ^orperö  unt^eranbert  bleibt, 
fann  be§l;alb  toorauggefe^t  ttjerbcn,  ba|3  ^iü,  Sucfer,  ©tdrf» 
mel;l  augfd^liefjltd)  für  bie  9iefpiration  unb  bie  Unteren 
nid)t  5ur  gettbilbung  i?envenbet  werben.  S)ie  S3ilbung  m\ 
gett  über  bie  ©renje  I;inauö,  in  weld)er  cö  ber  Sl;ierf6r^)er 
jur  SSermittelung  ber  plajtifc{)en  g)rP5effe  bebarf,  ober  bie 
miagerung  ^on  gett  in  ber  «majtung,  t|t  fletö  bie  ^olcje 
cineö  93li|iyerl;altnifTeg  in  bem  :2ltl;mungg-  unb  @rnar;= 
rungSproje^,  unb  el)er  ein  3eid)en  eineg  !ranH)aftcn  alö 
eines  normal  gefunben  3uftanbeg.  5)ie  91atur  l)at  bie  flicf= 
ftofffreien  ^laljrungSmittel  5ur  Unterl;altung  ber  SBarme= 
quelle  im  SI;ierforper  beftimmt,  unb  alle  97al;rung  ffnben 
toit  aufö  weifefle  für  biefen  Bmd  gemifcf}t;  fte  l;at  ben 
Organismus  mit  bem  S5crmogen  begabt,  eine  jebe  (Störung 
ber  SebenSfunctionen  burd)  'Knl;aufung  bon  \)crbrennlicl)en 
©ubjlanjen  tm  S3lute  auf  ein  «OZinimum  »on  Sd)ablid)!eit 


ber  mittun  5»nen  fauligen  ®eruc|.  tjl  f)ierna^  offenbar,  baf 
bie  Seber  eine  ©ubfranj  cntf)ci(t,  mm  einem  gcwiffen  ^uffanbc 
ber  3erre^un9  in  ein  gennent  übergel^t,  kräftig  genug  um  SBaffef 
ju  aerfe^en,  beffen  ©auevjtoff  in  SSefc^tag  genommen  wirb. 
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äurucfäiiful}rcn ;  inbem  btefe  «Stoffe  in  ^ctt  umgeivanbelt, 
»om  ^Bluk  abgefonbert,  unb  au^zxljalb  beö  S3tutgcfa0* 
fi)ftcmS,  geeignet  für  eine  Funftige  SSewenbung,  abgelagert 
werben,  bel;a(t  ba6  'Bliit  feine  normale  9}iifd)ung.  SurcJ) 
btc  2ibfc[)eibung  ber  toerbrennltcf^en  (Elemente  ivirb  bem 
SOJangel  an  bem  für  anbere  »itale  Bwccfe  unentbel;rlid)en 
©auerfloff  im  S3Iiite  vorgebeugt  unb  ein  ©leid^geiüicljtös 
juftanb  Ijergeftellt. 

S>te  3:i}atfacf}e,  bajj  aud)  bie  plaffifc^en  9lal)rungSmtttet 
in  gewiffen  .Serfc^ungSprojeffen,  wit  in  ber  ^dulnijj,  bei* 
na[)t  gerabe  auf  in  QTmmoniaf  unb  fette  ©auren  (Sutter* 
faure  unb  SJalerianfaure)  serfallen,  fd[)Iie(3t  bie  9)?einung 
nid^t  auö,  ba(j  aud)  biefe  50?aterien  jur  ßrjeugung  Don  gett 
im  55^[)ierorgani5muä  unter  gewiffen  Umftanben  bienen 
fonnen.  SSebeutunggöoIl  für  bie  S^ttbübung  im  lebenbigen 
Körper  fd)eint  e6  jebenfatlö  ju  fein,  bajj  btc  SSilbung  von 
fetten  ©auren,  wn  ^Butterfaure  j.  S5.,  auö  flicFftofffreien 
50Zaterien  aufjerl^alb  be6  ^orperS  nur  burd)  fold)e  Fermente 
ben?erFjteUigt  werben  fann,  beren  Elemente  fid)  im  Suflanbe 
ber  S3utterfaureb{Ibung  felbft  beftnben,  unb  eö  tfl  nic^t  ganj 
umval;rfd)etnlicl^,  bap  aud^  in  bem  lebenbigen  Mx)(>zx  5Wt= 
fd)cn  ben  praftifd}en  unb  flicf|"tofffreien  (Stoffen  in  ber  gett« 
bilbung  eine  al;nlid)e  S^ejiel^ung  befiel)t. 

®Ieid}e  ®ewid}te  ber  toerfd}iebenen  3iefpiratlon6mittel 
entl)alten  I;pd}fl  ungleid}e  9}?engcn  öon  brennbaren  ^(c* 
menten,  wie  folgenbe  Ueberft'c^t  anfd^aultd)  mad)t: 
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S£raubenjuc8er.  3?of)rjucfcr.  ©tarfmetjt,  2f(fot)ot. 

Äof)(enftoff       40,00            42,10  44,44  52,18 

SBafferftoff        6,66             6,43  6,17  13,04 

©auerjtoff        53,34            51, 4T  49,39  34,78 

100,00"          100,00  100,00  100,00 

S)er  iloI;Ien)Toff  unb  SßSafferfloffgeljalt  ber  fetten  ^6r= 
ptt  tft  VDei't  großer;  iDIiüenoI  j.  S3.  aüijalt  77  ^roc, 
©d^vuetnefd^mals  unb  ^ammelsStalg  79  ^roc.  ,KoI;(enjtoff 
unb  11  bt6  12  ^roc.  SBafferjtoff,  alle  anberen  gctte  l)aben 
eine  ä)x)tfd)cn  biefen  bciben  ftel)enbe  Sufanimenfc^ung. 

S)a  nun  bte  5a[;ig!eit  btefer  Körper,  burd^  il;re  S5crbtn:= 
bung  mit  bem  ©auerfloff  SBarmc  §u  cntn)i(fe(n,  abl;angig 
tfl  toon  ber  50iengc  öon  brennbaren  (Elementen,  bic  fte  in 
gleid[)en  ®ett)icl)ten  cntl)a(ten,  unb  bie  5Dienge  beS  ju  il}rer 
SSe-rbrennung  n5tl;igen  ©aucrftoffg  in  bemfelben  S5erI;o(t= 
niffe  n)ie  biefe  f^eigt,  fo  lafjt  ftci^  il;r  relatitter  SßSarmeerjeu- 
gung§wertl)  ober9iefpirationgTOertl)  QnnaI)erung6iDeife  Ieic[)t 
berec{)nen.  Sie  folgcnbe  Zahilk  entl;a(t  bie  werfd)iebcnen 
Svefpirationgmittel  in  einer  9ieil;e  gcorbnet;  bie  3al;(en 
brucfen  auö,  \x>ie  toiel  bem  S?erl;a(tnif5  nadl)  üon  benfclben 
notl;ig  ift,  um  eine  gegebene  «Wenge  ©aucrftoff  in  <KoI;(en= 
fdure  unb  SBaffer  ju  »envanbeln,  ober  annal;erungöweifc, 
Wit  ml  man  i?on  benfelben  genießen  mup,  um  bei  bem* 
felben  ©auerttoffüerbraud^  '  gleirf^e  Seiten  I;inburrf}  bcn 
Körper  auf  einerlei  S^emperatur  ju  erl;alten. 

100  gett, 

240  ©tarfmel}!, 

249  3ioI;räucfer, 
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263  Sraubenjucfer,  «Oh'Id^jucfer, 

266  Branntwein  üon  50  ^toc.  3(l!ol)olgeI;alt, 

770  frtfcf)e6,  fcttlofeö  «DJuöfelfleifcJ}. 

ifl  I;ternarf}  cmleud)tenb,  baf  1  .^funb  ^ctt  in  S^e* 
äiel)ung  auf  bcn  2(tI;mung6proäcj3  baöfelbe  leijtet,  wie  2^/^ 
^f.  ©tarBmcl}!  ober  wie  2^2  ^f.  3vol;räU(fer  ober  wie  iVio 
^f.  s9Ju6Fe(fafer. 

>Da§  -gett  ift  unter  atten  bag  befle,  bie  9}lu6!elfafer 
crfc[}eint  aI6  baS  fd)Ierf)te|te  9iefpiration6mitteI.  S5ei  ber 
S3erec^nung  be§  SLefpiration6wertl;e6  ber  9)?u6!clfafer  i\t 
angenommen  worben,  baj?  ba6  genoffene  50Zu6felfIetfd)  im 
£eibc  in  ^arnftoff,  ^oI;Ienfaure  unb  SSaffer  tjerwanbelt 
werbe.  2)iefe  SSorauSfe^ung  ift  nur  ju  einem  5£I;eiIe  wal;r; 
benn  in  bem  ^arn  unb  ben  Qibfonberungen  beö  2).arm« 
fanalö  in  ben  Sikeö  treten  nod^  anbere  ©ticfftoffüerbinbun« 
gen  auö,  weld^e  ein  weit  grojjereö  SSerljaltni^  üon  ^ol;Ien=» 
ftoff  wie  ber  .^arnftoff  entl)alten;  ber  in  ber  g^orm  einer 
©tiifftoffüerbinbung  auStretenbe  ^ol)(enftoff  nimmt  jeben* 
faU6  an  ber  SBarmeerjeugung  im  Körper  nur  einen  fcl}r 
geringen  ^ntl;ei(. 

©ie  plaftifc^en  9iaI)rung6ftoffc  entl;alten  (SticFftoff  unb 
^oI)(enttoff  im  SSerI;altnif  wie  1  : 8  2(eq, ;  entl;ielte  ber 
^arn  nur  ^arnftoff,  fo  würbe  ber  ^arn  in  ber  2(nali)fc  auf 
1  2Ceq.  (Stic!ftoff  nur  1  2Ceq.  ^ol;Ienftoff  liefern  bürfen  ; 
aber  in  feinen  SSerfurf^en  über  bcn  @rnal}rung6proäe0  beg 
^ferbeg  unb  ber  M)  erl)ielt  Bouffingault  in  bem 
^ferbel;arn  <Stic!ftoff  unb  ^ol;(enftoff  im  S5erl;d(tni|3  wie 
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1  :  6,6,  i'm  M;I;am  ba6  SSerI;a(tni|3  ivte  1:16.*)  (Ann. 
de  chim.  et  de  phys.  LXXI.  p.  122.)  JDic  %crcmente 
ctneg  ©rf)wem6  (|)arn  unb  gacc6  5ufammcncjenommcn), 
wcld^eg  Kartoffeln  aI6  gutter  erl;alten  I}attc,  entljieltcn, 
nad)  ^Cbred^nung  ber  ^oljfafer  bet  Kartoffeln,  (Sticfftoff 
unb  Kol)Ienftoff  im  SSerl^altnif?  'oon  1  :  10.  2fuf  biefe  Z])aU 
fac{)en  Ikfn  ft'd)  t)tetreic{}t  ber  (2rf)(uj3  begrunben,  baß  btc 
brennbaren  Elemente  ber  plafttfrf}en  9Zal;rung6mitteI  bei 
totelcn  S£I)teren  entweber  gar  nid)t  ober  nur  ju  einem  fel)r 
!Ieinen5tI}et(  burd^  ^aut  unb  Sungc  au6  bem  Korper  treten, 
unb  baß  il)nen  an  ber  ßrjengung  ber  tl)ienfcl^en  SßSdrmc 
!aum  ein  2CntI;ciI  beigemeffen  iverben  Eann. 


*)  3n  befonberö  ju  tiefem  3»ec!e  t)ter  angeflehten  2(nati)fcn 
rourbe  im  ^ferbe{)arn  auf  1  ¥eq.  ©ttctftoff  5  3fcq.,  im  ^ut)()arn 
8  "Keq.,  im  SDIenfd)enf)arn  1^8  2fequiüa(cnte  Äol)tenjtoff  gefunben. 
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t^n  ben  beiben  v>orl)ergel)cnben  SSrtefen  {fl  gewijyen 
S3eftanbtl)ctlcn  bei*  ©amen,  SBurjeln,  «Knollen,  ber  itrdu- 
ter,  ^viiä^k  unb  bc6  glctfrf)e6  baö  SSermogen  jugefd^neben 
njorben,  bte  ^cojcffe  ber  @rnal;rung  unb  2ftl;mung  ju  unter» 
I;alten,  unb  eö  wirb  aI6  ein  fel)r  aufaKenber  SBiberfprucl)  cr= 
fd}ctnen,  ba0  feine  ber  genannten  (Subftanjen,  iveber  ber  ^aS* 
ftoff  für  ftrf),  noc^  bte  (Subftanj  ber  SJhigEelfafer,  baö  Q(Ibu= 
mm  ber  @ier  ober  be6S3Iute6,  nodi)  b(e  entfprcd)enben  ^>[Ian= 
5enftoffe,  bte  plajlifd}en  ^rojeffe,  bafj  baö  ©tar!mcl;{,  ber 
Sucfer,  baö  ^ett,  ben  9iefptration6pro3e{ä  ju  unterl;alten 
Dermogen,  ja  njaö  nod)  mcl;r  ©rftaunen  erregen  bürfte, 
ba^  biefen  ©ubflansen  mit  etnanber  gemengt,  in  wddjtn 
S5erI;artnt|Ten  eg  aud^  fet,  oI}ne  bte  9}Zttn)irFung  geivif|er  an« 
berer  «O^aterien,  bic  (gigenfrf)aft  ber  S5erbaulid^!ett  abgcr;t, 
fo  äwar,  ba0  fte  beim  2fu6f(^rujj  biefer  anberen  S3ebingun= 
gen  gdnjlid^  unfdl;ig  ftnb,  bie  Sortbauer  beS  Sebeng  unb 
ber  Sebengerfc^einungcn  ju  »vermitteln. 

Sn  ben  5aI;Ire{rf)en  öon  §)[)i;ftoIogen  unb  eijemtFcrn 
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angeflenten  SSer[ucf)cn,  ^Ijkn  mit  biefen  (Subftanjcn,  für 
ftd^  ober  gemengt,  ju  enirtljren,  (larben  alle  nad^  !ürjerer 
ober  längerer  Seit  mit  bcn  ©rfd[)einungen,  n)eld[)c  ben 
junger  tob  begleiten;  nadf)  wenigen  SS^agen  fd)on  war 
felbfl  ber  qualenbfte  »junger  nid^t  öermogenb,  biefe  ^SI}icre 
ba{)in  ju  bringen,  btc  vorgelegte  (Spcife  ju  frejfen,  inbem 
bie  bereits  gewonnene  @rfal;rung  unb  ber  im  Qt'nfang  betro* 
gene  Snftinft  il}nen  fagte,  ba^  bie  2CufnaI)me  biefer  Sflal;* 
runggfioffe  in  tl;ren  50lagen  für  ben  ©rnrtl;rung6äwe(f  ebenfo 
gleid[}gültig  fei,  alö  wenn  fte  «Steine  genojfen. 

2Cuf  ber  anbern  ©eite  ift  c6  eine  feit  Sal)rtaufenbcn 
bewdl;rte  Zl^atfaäjt,  baj?  unb  S5rob  für  ftd)  ober  mit 
cinanber  gemengt,  fowie  bie  Wlildj  ber  ^I;ierc  baS  Seben 
ol}ne  weitere  ^Otttwirfung  irgenb  cineö  anbern  ©toffeö  in 
üoller  Energie  ju  erl;alten  vermögen,  unb  eö  folgt  l^ierauö 
von  felbft,  ba|j  biefe  9ZaI;rung§mitte(,  fowte  bie  ^flanjen 
unb  ^flanjentljeile,  weld^e  ba6®ra6=unbÄorner=  freffenbe 
3:i)ier  geniejjt,  biejenigen  anberen  JBebingungen  in  bem  rid)« 
tigen  SSerl}altniffe  entl;a(ten  müffen,  beren  ©cgenwart  unb 
«Oiitwirfung  unerla^Iid)  notI;wenbig  für  ben  SSerbauungg« 
unb  erndl^runggprojep  ift. 

Siefe  notl)Wenbigen  SSermittler  ber  organifrf^en  ^ro* 
jeffe,  hux^  weld)c  bie  ^)Iaftifd}en  9ZaI)rung6mittcl  unb  bie 
SJefpirationömittel  biejcnigen  (gigenfd^aften  erlangen,  bie 
fte  gefd)icft  unb  geeignet  jur  (grl^attung  be6  Men6  marf)en, 
ftnb  bie  unvcrbrennlid^en  S5eftanbtl;ei(e  ober  bie 
©alje  be6  S3lute6. 
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'  Sic  un\jerkennltd[}en  SBeftanbtljetTc  bcö  53(uteg  aUtt 
Spiere  ftnb  von  einerlei  ^laim  unb  S5efcf}affenl)eit;  toon  ben 
jufiUligen  ober  wed)fefriben  abgcfel}cn,  entl;alt  baS  SSlut 
fletö  unb  unter  allen  Umftanben  geiviffe  ?9Jengen  i?on 
^I)oSpI}orfaurc,  toon  2(I!alicn,  (^ali,  9^atron),  al* 
faltfc^c^nerben  (^aIf,S5ittererbe),  ©ifcn  in  o.rybirtcm 
3u|tanbe  unb  ^Dd)fal5  (ßljlornatrium.) 

3flle  biefe  50?aterien  waren,  el)e  fte  ju  S5eftanbtl;eilen 
be6  S3luteö  VDurben,  S3eflanbtl;eilc  ber  «Steifen,  n>elcl}e  ber 
59ienfd),  ober  beö  Cutters?,  ^veldjeö  baö  S!l}ier  genof.  SBenn 
cS  nun  njal;r  if^,  ba^  biefe  ©ubltanjen  einen  bebincjcnben 
unb  notI)n)cnbi()en  ^ntl;eil  an  ben  S5organgcn  nel)mcn  ober 
genommen  Ijaben,  um  bie  Beflanbtljeile  ber  ©peifen  ju 
S3e[lanbtl;eilen  be6  ßeibeö  ju  macl)en,  fo  folgt  toon  felbff, 
bafj  feine  ^Trt  t)on  9lal;rung  baö  Seben  ivirb  erl;a(ten  lbn= 
nen,  \vorin  biefe  ©toffe  fel;len,  baft  alle  91aI;rungöffoffe 
ber  9Jlen[d)en  unb  ^I}iere,  weld^e  bie  t»olle  S^rnal^rungöfa« 
l;tg!eit  beft^en,  biefe  5Dhterien  in  ben  jur  S3lutbilbung  ge= 
eigneten  8SerI;aItniffen  entl;alten  miiffen,  unb  baj5  wir  ber 
9ZaI;rung  ifjre  g^aI;igEeit  jur  S3(utbilbung  nel^men  Tonnen, 
wenn  wir  il;r  biefe  SSermittler  il)rer  ßigentI;umlicl}Eeiten 
entjiel^en. 

gur  bie  9iic!}tig!eit  biefer  ©c^luffe  l;at  bie  anah;tifcl)c 
6l;emic  bie  ftrengflen  Beweife  geliefert,  inbem  fte  gegeigt 
I;at,  ba^  bie  3iiiben,  ,S;artoffeln,  bie  trauter,  weld^e  ba6 
pflanjenfreffenbe  Silier  geniest,  bie  nämlichen  unDerbrenn= 
lici)en  S5eflanbt(;eile,  fel;r  nal;e  in  bemfelben  8SerI;a(tnif|e 
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n)(c  ü)r  SSIut  cntl)alfen  2)ie  S5e|lanbtl;eile  bcr  %\d)i  beö 
5SIutc6  ber  ^6rner=frejl"cnben  ^l;tere  ft'nb  ibentifd)  mit 
ber  2(fd)e  ber  Äornfnid^tc;  bie  unt)erbrcnn!id)en  35ejtanbs 
tl;ei(c  beö  :SIuteg  ber  5DJenfrf)en  unb  S£l;terc,  njcld}e  ges 
mi[d)te  91al}rung  genicpcn,  fi'nb  btc  7rfc()enbe[lanbtl;ct(e  bcö 
SBrobcö,  S(eifcl)e6  unb  ber  ©emüfe.  S)a6  Sleifc{}=freffenbc 
Silier  entl)dlt  in  feinem  S5Iutc  bie  2Cfd)ent)eftanbtI;ei(e  beS 
g(eifci)eg,**) 

£)aS  S5(ut  aller  S^l^iere  befiel  untieranberlid)  eine  alfa* 
U\(ijZ  Scfc{}afenl}e{t,  welcl^e  »on  einem  freien  unöerbrenn* 
Ii(J)cn  %lMi  I}errLil;rt. 

liüt  91al;riin96mittel,  iveld}e  für  ftdf),  »ie  S5rob  unb 


*)  3ffc^e     ®(;^af6tut.    £)c^fen=    2Bei^;     SEBefße  Äartof-. 
oon  btut.      fraut.    SRüben.  feU 

(Dt.  Sßetbeit.)      (St.  ©töljel.)  (Stammet.)  (Stammet.)  (St.  (ätiepentetl.) 

p{)Ogpl)Oi;fam:e  14,80  14,043  13,  7  14,18  16,83 
2£tfaltcn  55,79      59,  97      49,45      52,00  55,44 

mtifc^e  erben     4,87       3,  64      14,08      13,58  6,74 
Ä0()lcnfciure         19,47      18,  85      12,42       8,03  12,00 
■  2)ie  2(fc^en  finb  in  ^roccntcn  mä)  5rbjug  beö  Äod)fa(jeS  unb  Sifcng 
berechnet,  baS  an  100  fetjtcnbe  finb  iufdllige  a3epanbtf)eite  rcie 
©c^njefeUäure,  Äiefetcrbe  jc. 

**)  2i:fd^e       .^unbcä  Ockfen;  ©djireine;  (Sri--  ^üfjncr*  JR095 
»on        blut').  fieifc^^;.  b(ut.      fen.     blut.  gen. 

(St.  äBeiSeil.)  (Et.  ©tSU  (J5t.  Stteiet.)  (SEitt  u.  (Et.  «enne»  (SBia  unb 
-■  StefeniuS.)      betj )    giefeniuS  ) 

34,01     47,26  47,29 
45,52     48,41  37,21 
9,61       2,22  11,60 

10,86      2,11  3,90 


^£)oSpf)orfäure 

36,82 

ät'-) 
42,03 

36,5 

55,24 

43,95 

49,8 

2flfalifd)e  (grben 

2,07 

6,17 

3,8 

Ätcfeferbe, 

5,87 

7,85 

9,9 

©(^mefelfdure 

')  3JnI;vuufl  mit 

Stcifd)  - 

•  23  mt  etbfcu  11 
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S(cifrf),  ober  gemengt  mit  S?egetat)tlien  ben  ^voje^  bec 
S3riitbi(bitng  unb  ernal)rung  itnterl)a(ten  t)ermpgcn, 
entl;altcn  ^ol;lcnfrturc,  ober  ^I}o6pI;orfdure  unb  2(IFalten, 
bte  betben  le^teren  m  einem  fo(d)en  S5erl;dltni'0,  baf,  wenn 
n)tr  un§  btefe  S3eflanbtl)eile  in  ^(uflofiing  benfen,  bic  2(l!a* 
Iten  unöerdnberlid)  Dornjalten. 

Saß  biefeS  freie  %lMi  in  bem  SSfutbilbunggproäejj  unb 
m  ben  Functionen  be§  S3Iute6  eine  notl;n)cnbige  9ioUe 
ubernimmt,  feigen  ivir  unüerfennbar  auB  ben  bereitö  er= 
tt>dl)nten  SSerfud)en  ber  franjoftfd^en  2ffabemiFer;  benn  bie 
^unbe,  weld^e  mit  3^I;ierfibrin ,  mit  ^döftoff,*)  mit  auB" 
geFod^tem  unb  auögeprejjtem  9}?uö!e(jTeifd[)  erndl)rt,  ben 
^ungertob  flarben,  empfingen  in  biefen  91al;rungöffoffcn 
eine  für  bie  S5(utbi(bung  bei  ircitcm  nid)t  jureidfjenbe  5}Jenge 
»on  2C(!aIien.  ^Daö  auggepreßte  93ht5!elfleifd)  entl;d(t 
^I)o6pI)orfdurc  unb  ^((hlien  in  einem  fold^en  S5erl;d(t:« 
nijl,  bajj,  in  Sofung  gebac{)t,  bic  ^I;o6pI;orfdure,  unb 
nid[)t  baö  ^UEali  »orwaltet;  wenn  beibe  gleid)äeit{g  ju  SSe» 
ftanbtl;eilen  bc6  S3Iute§  werben  fonnten,  fo  würbe  ba§ 
^Blut  eine  fauere  unb  nid)t  eine  al!alifd[}e  5Befd)affen[)eit 
annel;men. 

(gine  faure  S5efd)affenl;eit  beg  S3(uteg  erfd^eint  aber 
bei  ndl;erer  a5etrac^tung  Dodig  unijertrdglic^  mit  ben  gunF* 


*)  See  mit  Sab  gefdUte  Ädfe  (Sc^iütijerfafc)  ent^)d(t  nad;  ber 
3fnaü)fe  öon  3of)n[ton  auf  45  Sf).  ^I;o§p{)ovfdure  nur  13,48  2((fa* 
Iten  unb  41      mi  unb  SStttererbe, 
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tioncn,  \vt\ä)z  baö  S3lut  in  bem  (Srnal)rung6*  unb  2Ctl)s 
tnungSproje^  übernimmt.  2)a6  freie  %lMi  crtl)eilt  bec 
SBIiitflufft'gfcit  eine  50?enge  fel;r  merFwürbiger  ßigenfcl)afs 
ten;  hüxdj  baö  %\la\i  werben  bie  ^auptbeftanbtljeile  be§ 
S5(iite6  in  tljrer  fluffigenS3efd)affenI;eit  crl)alten;  bie  auönel)» 
nienbc  Seid^tigfeit,  mit  tt)eld[)er  ftd)  baöS3(ut  burd^  bie  fein« 
ften  ©efaßc  bewegt,  toerbanft  eö  ber  geringen  2)urd)bring- 
\\^hit  ber  ©efaj^wanbe  für  bie  aIFalifcl}c  glüfftgleit.  ^Daö 
freie  WaU  im  S3Iute  wirft  al6  SßSiberftanb  gegen  eine 
59?enge  Urfad)en,  weld}c  bei  2(bwefenl)eit  beS  2(lfali6  baS 
^{Ibumin  jum  ©erinnen  bringen ;  je  mcljr  %lMi  baS  S3Iut 
entljalt,  befto  \)bl^zx  jteigt  ber  ©erinnunggpunft  beS  ^lbu= 
min6;  bei  einem  gewiffen  SSerl;a(tnip  öon  2(Ifali  gerinnt  cö 
nic^t  mcl;r  burd)  bic  ^i^e.  SSon  bem  2CIEaIt  I;angt  bie 
mer!würbigc  Sal)ig!eit  ber  «Blutflüfffgfcit  ab,  bie  ^x\M  beS 
(gifenö,  welrf}e  a5eftanbtl)ei(c  be6  S3lutfarbflop  ftnb,  fo  wie 
anbere  9)leta«ovvbe  ju  tooUig  flaren  Slüfftgfeiten  ju  lofen, 

eine  bcfonberg  wtcl)tige  dloiU  übernimmt  ba§  freie  %U 
Mi  in  bem  2ftl;mungö=  unb  (Secrctiongprojep,  bie  wir  bei 
S5etrac{}tung  be6  |)arng  naljer  beleud}ten  wollen.  ■ 

Sie  S3ebeutung  ber  ^l;o6pl)orfaiire  für  ben  McnSpro« 
gel?  ijl  in  bic  klugen  fatlenb,  wenn  wir  bead)ten,  ba^  biefe 
(Saure  einen  nie  fel)lenben  S3eftanbtl;ei(  aütx  geformten 
3:()ei(e  beg  tl}ierifc^en  ÄorperS  au6macl)t;  bie  eubflanj 
ber  9)hi6!elfafer,  baö  SSIutftbrin,  bie  ©ewebc  ber  Slunge, 
Seber  unb  9Zieren  entl;altcn  in  cl)emttc()cr  «Bcrbinbung  eine 
gcwiffe  9}?cnge  ^l;o6pI;or[aurc.  2)ie  uiiüerbrennUd)cn  S5e= 
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ftanbtl;etlc  bcr  Sliifftghtten  bc§  glctfcl)e6  fmb  bei  allen 
S^I;tercn  toon  einerlei  9?atur  unb  SSefd) äffen!) eit,  fte  befleißen 
Qu5  pI;oöpI;orfaurcn  5{(!alien,  pI)o6^1}orfaurem  ^al!  unb 
^)I)o6pI;orfaurer  S3ittererbe,  :©ic  vKnod)en  ber  SBirbeItI}ierc 
cntl;alfen  aU  unüerbrennlid^en  S3ejtanbtl;ei(  über  bte^alftc 
iljreS  ®en)id[}t5  an  pl;o6pI;orfaiirem  Ma\f  unb  SSittererbc. 
X>u  ®el;irn*  unb  Sleri^enfubftanj  entI)aUen  eine  mit 
einem  gette  ober  einer  fetten  Saure  gepaarte  ^I;oS* 
^)l)ürfaure,  bic  Icfjtere  jum  i^^I^eil  in  S5erbinbung  mit 
einem  mii.*) 

X>it  in  biefen  ©ebilben  entl;altene  ^I;o§pI;orfaure  flammt 
»om  ^Blute.  S)a6  S3[ut  entljait  unter  allen  Umftanben  eine 
gen^iffe  5Kenge  ^I)o6pl;orfaure. 

@ö  ifl  auf  bem  gcgemijrtrtigen  ©tanb^junf  te  ber  SBiffen« 
fcl)aft  nod^  nicl)t  moglid),  eine  ganj  beflimmte  5i:nftr!)t  über 
bic  2Crt  unb  SGSeife  ber  S}Zitivtr!ung  ber  ^l;ü6pl;orfaure  in 


*)  2ffd^e  ^reie      ^f)oept)orrauce  ^f)ogp{)orfauce 

oon       ^{)ogp{)orräure     2flfalicn.  ©rbcn. 

(Er.  aSct'crO  '  oU,9o  16,42 

Dd^fenfletfc^.  17,32  48,06  26  26 

CEr.  ÄcUciO  ' 

(Er.  ißrccbO  '  9/02 

(iS'Äo  2^'^*  2^/25  34,70 

2)te  p|)ogpf)orfauren  ©afje  finb  mä)  ber  formet  PO*,  2M0 
beregnet.  S)a6  ^fecbcffeifc^  war  oom  fflorberorm  eines  mageren 
^fcrbc6,  com  Stute  burd)  2fulfpri|en  ber  Arteria  brachlalis  ooU. 
fommen  befreif. 
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bcm  organifcl^en  ^rojej}  ju  äußern,  unb  wir  muffen  un6  bc« 
gnugen,  il)tt  DloiljmnhiQhit  für  bic  üitalen  SSorgange  au6 
il)rcm  conftanten  SSorl;anbenfein  in  allen  g^lüfft'gfeiten  unb 
geformten  3;i;eilen  beö  S$:i}iert"6rper5  ju  erfc()Iie{jen.  *) 


•)  ©intge  3:{)atfac^en  fdt)einen  bafür  p  fprec^en,  bap  bie  ^^log» 
pljorfäure  unb  i{)re  fauren  ©rbfatje  mit  bcm  Tflbumin,  ber  ©ubs 
^tanj  bcr  SKTjmbranen ,  tt>at)re  d^emif(^e  9Serbinbungen  einjugeljen 
»ermögen,  unb  ba^  oiele  eigentt)ümtic^fciten  ber  Se^tercn,  nament» 
lic^  it)re  Unlöglic^fcit  in  SSBatfec  unb  in  a(!altfdien  Stüffigfeiten,  ba- 
üon  Qbt)ängig  ftnb.  SBcnn  man    S5.  SKilc^  mit  einer  oerbünntcn 
(Säure  oorfic^tig  bi§  jum  SSerfc^winben  ber  alEaüfc^en  Sleactiori 
üerfe^t  unb  jum  Sieben  erlji^t,  fo  tritt  eine  ©erinnung  wie  beim 
Oiweiö  ein.  Ser  in  biefer  Sffieifc  gefäUte  Ääfejloff  unterfc^eibet  ftc^ 
aber  oon  bem  reinen  Ääfejloff  fet)r  wefentlid)  burd;  feine  Unmid)' 
feit  in  alfalifc^en  gtüffigSciten;  in  gleicher  SBcife  oerI)äIt  fid)  ber 
auö  SKitd)  burc^  Sab  coagutirte  ^afcflöff  5  eö  finb  fflerbinbungen  beS 
^äfcfioffS  mit  pi)Ogpt)orfaurcn  ©rbfaljen  (Äal!  unb  SBittererbc), 
ober  irenn  man  ben  fogenannten  reinen  Ääöjtoff  ats  eine  mit  ^^oS= 
pf)orfäurc  gepaarte  ©aure  betrachtet,  fo  i1t  ber  untögUc^e  Ääöitoff 
tag  coagutirte        ober  SBittererbefalj  biefer  Säure.  11x1  bem  ®e= 
ftci)cn  ober  bcm  ©etatiniren  beö  gewö^nUc^en  CeimS  t)at  ber  in 
öiemifc^er  Serbinbung  barin  üorf)anbene  p[)oäpt)orfaure  mt  einen 
ganj  bejlimmten  2Cntt)eiL  SKan  itjci^,  ba^  man  burc^  an{)attcnbeS 
©ieben  ber  .^aute  unb  Äno^en  eine  Seimauftofung  ert)äU,  wetd)e 
beim  ©rfatten  ju  einer  fejlen  ©aUcrte  gerinnt  5  wenn  biefe  ©aUertc 
in  i^rer  Söfung  für  H  ober  mit  3t(!atien  üerfe^t  längere  3eit  im 
(Sieben  crl)aUen  wirb,  fo  oerliert  ftd)  ii)rc  ©igcnfc^aft  ju  getatintrcn, 
unb  swar  gefc^ieljt  bieg  unter  Ttbfc^cibung  oon  pi)ogpt)orfaurcm 

Sag  gans  eigcntt)ümtic^e  2?cr{)atten  beg  Stutfibring  gegen  ©alj. 
fäure  ifl  ©.  327  I)croorget)oben  worben.  SBenn  bag  in  ber  fatjfau« 
ren  glüffigfeit  gaUertartig  aufgequoUene  Stutfibrin  bamit  jum 
(Sieben  ert)i^t  wirb,  fo  lö^  eg  fid;  ju  einer  fittrirbaren  glüffigfcit 
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SBenn  ivir  iinS  ben  tl;icrifd[)en  ^rgant'gmuS  m  jttJet 
3;l;cile  öetl;ei(t  benFen,  fo  5ei'gt 'bte  S5eobac{)fung,  bafü  bte 
bann  toorgcI;enben  ^rojeffc  in  bem  tinm  SI)ct(  burrf)  bic 
59fittt)tr!ung  cmer  v>orl;en-fd)enben  alFalijci^en  S5Qfc,  in  bcm 
anbern  burd^  bic  einer  freien  (Sflurc  i?ermittclt  werben, 

%üt  geformten,  feften  .SI;eiIe  entl)alten  alfalifd^e  ©afen 
nnb  ^I;o6pI;Drrintrc  in  einem  fold^en  S5erl;rt(tniffe,  ba^  ivenn 
beibe  mit  einanbcr  üerlnmben  gebacl)t  iverben,  bie  ^I;oSpf)er= 
faure  üonvaltef.  (ß.  bte  91ote  ©.  463.) 

£ia6  S5Iut  entl)ait  üonvaltenb  ein  unüerbrcnnlid^eg 
3C(!aIi;  aber  aud^  bie  2i;mpl;e  [nnb  ber  (II;i)Iu6  bcft^en  eine 
alFalifcl^e  Sieaction,  iinb  e§  fd^mt  I}icraug  I;eri)or5U(5eI;cn, 
bafi  üon  bem  Wali  nidjt  bloä  ge^viffc  ßigenfci^aften,  fon* 
bern  audj  bic  S3ilbung  unb  ©rjcugung  beö  S3Iutc6  ab« 
Ijdngig  ft'nb, 

Sic  S3iibnng  unb  (Erjeügung  ber  geformten  .^l^eile  bcö 
^orperö  !ann  ol}net)orwaltcnbc^l;o6^?f)orfaure  nid}t  Qzbadjt 
ix»erben» 


auf,  in  miä)n  fid)  je^t  ^f}o§pf)oi-fcure  unb  mi  buvä)  SJeogentien 
nrc^weifcn  lafftM,  unb  mit  ber  Trennung  bicfer  betöen  Mxpzt  oon 
be.n  orgrntfcf)cn  Sejlanbtfjeit  wirb  baö  ffilutftbrin  garj  wie  bie 
Scimfubflons  in  faUem  SBaffcr  (öglic^^  cS  ift  roaf)rfc^einlic^,  bap  bo§ 
@erinre;i  bcä  2Ctbuminö,  bcö  SGluiferamö  unb  ber  @ier  in  ber  ^ip^z 
auf  bcm  2fuglreleu  »on  maü  unb  auf  ber  SDitbung  einer  neuen 
im  aöaffer  öcrbünnten  ©duren  unb  3C(Eanen  in  ber  Ää(te  unlöö* 
Iid)cn  aScrbinbung  bcS  3C(t)uming  mit  ^|)ogp{)orfaure  unb  Äat! 
berul)t. 

3tc  Oluff.  2ter  Sl&tr,  an 
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(ginen  al)nl(cl)cn  ©cgcnfai^  bcobad[)tcn  wir  im  baS 
GiweiS  beö  ^iil)ncret6  cntl)nlt  unter  feinen  unöerbrenn» 
lid}cn  S3ejlanbtl)ei(cn  t>owaItenb  eine  alfalifdje  S3aft6,  ber 
■Dotter  freie  ^IjoSpljorfaure,   (©iel)c  bie  9Zote  <B.  463.) 

SBenn  tt)irb{eunt)erbrennIic[)enS3ejIanbtl)etIe  beöBIutcg 
bcr  ®ra6*,  »Korner-  unb  Sleifd[)=freffenben  3^1}icre  mit  ein- 
anber  v»ergleicl)en,  fo  beobad^ten  wir  in  bem  S5erl;a(tniffe 
ber  2ClBalien.äur  ^l}06pl}0rfaure  cjanj  auperorbcntlic^e  "üb' 
wcict)ungen. 

^E)a5  S3lut  bcö  (Sdi^weines  unb  ^unbe§  entljalt  36  ^ro- 
cent,  ba6  beS  .^ul)n6  über  40  ^rocent,  baö  beS  ^d}fen  unb 
(Sd}afe5  nidjt  über  14  biß  16  ^rocent^l;o6pI)orfaure.  ((2iel;e 
bic  9^ote  ©.  460.) 

Söic  laffen  ftd),  fann  man  fragen,  fo  grope  S3erfcf}icben= 
Ijcitcn  in  Uebercin|1immung  bringen  mit  ben  con|"tanten 
Functionen  beS  S3(uteg  ?  SBenn  bie  untocrbrennlid)en  S3e= 
flanbt(}ei(e  beg  ^cl)fenblute6  in  ben  barin  öorFommenben 
&\rl)altniffcn  notI)ivcnbig  ftnb  für  bie  toitalen  Vorgänge  im 
Jtorpcr  beS  £cl}fcn,  luie  !ann  man  fid}  erÜaren,  bajj  bag 
S31ut  im  Seibe  beö  Sd)weine6  unb  |)unbe6  bei  einer  fo  ah= 
iüeirf}enben  3ufammenfcl5ung  ju  benfelben  3wecfen  taug(id) 
i|t,  bie  wir  in  beiben  ganj  in  berfelben  SßSeifc  ftd)  »ollenbcn 
fel)cn,  wie  im  Körper  beö  pftanjenfreffenben  SI;ierc6?  Sn 
bcr  ^l)at  gibt  bie  Qinalüfc  in  ben  Organen  ober  ben  S5;i;eilcn 
bc6  Seibeö,  bie  ftd)  auperl^alb  ber  S3(utgefajje  bcftnbcn,  in 
5Bc5icI)ung  auf  biefe  unücrbrcnnlid)en  «Bcftanbtljeilc  Feinen 
Unterfd)ieb  in  bcr  äufammenfefjung  ju  ernennen.  2Bai;rcnb 
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btc  2(fd}cnt)eflanbtl}Ct(c  bcö  Bluteä  ctnc§  ^rdutcr^  unb 
ctneg  g(eifc{)=frcfi'enben  5^I;(erc6  in  bem  ©rabe  öon  cmanbcr 
ahveicJ^en,  ba^  roir  bitrd)  bte  3(nah;fe  berfelbcn  fogkicti  unb 
mit  S5cfttmmtl)cit  betbc  an  il^rem  ^I}Oöpl;orfdurcgel;alt  m= 
tcrfd^etben  Tonnen,  ifl  eö  tioHig  unmoglidf},  burd}  bi'c  3fnalvfe 
ber  unDcrbrennIicl}en  SSeflanbtljctlc  bc6  g^leifrf}c6,  baö 
eineö  £)d)fen  üon  bem  cineö  ^iinbcS  ober  (Sd^^x>etne6  ju 
imterfd)eiben  unb  ju  fagen,  we(rf)e  »on  bem  g^Iclfd^e  be§ 
SIeifcl)frefi"er5  ober  bem  beS  ^rduter=freffenben  S^iereg  ge= 
iTjonnen  tt)orben  ft'nb.  iStc  un^erbrennlid^en  S3eftanbtl;et!e 
berSlctfd)flu[ftg!eitbe6^d)fen,(Sc{)afe6,^aIbeö,.ec^w 
^unbeß,  g}?arberö,  %u(ijU^,  ber  ^ifri)e  entl;alten  jtetö  ^l;o6= 
pI;orfdure  unb  ZlMkn  in  bem  8SerI;dItniffe,  ivte  btc  p\)vo= 
pl;o6p(;orfaurcn  ©alje.  Sic  in  Mkm  SBaffer  nirf)t  loölic^c 
feftc  Subltanj  ber  S)iuöEeIn,  beö  ^Binbegewebeg,  ber  9}Jcm= 
brancn,  ber  ©ewebc  ber  Sungc  unb  Sebcr  entl;altcn  flct5 
iiberfd^ufftgc  ^(^oSpIjorfdurc,  fo  bap  ftc^  beim  (^indfci^ern 
berfelben  conflant  geiviffc  «DZengen  toon  metapI;oöpIjorfaurcn 
©aljen  bilbcn. 

SBenn  aber  bic  3:[;eile  ber  Organe  unb  aller  dJcbilbe 
beö  JlrduterfrefierS  aud)  in  S5e5iel;ung  auf  il;re  unt)erbrenn= 
Iid}cn  S3eflanbt[;ei(e  glcid)  5ufammengefe|t  ft'nb,  ivic  bic  beg 
Sieifdjfrefferg,  njcnn  ber  SEBec^fel  ober  bie  3unal;me  bcö 
^r;ogpIjorfduregeI)aae6  im  S3(ute  bag  S5erl;rt(tnip  biefer 
edurc  in  ben  SlufftgBeitin  beg  5Kug!elfi;|lemg,  ben  ®c= 
iDebcn  K.  ntd]t  ücrgrofjert  unb  bte  3fbnar;mc  im  mm  bag« 
felbe  nid)t  Heiner  mad}t,,fo  folgt  I;ieraug  )^on  fclbft,  bap  ber 

30^^ 
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5KeI;rgeI)a(t  an  ^I}o6pI)ür[aui:e  im  SBIutc  auf  ben  S3i(bung6« 
^^rojef  oI;nc  allen  ßinflujj  tft. 

S)aö  S3lut  ful;rt  aUcn  ^orpertl;eiIen  bte  btefen  notljtge 
^I)o6pI}orfdurc  ju  unb  miip  bepl}a(b  ftetö  etnege^x)ifj"e50Jengc 
biefcr  (Saure  entl^alten,  aber  bie  ^l)o6pl)orfaure  fpielt  fein 
Stolle  in  bcm  5BIutbi(bung6pr05ef  unb  ben  Functionen  be6 
SBluteö,  weil  il;rc  ßigenfd)aften  al6  ©aure  ganjlicl)  unfer= 
gel;en  in  bem  im  SSlute  t)orl;crrfcl^enben  Wa\u 

2n  bem  SSlute  ber  t)erfc{}icbenen  SSl^icrHaffen  neljmcn 
wir  einen  SBed)fel  in  jwei  S5eflanbtl}eilen,  in  ber  ^l}o6pl}or= 
faure  unb  ^oI;lenfaure  wal;r,  aber  biefe  Ungleic^l;eit  in  ber 
3u[ammenfe^ung  ift  ol)m  allen  @influl3  auf  bie  (gigen« 
fdjaften  beßSSluteß,  eö  bel^alt  feine  alFalifcl)eBefcl)affcnI)cif. 
Sn  bem  Slute  beS  ^flanjenfreffer»  finben  wir  ba6  ^ilFalf 
5um  3^I)eil  toerbunben  mit  vKoIjlenfaure,  in  bem  beö  gteifcl)= 
freffcr6  feljen  wir  biefc  ^oI}lenfaure  vertreten  unb  erfcM 
burd)  ^l;o6pl}orfaure,  ol;nc  ^Tenberung  ber  eigentl;umlid)* 
feit  ober  ber  Functionen  beä  BluteS. 

*■>  %m  oon      s)]ftenf(^enb(ut.     ÄotbSbtut.  ©(^afblut. 

^f)0§pt)orfäure  31,787  20,145  H,S06 

2flEalien  unb  ggg  66^573  60,576 

al!atifc[)e  ©rben  ' 

Äo{)lenfäure  3,783  9,848  19,474 

Stefe  2CnaU)ren  follen  jetgen,  baf  mit  ber  2Cbna^)mc  ber  ^i)oipi)ot', 
faure  ber  ®et)alt  an  Äo^tenfciure  lletgt.  ®ie  Jtbwctc^ung  in  bec 
ssimQi  ber  mMkn  ift  jum  Stjeil  nur  fc^einbar,  ba  unter  be.i  3(1. 
fatien  Äali  unb  Spätren  begriffen  finb,  üon  bcnea  man  weif,  bap  fic 
fic^  in  fef)r  ungleichen  ©ewidjten  oectreteni  Äoc^fatj  unb  Sifcn  ftnb 
abgerechnet  i  baS  an  100  get)(enbe  ftnb  aufäUige  S3ejlanbt^eite. 
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tft  bte0  wi'eber  eine  bcr  unjal^ngcn  Sl;atfac^cn, 
iuelc{)c  bic  ©eele  beö  ©eobacI}fcr6  bcr  (ginrtd[}tungen  m  ber 
Silatm  mit  unauafpred^Iid^er  SSeiüimbcrung  erfüllt,  ba^  eben 
bag  pI;o6pI)orfaitrc2rifaIi  ibentlfd)  tft  in  feinen  ©igenfd^aften 
mit  bem  !oI)(enfauren  2£lfali.  %ücn  il;m  befannten  ®e= 
fe|en  entgegen  erfd}eint  e6  bcm  ßf;emiEet  einem  SBunber 
gleirf),  ba(3  jiuei  ©ihircn,  eine  gasförmige  iinb  eine  feiter= 
beflanbige,  eine  ber  fd[)n?ad}ften  itnb  eine  ber  flarFften,  iveld^lc 
burc^  il)rc  3ufammenfe^iing  unter  alten  (Sauren  am  weite* 
ften  öon  einanber  entfernt  f}el)en,  mit  ben  %lMkn,  \vi\d)t 
^eflanbtljeile  be6  S3(uteg  ft'nb,  SSerln'nbungen  öon  bemfelbcn 
d}emifcl)en  ßfiaralter  ju  bitben  Dermogen.  £)aö  pl;ogpI;or= 
faure  91atron  fd^mecft  unb  reagirt  alEalifd)  lüie  bag  Folgten* 
faure  ZlMi,  unb  nimmt  in  feiner  £ofung  bei  ©egeniuart 
toün  freier  ^oI}Ienfaurc  ebenfoöiel  ,Kol)Ienfaure  wie  biefeö 
auf,  bic  e6  in  ganj  gleid}er  SBeife,  nur  leidster  beim  (Sd)ütteln 
mit  Suft,  im  luftleeren  9iaum  ober  beim  S5erbampfen  ivieber 
ahc^iht,  oljiK  fein  ^Cbforptiona^ermogcn  für  ^oI)Ienfaurc 
unter  anbern  Umflänben  ju  verlieren. 

(Sß  ift  I;ierau5  üoHFommen  öerftanblid),  bajj  wenn  bem 
S3(ute  gewiffe  Functionen  angeljoren,  bie  auf  feinen  c^emi= 
fc^en  (?igenfd)aften,  auf  feiner  alFalifc^en  S5efd)apnl)eit 
berul;en,  bafj  für  biefe  3we(!c  ber  SBed)fel  ber  mit  bem 
2f(Fari  öerbunbenen  Sauren,  ber  ßrfa^  ber  Jtoljlenfaurc 
beö  FoI;lenfauren  ZlhWi  burd)  ^I;ogpI;orfaure,  unb  umge-- 
M;rt,  oI)ne  einflufj  ifi,  weil  burr^  benfelben  !eine3(enberung 
tn  ben  ©genffl^aften  beö  SSluteg  Derurfac^t  wirb. 


47Ö 


>Dag  ^3\ut  tft  bcr  SBoben,  toon  bem  au§  ftci)  aiU  SI)cl(e 
be§  kbcnbtgen  SeibcS  in  allen  3!l}tercn  auf  einerlei  Sßeifc 
unb  üon  glcid^er  unüeranbedicl}er  Sufammenfebung  ent* 
iviifeln,  aber  eö  i\t  gleid[}jeitig  bic  Sluelte  ber  tl^ierifd^en 
Södrmc,  unb  feine  ^Kanäle  ftnb  bie  SBege,  auf  benen  bie  für 
bie  toitalen  ^rojeffe  untauglid)en  unb  bic  im  Sebenf^projeffe 
t)erbraucl)ten  ©toffe  (bie  ^robucte  beg  <Stoffit)cd)felü)  ben 
2Cpparaten  ber  (Secretion  jugeful^rt  unb  tt)1eber  auö  bem 
,K:6r|)er  entfernt  werben. 

gur  biefe  SSorgangc  mujj  bag  5B(ut  alle  notljWenbigcn 
S3ebingungen  entl;alten;  in  ben  t>erbrennlid[)en  S5eftanb= 
tl;eilen  ben  ©toff,  weld^cr  jum  3!rager  ber  mtaUn  3:i;atig= 
!eit  werben  ober  jur  Sßarmeerjeugung  bienen  foll,  in  ben 
unt>erbrennlicl}en  bie  unentbel;rlid[)en  SJermittlcr  Don  beffen 
SBir!fara!eit.  Sn  bem  S3ilbung6pro5c|3  [cljen  wir  bic  ^l)o6* 
pI)orfaurc  (unb  neben  i()r  feine  anbere  unücrbrennlirfje 
(Saure)  eine  be|1immte  9iollc  ubcrncl;men,  ber  ^rojefj  bcr 
«Blutbilbung,  SSarmeerscugung  unb  ©ecretion  ftel;en  unter 
bem  cl)e.mifd}en  @influf|c  eineö  üorI;errfcl)enben  2Clfali'6. 

Tiuß  ber  tl)eilweifcn  grfe^barfeit  ber  ^I;o6pI)orfaure 
burd)  ^ol)Ienfaure  unb  umge!el)rt  im  S5lute,  oljnc  ^Kenbe* 
rung  toon  beffen  ©igenfd^aften,  crflärt  eö  ffd),  baj?  burd)  ben 
S[ßed}fcl  toon  toegetabilifd)er  unb  tl)icrifd)er  9bl;rung  im 
Seibc  beg  g)Jenfd}cn  feine  in  ben  gewoI;nlid)cn  Suftanben 
wal)rnel)mbare  SSeranberung  bcr  normalen  Sebcnöprojefic 
I;crbeigeffil)rt  wirb,  obwoljl  baburd}  in  S3e5icl;ung  auf  feine 
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untocrbrennltc{)en  SScftanbÜ^cile  cme  wefcntlid[)C  SSerfc{)icben« 
I)cit  in  ber  äufammenfe^itug  beS  BhiteS  bcbingt  wirb. 

mt  ber  größten  Scid^tigFcit  unb  (Sic{)erl)eit  Iaf3t  ftd)  jcfet 
aus  ber  be!annten  Sufammenfe^ung  ber  W^nt^ef^^^^^t^^^'^^ 
ber  9IaI;rung  bic  9Zatur  unb  S5efcl)affenl)cit  ber  un\?er* 
brennlid^cn  S5efianbtl)ei(e  be6  S3(uteö  üorl;erbc[ttmmcn,  ba 
man  tücifü,  ba^  bie  beö  S3(uteö  »on  ber  9]al;rung  flammen, 
unb  beibe  ibentifcü)  ftnb. 

ä3eftel)t  bie  mijrung  auö  SSrob  ober  ^leifc^,  welclje 
nur  pI;o6pI}orfaure,  !eine  !oI)(enfauren  ©alje  in  il^rer  %\d)t 
I)inter(affen,  fo  entl;alt  baö  SSIut  nur  pl)06pl)0rfaure  ©alje; 
fe|en  njtr  berSSrob«  ober 'SIeifcJ)naI;rung  Kartoffeln  ober 
grüne  ©emufc  Ijinju,  fo  empfangt  baö  S5(ut  bamit  einen 
®el;art  an  !oI;(enfauren  ^{Ifalien ;  crfe^en  wir  ba6  S5rob 
ober  g(eifd)  ganj  burc^  Srüd}te,  SBurjeln  ober  grüne  ®e= 
müfe,  fo  nimmt  ba6  SSlut  beS  93hnfc{)en  bie  -^efrf^affenl^eit 
unb  äufammenfeljung  be6  Äd)fen=  ober  ©d^afbluteS  an. 

Sßenn  aud)  ber  QTugtaufd)  ber  Kol;Icnfaitre  unb  ^I}Oö= 
pI}orfaure  im  SSIute  beim  2Bcd)fel  ber  üegetabilifd^en  unb 
animalifd^en  91al)rung  auf  bie  ^rojeffe  ber  S3lutbi(bung, 
@rnal;rung  unb  SBarmeerjeugung  oljnc  bemerf(irf)en  (Sin= 
flufj  ju'fcin  frf)eint,  fo  wirb  burd)  biefen  2Öed)feI  ber 
©ecretionöprojejj  bennoc^  feljr  wefentlid)  ber  ^orm  nad^ 
gednbert. 

©6  ift  etn(eud)tenb,  baj?  im  normalen  ®efunbl)eitgju= 
fianbe,  in  welchem  ftd^  baö  Korpergewid)t  beö  50icnfd)eh 
unb  3!(;iereg  nid^t  anbert,  bie  in  ben  ©peifen  unb  im  Butter 
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genoffenen  "KlMkn,  al!alifcl)en  (?rben,  ^I;oöpf;orfflure  unb 
©ifeno.vpb  ft'd)  im  Körper  ni^t  anl;aufen,  fonbcrn  toglid)  in 
eben  ber  fDlenge  ivtcber  augtreten,  in  welcher  fie  in  ber 
9ZaI;rung  genoffen  ^vuroen. 

SBir  tt)iffen  mit  ber  grofjtcn  S3cftimmtl}eit,  bajj  biefc 
3fuSfd[)eibung  burd^  jivei  (Secretiongorgane,  burd^  bie  91ie-= 
ren  unb  ben  S5arm!anal  v>ermittclt  ivirb. 

Sic  2{fd[)enbeftanbtl;eilc  bcg  |)arn6  unb  bor  gaceS  ftnb 
im  normalen.  Suftanbe  bem  C5ewicl)te  nad^  gleidf)  bem  ©c= 
tt)irf)te  ber  unöcrbrennlidf^en  SSeflanbtljeile  ber  ^lal^rung; 
nur  wenn  bag  Snbiöibuum  an  geformten  organifd[)en 
kn,  h,  l),  an  ^oi*pergeivid[)t  sunimmt,  bleiben  in  biefen  al5 
S[)eile,  iveldfjc  ju  il}rer  Sufammenfe^ung  gel;6ren,  geiuiifc 
50Jengen  öon  pI}o6pI)orfauren  ©al^en  jurucF. 

X)k  S3e!anntfc{)aft  mit  ben  unüerbrennlidf^en  ^5Beftanb= 
tl;ei(en  ber  (Speife  beg  gefunbcn  50^enfd)en  ober  bcS  ^utterö 
ber  3^l}ierc  fe^t  unö  in  ben  (Stanb,  au§  ber  J!;cnntni0  ber 
9Za(;rung  mit  matl;ematifcl}cr  (Sic^erl;eit  bie  beg  ^arng  unb 
bcr^ikeg  ju  errd)(ie|5cn  unb  üorl^erjufagcn,  iveld[)e  Büeaction 
ber  ^arn  befi^en  mujj  unb  in  tt)eld}en  S5erl;a[tniffen  biefe 
SSeftanbtI;eile  in  bem  ^arn  unb  ben  ^aceg  cntl;alten  ftnb. 

£)ic  unt»erbrennlid)cn  Beftanbtl;ei[e  beg  ^Brobeg,  %ki= 
fc^eg,  ber  ©amen,  SECurjcIn,  ^noHcn,  Jlrauter  unb  ^rid}tc 
ftnb  in  allen  biefen  9lal}runggmitteln  üon  einerlei  9Zatur 
unb  i5Befd)affenl;eit,  aber  in  feljr  ungleichen  S5erl;dltniffen 
»orl)anben;  fte  laffen  ftd)  leicht  an  il;rcn  gigcnfd)aftcn  üon 
einanber  unterfc^cibcn. 
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S)te  :?fl!alicn  (Mali,  SRatvon)  ftnb  fftr  ftrf)  unb  in  S5civ 
binbung  mit  -^'»f^oöpl^orraure,  (gd^wefclfduce  imb  Mo\)kn' 
fautt  kid)t  im  SBaffer  loglirf}. 

3)ic  aIFaIifrf)cn  ßrben  (Jval!  unb  ^Bittercrbc)  ftnb  in 
.il;rer  neutralen  5ßcrbinbung  mit  5)i;o5)3l;ürfrture  unb  ^olj* 
Icnfaure  im  SBajifei:  nid[}t  \b5lid). 

Sic  fol^tenfauren  alFalifc^en  g-rben  lofcn  ftrf)  I;in:^ 
gegen  in  SBalJcr,  Jvelr^eg  freic^ol)Ienfdure,  bie  pI)oS= 
pI;orfauren  @rben  in  SBaffer,  wefd^eö  freie  ^l;oö= 
pl;orfdute,  eine  9)t;neral=  ober  eine  organifc^e  ©nurc 
cntl;d(t. 

^Dic  eben  genannten  «Dcaterien  ftnb  bie  nie  fel;renben 
S5eftanbtl;eile  ber  2rfcl)e  ber  (Speifen  beö  9:?en[c{}en,  oberbeS 
Sutterö  ber  SI;iere.  ^I;o6pI;orfaurc,  bie  ZlUlitn  unb 
alfalifct)en  grben  (nebft  @ifeno):i)b  unb,  tt)ie  im  5^ut= 
ter  ber  SSI^ierc,  ^ie feierbe)  ftnb  al6-fold)e  »or  ber  S5er= 
brennung i^orI;anben,  © rf)  w  e f  e l f d u  r e  unb  I;  l c n f d u r  c 
finb  ^robucte  ber  Verbrennung  beö  ed)wefelg  unb  ^o^ 
lenfloffS.  SBenn  mt  ung  biere  2Cfd)e  mit  SSSaffer  in  ^SerM;- 
rung  gcbrad}t  beulen,  fo  ftnbet  eine  S:i;eilung  ber  2(fd)en= 
beitanbtl;ci[e  ftatt;  bie  loSlid^en  n^erben  toom  Sßaffer  aufge= 
nommen,  bie  batin  nid)t  lo6lic^en  bleiben  im  aiuc!|tanbe. 

^nüjält  bie  3rfd)e  ^r;ogpr;orfdurc  unb  ©djwefelfdurc 
(unb  -^icfelfdure)  in  einem  folc^en  S5erl)dltni0,  ba|5  ftc 
Sufammcn  au$m^zn,  um  bie  V)orl;anbcnen  2(lFalien  unb 
alFalifd^en  (grben  ju  neutraliftren,  fo  erl;alfen  mir: 
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(ungeloft) 

(©d)wefclfaure)  )  9latron      (Äicfelfaure)  -l  ©ittetcrbe 

(  (Si[cnort;b 

9ietct)cn  btc  t)orI)anbcnen  al!alifd}cn  ßrbcn  I)in,  um  alle 
^I)o6pl}ürfaurc  in  bcr  ^fdjc  bmbcn,  fel)lt  cö  alfo  an 
^l}0§pl)orfaurc,  um  mit  bcn  QClfaltcn  eine  SSctbtnbung  cin= 
5ugcl)en,  fo  bleibt  alle  ^t)06pl)0tfaute  im  Sluceftanbc  unb 
man  erljalt  alöbann: 

in  bcm  SBaffer  öclojt  im9iuc!flanb 
^ol}lenfaute       )  Mali        ^l)o6^3l)orfaure  l  ^alE 
(©d)wcfel[aurc)  )  SRaixon      (^ol}Ienfaurc)  j  Bittercrbc 

(vKicfelcrbe)     (  ßifenovpb 

Sm  lebcnbtgen  Mbxptt  erleibet  bie  9lQl)rung  ganj  bic« 
felbe  85cranberung,  tt?ic  wenn  wir  fte  in  einem  £)fen  wer« 
brannt  I)atten,  unb  c6  ftnbet  in  S5e5iel}ung  auf  bie  unüer* 
brennlicl)en  S5eftanbtl)eile  berfelbcn  eine  üoafommen  gleicl)e 

^l^eilung  ftatt. 

2n  bem  SSerbauunggproje^  werben  bie  im  SBaffer, 
alBalifd^en  unb  fd)wacJ)  fauren  gluffigBeiten  loSlid^en  wer= 
brennlicl)en  unb  un\)erbrennlid)en  S5eftanbtl;ei(c  ber  ©peifen 
unb  beg  gutterS  loölid)  gemacl^t  unb  in  ben  SSIutfreiglauf 
aufgenommen.  Surd)  bie  SEBirfung  be§  im  QCtl^mungöprojeiJ 
aufgenommenen  ©auerftoffö  werben  bie  werbrennlic{)en  in 
lefeter  Sorm  verbrannt,  m  fti^ftofffreien  werben  in  SBaffer 
tmb  Äol;lenfdure,  bie  planen  in  ^arnfaure,  i")ip== 
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purfnurc,  «^arnfloff,  bereit  (Srl)^vcfel  in  (Scf)Wefclfaure 
itbcrgefuljrt. 

5!)urd)  bic  ^fpparatc  ber  ©ecretton,  bie  Sftimn  unb  ben 
S»armfana(  iverben  bte  obengenannten  ^robucte  be6  otga» 
nifcl}en  Sicrbrennungöpi-ojeffeg  unb  bie  Qifd^enbejtanbtl^eilc 
ber  9ZaI;riing,  infofern  ftc  für  eine  weitere  SJerwenbung  ju 
'üitaUn  3^i?eifen  untauglid)  fmb,  auB  bem  .t?rganiömu5  ent= 
fcrnt.  JDcr  ^arn  entl;alt  bie  loälid^en,  bie  gaceö  bic  unloö» 
\id)in  2ffd^enbeflanbtl;ci(e  ber  51al;rung. 

X)k  %{Mim  fowol;!,  ivic  bie  ^robucte  beö  ©toffwerf)* 
feig,  Wiliijt  bamit  loölicl^e  SScrbinbungen  bilbcn,  fmb  im 
^arn,  bic  übrigen  in  ben  g^aceö  entl;a(ten. 

SBar  bic  9Zal;rung  S5rob  ober  ^Icifd^,  m\(i)t  in  il^rer 
2(fcl)e  nur  pI;o6pI;orfaure  ©aljc  I;inter(affen ,  fo  cntl;alt 
ber  »ÖQrn  bie  2tlEa(ien  in  ber  g^orm  t>on  pI;oöpI}Drfauren 
^lEalicn. 

Beftanb  ftc  auö  Söurjeln,  ©emiifc,  grurf)ton,  bic  in 
tljrer  ^Cfd^e  aI6  lD6Iicl}c  ©aljc  nur  !ol}Icnfaurc  ^(Falien  cnt- 
l;altcn,  fo  cntl;a(t  ber|)arn  Eol)(enfaurc  Malien. 

Sic  im  Seibe  crjeugten  ^robucfc  beö  organifc^cn  S>er^ 
brennungSprojeffeg,  ©d)wefc(faurc ,  v^arnfaurc,  ^ippur= 
faure,  beft^en  ju  ben  malizn  eine  flar!e  SSern)anbtfc!}aft; 
iDcnn  mv  biefe  ©auren  einer  QCuflofung  m\  pI)OöpI;orfau= 
rem9Zatron  (POg^aMO)  ober  !oI;Ienfaurem  ^nfali  jufe^en, 
fo  tl)eilcn  ftc  ftd)  mit  ber  ^[;oSpl}orfaurc  ober  ^ol;(cnfaurc 
in  ba5  Wali;  inbem  ftc  ben  ©aljcn  biefer  ©duren  einen 
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SI)ctI  ber  SSa\i6  entjte!)en,  mth  eine  ge^riffe  9}kngc  ^I)oö= 
pl)orj"aurc  ober  ÄoI}(enfaure  in  %v<iil)eit  gefeljt. 

©anj  baSfclbc  gel;t  toor  ftd)  bei  ber  ^bfonberung  beS 
^am$  öom  S3Iute.  Sic  Q((falien  enti^alten  in  d^cmifrf^er 
SSerbinbung  alle  im  S5(utc  üorl^anbcncn  ober  erjeugtcn 
©aurcn, 

S)er  v^arn  ber  93?enfc{}en  unb  Siliere  entljalt  jtetö  eine 
freie  (Saure,  ober  ein  faureö  ©alj-. 

äSei  ber  2(bfonberiing  be6  ^ar.n§  wirb  in  Solge  be§ 
.^injutretenö  »on  (Sd^^vefelfaure,  ^ippurfaure,  v^arnfaitre 
5U  bem  pI;o§pI)orfauren  %\Mi  biefem  ©a(§  ein  5£I;eiI  beö 
^(!a(iS  entzogen,  ein  entfpred^enber  S£I;ciI,,ber  bamit  t>er= 
bunbenen  ^I;oSpI)orfaure  wirb  frei,  ba6  urfprunglid)  al!a= 
li[rf)  reagirenbe  ©d^  voirb  neutral  ober  nimmt  eine  faurc 
9ieaction  an.  ^JBefianben  bic  lo§(ic{)en  ^Cfd^enbeftanbtljeile 
be6  ^Utters  au6  !ol}lenfauren  5Cl!aIien,  fo  treten  biefe  im 
^arn,  inbem  fte  ftcf)  mit  freier  Jlof)(enfaure  auö  bem  S3(ute 
»erbinben,  in  ber  ^orm  üon  fauren  FüI;Icnfaurcn  7Üh= 
lien  au6, 

nun  aber  eine  burrf)  ^I;oöpI;orfaure  ober  eine  nid}t 
flür!)tigc  (Saure  faurc  ^Iiifftg^eit  ^'^^  eigenfrf}aft  beftl^t, 
pI)Og^>I;orfauren  Ma\f  unb  pI;ogi3l;orfaurc  «Bittererbc  ju 
lofen,  unb  eine  burd)  ^oI;Ienfaure  faurc  Sluffigfcit  für 
foI)(cnfaurcn  ,^aIE  unb  foI;Icnfaure  IBittererbe  ein  a[;nlic{)cö 
Sofunggüermogen  beft^t,  fo  entl;alt  ber  burd}  ^I)Ogpl}or= 
faurc  faurc  ^arn  f^etS  pI;o6pI;orfaure  erbfalse,  ber  burd) 
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lofung. 


Set  W~d^^Aai)t.ivQ,  SSrob,  ©rb- 
fcv  2So{)nen,  Sinfen  ent1)ält  ber 

greie  ^{)oöpi)orfäure/ 


pf)o§pf)or[auren 


SStttererbe 


3ClföIien 


Älee,  Stübu,  Jtörtoffctn  jc. 
cntl)d(t  ber  Jg)arn: 
^rete  Äo{)le»ifäui'e, 

tot)l!enfauren  } 

I  SSittererbe 

fo{)(enfaui-e 
()ippurfaure 
fd^iüefetfaure 

S3iefer  ^arn  recgirt  »orübe-s 
9ef)enb  faue,-,  b(eibenb  alE«« 

S)er  Q'Ealtfc^e  ^arn  entfjäft 
feine  ^i) oöp^orftäuce 
unb  leine  ^arnfauce. 


p^o6pi)ovfai!re 
fd)wefc(fai!ie 
l)arnfai:re 
I;ippurfa.tre 

tiefer  ^atn  reogirt  bleibenb 
f  a  u  e  r. 

®cr  fnure  ^arn  enthalt  (in 
bec  Siegel)  ^arnfäure. 

3Cuö  biefen  llnterfud}un9en  erl;cl(t,  bap  bic  faure,  alfa= 
I:fc{}e  ober  ncufralc  S5efd)affenl;eit  bcS  ^amg  gefunbcr 
59hnfd)en  ober  Xljim,  fowie  bic  ©egenwart  ber  ^I;o6pI;or= 
faure  unb  |)arnfaure,  üon  pl;o6pl)orfauren  ober  FoI;[enfau= 
ren  (grbfaljen  im  ^arn,  in  lef^ter  nuelle  t)on  ber  9Zatur 
unb  S5efcf)affenl)eit  ber  2£fd}enbeflanbtl;eire  berSpeifen  ober 
bcg  g^utterg  abl;dngig  ifl. 

^er  ^arn  etneg  mit  tetoffeln  ernal;rten  ©c^iveineg, 
m\d)it  alfalifc^  i|T,  wirb  fauer,  foklb  baö  Xljkt  Mom  ober 
erbfen  in  feiner  9M;rung  empfangt;  in  ganj  fi[;n(ic{)er 
SBeife  j^erliert  ber  ^arn  beö  SJJenfcften  feine  gew6l;nlic^e 
faure  9ieaction  unb  wirb  neutral  ober  alfalifc^,  wenn  ber 
®peife  faftige  grftc^te,  ^irfrf^en,  2(epfer,  Kartoffeln,  2Bur- 
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jeln  unb  grunc  ©emufc  in  einem  gewiffen  SSerl;altni(5  ju* 
gefefjt  werben. 

^Die  ©alje  beS  ^arnö  werben  'oon  bem  S5(utc  abge- 
fonbert  burdf)  bic  91ieren;  \)or  bicfcr  'Kbfonberun.g  waren  fte 
S5eflanbtl)cile  bcö  S3Iute6. 

2)te  cl)emifd)e  tmU)\t  be6  ^arnö  fe^t  un5  in  ben 
etanb,  bic  untoerbrennlidjen  S5eflanbtl;ei(c  beSfdbcn  mit 
benen  beö  SSluteö  5U  üergleid^en,  unb  e6  äeigt  bie  S5eob» 
ad)tung,  ba0  in  S5eäiel}ung  auf  baö  SSerl}dltnif  ber  im 
SBaffer  l66licl)en  ©alje  mit  aIEaIifcl)cn  S3afen  faum  ein 
Unterfd)ieb  äWifd)en  beiben  befielet*).  SBenn  wir  baö  S3(ut 
»on  einem  gefunben  Snbiüibuum  unb  gleid^jeitig  beffcn 
Spaxn  einafd)ern,  unb  bic  2ifd}c  mit  SSaflcr  auslaugen,  fo 
ftnb  bie  im  SBaffcr  loölid^en  ©aljc  be6  S3luteg  tjon  benen 
beö  ^arnö  iljrer  91atur  nad)  nid)t  toerfcl)icben,  unb  cö  ift 
QuSnel;menb  wal}rfd)einlid),  ba^  aud)  in  S5e5iel)ung  auf 
tl)rc  relativen  SJtengen  ein  conftanteS  SSerljaltnii?  beftel)t. 
SÖir  I}aben  bemnad}  alle  Hoffnung,  bap  wir  burcl)  eine 


w(,«a„{,or-  SAnjcfdfäure 

flu«  '^i^f^^f^"'^^ 

(^^oX)      I      34,24  47,760      7,62  12,38 
©icfcn.  ) 

|eUmann)i     34,03  48,03       9,02  8,92 

SScrlin.  ' 

*)  taruntcv  4,06  SUttou  at«  Salt  bcrcdjuct. 
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fd;r  cinfad[)c  cl^cmifd)e  t:peration  tm  «Stanbe  fein  werben, 
»on  bcm  ^arn  nicfwadS  beftimmten  (Sd^Iuffen  auf  bie 
S3cfc{)affenljcit  unb  3ufammcnfe^iing  bcö  S3Iutc§  ju  gelan« 
gen,  unb  eö  bebarf  nur  einer  EIctnen  ^(njal}!  öon  »erglei« 
d)enbcn  Unfcrfud^ungen  beö  ^arn6  unb  S3Iute6  in  ben  Der* 
frf^icbenen  ^ranfljetten,  um  bte  ,Kran!I}eit6Iel)re  mit  einem, 
in  ber  (Sidf^erl^cit  feiner  ^fnjeigen  unfd^a^baren  fOJittel  ju 
bercidjern,  burd}  beffen  ^ülfe  ber  'äv^t  bie  SSerunberungen 
in  ber  Sufammenfe^ung  beS  S3(uteö  in  ^ran!(;eiten  feff* 
flellen,  unb  bcren  ©influp  auf  bie  Functionen  beö  S3Iute6 
unb  bamit  auf  bie  n^idfjtigftcn  toitalen  SSorgange  beurtl;cilen 
fann. 

dS  geI;orcn  nid)!  Diele  c^emifc^e  ^cnntniffe  baju,  um 
einsufel;en,  bajjt  bie  Ermittelung  bc6  ©efe^eö  ber  2(bl;angig= 
feit  ber  Functionen  unb  5Befd}affenI;e{t  beö  S3luteö  »on  ber 
9^atur  unb  £luantitat  ber  unüerbrennlid)en  S3eftanbtl}eile 
beöfelben,  ber  untcrflc  ©tein  ber  ©runblage  ber  ^Oiebicin 
unb  ^Ijpftologie,  unb  bajj  eS  tooIlEommen  tl;orid)t  öor 
ber  Segung  biefeS  (gteing,  n?e(d)er  bie  26fung  aller  Fragen 
ber  tl;ierifc^en  ;^c!onomie  tragt,  an  eine  rationelle  ^eil= 
h)if|enfd}aft  nur  ju  benfen.  gur  ben  (äi)mihx  ift  ei?  ganj 
unmoglid),  ju  öerFennen,  ba^t  bie  alEalifr^e  ^efd)affenl;eit 
beö  S3lutcg  eine  ber  erjTcn  unb  iridjtigfien  S3ebingungen 
beS  organifc^en  ISerbrennunggprojefieS,  ber  2BarmequeUe 
unb  be§  (Stoffwec^felS  ifl. 

eine  «OJenge  organifd)er  SSerbinbungen  empfangen  bei 
S3erfi[;rung  ober  in  ©egenn)art  v»on  freiem  Zlhli  baö  ä5cr- 
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mögen,  fid)  mit  ©auerftoff  ju  vcttM'u'oen  (ju  üerbrennen), 
wag  fi'c  far  fid)  bei  gen)6l)nlid[}er  JSemperdur  ober  bei 
bcr  3^empcratur  beS  tljterifd^en  ^orpcrö  burd^auö  nid)!  be* 
ftfeen.  (ßl}eyreul.)  ©anj  befonberö  in  bic  ^ugen  fallen'o 
beobad)tet  man  ben  (ginflup  beS  QClFaliS  an  foId)en  (Stof- 
fen, weld)e  gefärbt  ftnb  unb  unter  biefen  Umftanben  ent- 
färbt werben,  ober  an  farblofcn,  bie  ftd)  färben,  inbem  fte 
jerftort  werben,  ©er  ßarmin,  ber  bauerl}aftcftc  organifd}e 
garbftoff,  ben  wir  fennen,  bie  garbftoffc  beg  Äamped)e= 
unb  SraftIienl}oläe6,  ber  SSIutfarbftoff  lo(en  fid)  in 
Kalilauge  unb  erljalten  fid)  monatelang  un^eranbert ;  aber 
in  bem  Qfugcnblic! ,  wo  man  Suft  ober  (Sauer)loffgag 
biefer  9)lifd)ung  treten  'Id^t,  wirb  bicfeö  ®ag  mit  (Sd)nc(l{g* 
!cit  abforbirt  unb  biefe  garbftoffe  jerftort.  (ei;etoreul.) 

Sie  farblofe  ^tuyiofung  tion  ^M^rogatluSfaure  ober  ®al= 
luSfaure  färbt  fid),  in  it^rer  alfalifd)en  ^ofung  bei  (Sauer= 
ftoffjutritt  (f.  <B,  384)  bunfelrotl;  unb  wirb  in  wenigen 
«SZinuten  jerflort.  ©elbft  bcr  :2il!ol}ol  on;birt  fid),  wenn  er 
ein  freies  %\Mi  entl;dlt,  bei  gewo()nlid)er  3:empcratur  unb 

fdrbt  fid)  braun. 

S)er  SOiild)^  unb  SSraubenjucfer  entäiel}en  bei  ®egen= 
wart  einer  alfalifd)en  S5afe  in  gelinber  SBdrme  felbft  WU' 
taUori;ben  il)ren  ©auerfloff  (f.  ©.  423). 

eine  ganj  al;nlid)e  SßSirfung  bringen  bie  ^((Falien  im 
«Blute  l)erüor,  fte  »ermitteln  unb  erl;6l}en  bic  SScrbrennlid)- 
feit  ber  3vcfpirationömitteI. 

.  Z\x\  eine  entfc^eibcnbe  SSeife  jeigt  fid)  ber  ßinflup  bcr 
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^IBalfcn  m  bem  SJetl^alten  bcr'Saljc  bcr  otgantfd^cn  (Sau* 
xtn  in  bem  ^relglauf  beg  S5lutc6.  ©eil  langem  Ijattt  man 
bic  S5eobad^tung  gcmad^f,  baf  beim  ©enuf  üon  faftigen 
Srud^ten,  »Kirfd^en,  ßrbbccrcn,  2(epfeltt  3C.,  bcr  ^arn  alfa* 
Itfc^  wirb.  lllU  biefe  g^rucl)te,  fotvte  bte  ©afte  ber  SBurjcIn, 
Knollen  unb  Ärauter,  entl)alten  bicfe  3(fFaIicn  in  ber  gorm 
»on  pflanjenfauren  (Saljcn,  'in  ber  Siegel  aU  apfclfaureö 
(aUcö  Äernobfl,  TCmna^),  citroncnfaureö  (©feinobfl,  So= 
I)annt6beeren,  Kartoffeln),  n)cinfaure6  (SBeintraubcn)  2(1* 
!alt.  ift  öon  ® ilbcrt  S5Ianc  unb  2B6l;rer  nacJige- 
wiefen  Jüorben,  ba0  fic^  bic  ©aljc  für  fid)  genau  t)erI;aHen, 
ivic  bic  ©afäc  in  biefen  bcrfc^icbcnen  ^flanäcntljcifen; 
biitä}  '  bcn  ^Blnnb  (ober  in  einem  KIpftier)  genommene^ 
citronenfaurcg,  iveinfaureö,  apfclfaureö, -efftgfaureö  ^ali 
crfcl^einen  in  bem^^arn  a\6  FoI)Icn[aurcg  Äali. 

Sn  iljreh  neutralen  ober  fauren  <Sal§cn  bem  35hite  äu* 
gcfii[}rt,  tierbrennen  bic  ©aurcn -biefcr  ^Saljc  ebenfo  üoK* 
flanbig,  wie  in  bem  tionFornmenften  SSerbrennungöapparate. 
5)ic  in  bem  ^arn  ber  ^flanjenfrcffer  i?orI)errfd)enben  Fol;* 
lenfaureh  2£lfalien  ftammen  üon  berfclben  Sluetlc,  öon  bea 
in  bem  ^uttcr  cntl)altenen  pflanjenfaurcn  2C[FaIien  I;er» 

Sn  ganj  gleicher  SÖBeifc  wirb'  bie  ^arnfaurc  bei  ©egcn* 
wart  tion  ma\i  in  bem  ^rganiömuö  jcrftort.  Sn  bem'^arit 
t»on  jlaninf()en,  benen  man  öerljaltni^mapig  grofjc  ©abcn 
^arnfaurc  in  ber  gorm  »on  I;anifaurem  ^a\i  (big  2  3« 
2V2  ®em.)  gegeben  I;atte,  lie^  ftd)  !cine  ^arnfaurc  mer;r 
cntbecFen;  bic  ^arnfaurc  War  übergeführt  in  Äpalfnure 

3te  ülufl.  2ter  Slbtr.  o  i 
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tinb  ^arnjtoff,  bcffen  93Zcnge  ben  gett)61)nl(d)en  ©cljalt  bc§ 
^artiiS  an  bemfelben  iventgfteng  um  bag  §unffarf)c  über* 
flieg,  (^rcrtd^ö.)  S)er  ^arnjloff  entfprid^t  aber,  ivie  man 
wei0,  ber  ^ol^lenfdure;  cö  ift  ,^ol}Ienfdurc,  in  n)cld)er  bic 
^dlfte  beg  (Saucrftoffö  erfe^t  unb  t»ertrctcn  ift  burrf)  fein 
t^requiüalcnt  %mib  (NHa). 

^Der  ©runb  ber  auönel^menb  geftetgerten  SSerbrennIid)= 
!eit  oder  biefer  (Subftanjen  ifl  offenbar,  n?ie  bic  einfadiften 
S5etrad^tungcn  benjcifen,  bie  al!alifd)e  Befd)affen(;eit  beS 
«Bluteö. 

£>ie  pflanjenfreffenben  Xljku  »erjel^ren  in  il;rem  ^ut- 
ter  eine  50knge  ^flanjcnfduren  in  freiem  äuftanbc,  meld)c 
gleid)  ben  an  bie  alfalifd)en  S5afen  gebunbencn  ©duren  im 
SBlutfreiölauf  jerftort  werben  unb  ücrfd^minbcn;  in  il;rem 
^rganiömuö  wirb,  wie  faum  5u  bezweifeln  ift,  gerabc  fo, 
wie  im  Seibe  beg  gleifd)frcffcr6,  ^arnfdurc  alg  unöollfom* 
tncneö  SSerbrennungöprobuct  ber  im  Stoffwed^fel  V)crbraud)= 
ten  plaftifd}en  Beftanbtl^cile  erjeugt,  aber  biefe  ^arnfdure 
crfd)cint  im  gefunben  Suftanbe  niemals  in  il;rcm  an  freiem 
ZlMi  reichen  ^arn. 

SBir  crrldren  un5  bicfe  e-rfd)cinung  auf  eine  bcfricbi» 
gcnbe  SBeife  au6  bem  ®el;alt  il;reg  S31utcö  an  foI;lenfaurem 
mali, 

Sie  ^flanjenfi'uren,  inbem  fie  in  baö  Blut  gelangen, 
ober  bie  |)arnfdure,  bic  im  Seibe  erjeugt  wirb,  äcrfeljen  bic 
fol^lcnfauren  ^Ifalicn  im  SBlutc  unb  bilben  neutrale  ©aljc, 
wcld)e  burc^  ben  i?orI;anbcnen  ©auerfloff  ebenfo  fd)nell  jer» 
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jtört  werben,  aU  ftc  ftd)  bilben.  Sie  freigeworbene  ^oI;Ien= 
faure  entweirf)t  burrf)  bie  Sungc. 

Sic  namlid)en  organifcl}en  (Sauren,  welche  in  ber  ^omx 
üon  ©djcn,  b.  I).  begleitet  üon  al!alifd)en  SSafcn, 
aud)  in  bcm  SSIitte  beS  9}lenfd)en  mit  «Sd^nelligFeit  öer^ 
fd)wnben,  erfd[)eincn,  wenn  fte  ol)nc  biefe  2Clf alten  ge= 
nofien  werben,  jum  großen  Sljeil  unüeranbert  tm^arn; 
felbj!  bic  toerbrennlic{}ften  unter  il;nen,  wie  bic  SBeinfaure 
unb  ©alluöfdure,  werben  unter  biefcn  Umftanben  im  S3lutc 
bcS  5Kenf({)en  unüerbrennlic^.  Sie  genoffcnc  ©aUuöfaure 
ift  befonberS  Icid)t  im  ^arn  an  ber  ©igenfd^aft  5U  erEcn« 
nen,  mit  ©ifenorpbfaljen  eine  bintenfd^warjc  %lh\fi<ihit  ju 
bilben, 

Ser  ©runb  biefer  Untoerbrennlid)!eit  ifl  ber  59iangel  an 
bem  bic  SBtrfung  beö  ©auerftoffö  bebingenben 
freien  %\U\L 

Sa5  35Iut  beö  9)hnfci)en  (unb  beö  ^unbcö,  mit  wel* 
(iien  eine  grofje  Olnjalj!  biefer  S3erfurf}e  angeftellt  würben) 
entl)alt  fein  foljIenfaureS,  fonbern  pI;oSpl)orfaure6  3£(fali. 

ifl  nun  ganj  gewijj,  baj?  bie  neutrafen  pflanjenfaus 
rcn  (Salje  bie  aIEaI{frf}c  S5efd)affenl;eit  bicfeS  S5(ute5  nid)t 
(inbcrn,  wdf)renb  bie  freien  «Sauren  bei  iljxzm  Uebergang  in 
baö  Bhü,  inbcm  ftc  fi'cJ)  eineg  beö  ^lfalt'6  bemdrf)ti= 

gen,  eine  cntfprec{)enbc  SItenge  ber  bamit  öcrbunbenen 
^Pl)0i3pl)0rfdure  in  grcibeit  fe^cn  muf|cn,  welrf)e  ntcl^t  wie 
bic  ÄoI}lenfdure  gaöformig  unb  auöat[;embar  ifl,  fonbern 
bic  il;ren  ^(atj  im  S3lutc  nur  bann  üerldfjt,  wenn  fie  burd) 

31* 
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eine  Urfad)e  baju  geit6tl}tgt  wirb.  2Bir  muffen  un6  ben!en, 
ba{3  bcr  X\)zi\  bcö  SSIutcö,  ju  welcl)cm  bic.®auren  gclan* 
gen,  feine  alfalifd^e  S3efd) äffen!) eit  ganjlid)  toerlor,  ba^  er 
fogar  worübcrgeljcnb  faucr  tt^urbe  (eine  95cfd)affenl)cit, 
tt)cld)e  burd)  bic  Function  bcr  9Ticren  wicbcr  aufgel)obcn 
würbe),  unb  ba^  in  golge  biefcS  3uflanbc6  bie  genannten 
©aurcn  ober  ein  ^l)eil  bcrfclbcn  in  bem  S5IutErci6lauf  il?re 
S5cranbcrIicJ)!cit  unb  SScrbrennlid)fcit  tocrlorcn;  wäre  baö 
«Blut,  wcld^eg  bie  freie  @attu6fäure  aufgenommen  Ijattc, 
QÜalifd)  geblieben,  fo  würbe  biefe  ©aure  jerfi^rt  worben 
fein;  benn  ein  freicö. Tflfdi  unb  ©auerftoff  ftnb  ttöllig  un= 
ücrtragtid)  mit  bem  S3cftel)en  bcr  ©alluSfaurc. 

Sie  (gigcntl)ümlid)!citcn  beö  S3(utcg  beö  g3lenfd)cn  unb 
ber  flcifcl)freffenbcn  3:i}icre,  weld)c  burd)  il)ren  überwiegen» 
ben  ©el^alt  an  ^l)ogpl)orfaure  bebingt  werben,  jcigen  fiel) 
in  bem  (Secretiongpro5c|3  in  t)ottem  £id)tc.  JDer  d)cmifd)cn 
SBiffung  beS  %mii  W  ffd)  in  bcr  bamit  ^erbunbenen 
^{)OöpI)orfaure  ein  gcwiffer  Söiberftanb  entgegen,  welcJ)er 
in  bem  5BIute  bc6  f  rauter  fr  effenben  3:i)iereg  fcl)!t.  m  ber 
©egenwart  bcr  ^l)o6pl)orfaure  im  Blute  itcl)t  bie  bleibenb 
faure  «Bcfd)affcnl)cit  be6  ^^arng  unb  bie  ©ccrction  bcr 
43arnfaure,  mit  bcr  Überwiegenben  aüalifd^en  S5efcl)affcn. 
l,eit  be6  Bluteö  bcr  itrautcrfrcffcr  baS  S5crfd)winben  bcr 
^arnfäurc  in  beren  ^arn  in  genauefter  Bejicbung. 

.25.er  ©el^alt  an  freier  ^oljlenfaure  in  bem  Spam  bcr 
^flanjenfrefi-cr  i^  jum  großen  Sl;cil  burd)  bic  S5erwanbt. 
fd^aft  bcS  fol;lenfauren  %mii  jur  ^ol)lcnfanrc  bcbmgt; 
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bie  ^rbfonberung  ber  freien  (Sauren  in  bem  |)arn  ber 
g(eifd)=  itnb  J^ornerfreffer  ifl  I;ingegen  offenbar  eine  no%^ 
wcnbige  S3ebtngunö  jur  @rl;altung  ber  alEalifd^en  ^efd)af= 
fenl;e{t  iI;reS  S3luteö. 

SßSenn  wir  unS  benfen,  bajj  biefe  2(bfonberung  aud^ 
nur  üorubergeI;enb  in  golge  einer  ©torung  in  ber  Function 
ber  9Zieren  unterbriuft  fei,  ober  bafü  burd)  einen  !ran!I;af- 
ten  rafcl)eren  Umfa^  in  ben  ©ebilben  (©ntjünbung,  Sie= 
ber)  bic  in  biefen  3^l;eilen  gebunbene  ^[)o6pl;orfaure  frei 
\X)ix\)  unb  ju  bem  SSlute  tritt,  fo  mu0  bie  ^cnberung  in  ber 
Ql!alifd)en  S3efd}affenl;cit  beö  S3Iute6  ft'd)  fogleid)  burrf)  üer= 
mel;rte  «Secretion  üon  ^arnfdure  unb  burd)  eine  2(enberung 
beö  Siefpirationgprojeffeö  ju  erfennen  geben. 

Wlan  t>erflel;t  nadj  biefen  S5etraci^tungen  bie  oft  nnm= 
berbaren  Erfolge,  n)elct}e  bie  ^(erjte  bur^  eine  rationelle 
S)idt,  burd)  eine  mit  ^enntnifi  unb  lleberlegung  gemad^tc 
SBal;!  ber  ©peifcn,  burd)  SJZineralwaffer,  ^rduter=  unb 
9)ZolEenfuren  in  tjielcn  ^rant1;eiten  erzielen. 

SQSenn  man  ba§  gleifd)  unb  S3rob  in  ber  gen)6l)nlid)en 
9ZaI)rung  burd)  faftreic^e  ^flanjennaljrung,  burc^  4Dbft  unb 
??rud)te  erfe^t,  fo  wirb  oI}nc  aUen  äweifel  ba6  S5Iut  in  feiner 
d)emifd)en  50Zifd)ung  öerdnbert,  aber  biefe  2Cenberung  berul;t 
in  feiner  SBeifc  auf  einem  2Bed)fel  in  feinen  organifd)en 
ober  t)erbrennlid)en  S3ejtanbtl; eilen,  benn  baö  gibrin  unb 
2f(bum{n  beö  ^d)fenbluteä  weid)en  in  il;rem  d^emifd)en  S3e= 
{tanb  nic^t  im  ©eringflen  ab  t)on  bem  beS  ffiluteö  beö  fleifd)= 
unb  Eornerfreffcnben  Sl^iereö,  fonbern  in  einem  SSSed) fei  in 
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ben  itnüerbrcnnltd)cn  S5cftanbtl}cilcn,  in  einem 
ßrfa^  bcS  in  fo  toiclen  (ü;pl}6fcn  unb  (^ntjünbungö^) 
^ranH}clten  ftorenben  ©tnfluffeö  ber  ^l}0§pl}orfaure  ober 
bt*  pl}ogpl;orfQUi-en  %{Mi6  burd)  !ül;lenfaure6  ^Ifali. 

es  gibt  \vü\)\  feine  S£l)atfad)e,  weld)e  itbcrseucjenbcr 
für  bie  Function  bcg  S5armfanal6  al6  eineg  (Secretionö» 
organS  fprcd[)en  fd^cint,  alö  ber  ?9kngd  beö  (Sifenö  im 
^arn  überl^aupt  unb  bie  2Cbwefenl)eit  ber  pl;o6pl)or[auren 
(Salje  im  ^arn  ber  Pflanjenfreffer. 

SBir  begreifen,  bal?  Beine  (Subftanj  im  S;iaxn  entljalten 
fein  Bann,  ^reld^e  unloSIid)  in  biefer  gtufft'gBeit  ifl,  unb  ba^ 
pl)05pl)0rfaurer  ^alf  unb  pl;oSpl;orfaure  S5ittercrbe  in  bem 
^arn  be§  ^ferbeg  unb  ber  ^ul;  beSl^alb  fef)(en,  weil  eine 
glufftgfeit,  vpelrf)e  fo  betrad)tlid)e  «Diengen  fDl)lenfaure 
Walitn  unb  foI;lenfaure  (§rben  entljalt,  fein  SofungSwer* 
mögen  für  pl)o6pl)orfaure  ©rben  beft^t*).  2Bir  finben  in 
bem  ^arn  ber  Mu\)  unb  bcg  ^ferbcö  feine  ^l)o6pl}orfaure, 
obwol;!  beibe  in  il}rem  S"tter  täglich  eine  grojje  «Olenge 
t)on  ^I)o6pI)orfaure  in  ber  gorm  won  loölicf^en  pl)ogpl)or= 
fauren  %\Mitn  geniepen,  weld}e  S3eftanbtl}eile  il;re6  S3Iu« 


*)  eine  2Cuftöfung  »on  foi)tenfaurem  Äalf  in  Äoi)tenfäuce  ^)aU 
tigern  SBaffer,  welche  mit  foüiel  SBrunncnwalTcr  ocrbünnt  ifl,  baf 
fo{)lenrauteS  Äali  ober  Slatton  barin  !eincn  9lteberfc^Ia3  bewirft, 
gibt  beim  äufa^  ber  Heinsen  «OJenge  pl)ogpf)orfauren  mtxoni  fo. 
gleid;  eine  bteibenbe  Trübung  oon  p{)ogpf)orfaurcm  Äatl. 
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U$  ivucbcn;  bic  cl)emtfd)e  2Cnah>fe  beö  ^arng  Don  bcn 
iiamlid)en  Sl;teren,  »on  wcld)en  bic  gdccö**)  unb  baS 
gutter***)  analyftrt  worbcn  war,  jcigt  un6,  bap  biefe  le^* 


(nac£) 

Wjug  ü.  Äoc^fatj) 

**)  gace§. 

^ferb. 

(9lrjbäd)erO 

C?Iräbä(i)cr.) 

C9?ii(I)ncr.) 

(SJiicljnct.j 

28,97 

00,74 

y,öo 

S^atron 

1,31 

0,61 

Äoi)tenfäure 

27,28 

31,04 

27,75 

1,74 

5,22 

7,31 

Sittcrerbc 

4,22 

4,09 

2,03 

4,50 

<5ifeno):i)b 

0,79 

0,31 

2,03 

3,34 

©d^iDcfclfduve 

6,48 

4,63 

3,92 

3,23 

Äiefclerbe 

59,96 

41,00 

7,92 

17,05 

100 

100 

100 

100 

*•*)  ®a§  ^ferb  erhielt  tagtid)  im  Siurd^fd^nttt  3%  ^funb  ^cifer^ 
4  ^funb  ^^09genbrob,  10  ^funb  ^cu,  5  ^funb  .Kornjlrol)?  bte 
Äu{)  circa  52  ^funb  SSranntweinfc^lcmpe,  12  ^funb  SKoggcnftro^/ 
ü  ^funb  ^eu,  1  ^funb  ©rbfenjlrof),  1  ^funb  ^aferftrot),  1  ^funb 
®erftcnjtro{),  12  ^funb  JRunfelrüben.  S3on  biefem  guttcc  iuurbe 
bit  2(fd^e  ber  Äartoffelfc^tcmpe,  bc6  Jg)aferö  unb  beS  ^eueö  burd^ 
^rn.  Porter  ber  2(nati)1'e  untemorfen. 


S5ranntn?eins 

beren  in  SBaffei; 

^a(i 

fd^lempe 

lööU  aBettanbti)ei(c 

20,08 

12,94 

38,52 

54,18 

Spätren 

10,84 

2,02 

4,47 

6,17 

^t)oSpf)orfäure 

17,35 

15,43 

16,78 

11,99 

8,24 

3,00 

5,19 

SSittererbe 

4,00 

7,08 

7,33 

öifenoFi)b 

1,82 

0,60 

1,50 

©c^roefelfäure 

2,10 

0,49 

6,10 

S,i2 

5,09 

4,00 

5,91 

Äicfelfäure 

30,00 

53,97 

2,84 

12,12 

Äo()len[äure 

0,67 

12,27 

100 

100 

100 

100 
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tercn  attc  gcnoffcnc  ^l)oSpIjorfaure  in  ber  gorm  'oon  pl}06= 
:pI)orfaurcm  Malt  unb  ))I)ogpl}orfQurer  JBittercrbe  entljaltcn 
(P05,2M0),  unb  c6  !ann  Fein  Sipeifd  barubcr  bcftel;en,  bajl 
bic.in  Solflc  bc6  (Stoffn)ed}feI6  freigeit)orbcne  ^l}OöpI;or- 
faure,  n)eld)e  öcrmoge  ber  c[)emifcl)cn  Sefd)affenl}eit  hz§ 
^arnö  burdl}  bic  91ieren  nid^t  austreten  !onnte,  üon  bcm 
SSUitc  au6  bcm  S)arm  jugcfiil^rt  werben  mup,  ba{^  mitljin 
ein  S^^cil  bc§  iSarmHanalg  bie  Function  ber  9licren  a\$ 
^rgan  ber  2tbfonberung  fibernimmt.  ift  f(!)i-oer,  t>om 
anatomifdbcn  ober  dbcmifAcn  (Stanbpunftc  au6  ftdf)  eine 
flare  SSorflelUmg  teon  bfcfem  ^fbfonberunggprojef?  ju  ma= 
(i^en,  »on  beffen  S5orI)anbcnfein  mir  in  !ranEI;aften  Suflan^ 
ben  (in  Siarrl;6en  3.  IB.)  bie  tibcrjeugenbllen  Beweife  er= 
blicfen;  aber  bie  ©d[)4t>ierigfeit  ber  ßrflarung  I;ebt  in  ber 
91aturforfd[)ung  bie  2Bal;rl;cit  einer  ^!)atfad)e  nid^t  auf. 

3(u^er  ben  genannten  unt)erbrennlid)en  S5eftanbtl)eilcn 
entl}a(t  baö  S5lut  ber  ^DJenfdjcn  unb  S:i)ierc  eine  gctt^iffe 
g}Jengc  ^oc^falj  unb  ©fcn.  Sie  SDlenge  bcg  ^od^faljeg 
betragt  in  ber  Siegel  über  bie  ^lalftc  beö  (Sefammtgc\i?id}= 
teg  aller  iibrigen  unüerbrcnnlid^en^eflanbtljeile  bc6S3lutcö. 

£)ic  S5erfd)iebenl)eit  ber  9ZaI)rung  ift  oI;ne  bemerEIid^en 
©nflufi  auf  ben  .Ko({)fal3gel;aIt  beö  S3Iuteg;  baö  Slut  cineg 
^unbeg,  weld}er  18  Sage  lang  mit  gleifc^  gefüttert  ivorbeu 
irar,  cntl)ielt  biefelbc  5Kenge  ^orfjfalj  wie  nac^  jwansig- 
tagiger  gütterung  mit  S5rob.  ^Der  ^odbfalägeljalt  bcS  S31u- 
teö  beö  50Jenfd)en,  ©c^afeg,  <Bd)mm6,  ^d)\tn,  ^albcg 
I>etragt  än)ifd)cn  50  unb  60  pßt.  üon  bem  ®efammt=©c* 
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n)td[)t  aller  Zfci^cnbe|tanMl)ctk.  iSer  Unterfd^tcb  bcr  in  bcn 
tocrfd^icbenen  2(nah;fcn  txljalkntn  ^od[)faIjmengen  rul;rt 
5um  t>on  ber  ®d)it)ierigFcit  l;cr,  bei  bcr  (S"inafc{)erun9 
beö  ®(uteö  bt'c  SSerflücf)tigung  üon  »Jfodf^falj  ju  üermetben, 
il)ti\6  t'jt  ber  uitglei'd^c  ^rocentgcI;aIt  in  bem  S3Iute  toerfd)te= 
bener  SI}ierc  burd^  beii  ungletd^en  ©eljalt  an  anberen 
2(fc^enbeftanbt(}et{en,  an  ^I)oöpI;orfdure  ober  Jloljlenfaur'e 
bebingf, 

S^er  gro^e  ®el;alt  an  ^od)faIj  im  S5Utte  tfl  bemer= 
!cn6wert!)  genug,  um  in  S5es(el)ung  auf  bte  g^rage^  über 
beffen  9iotl;ivenb(g!eit  für  bcn  SebcnSprojej^  in  S3etrad)tung 
gejogen  it»erben. 

^•ö  bebarf  feiner  befonberen  ^eröorI;ebung,  ba0  atleö 
tm  S3(ute  t)or!)anbenc  Jvoc^falj  öon  ber  9ZaI;rung  flammt; 
vvenn  ipir  aber  bie  2(fd)enbeftanbfl;eile  bcr  üegctabtlifrfjen 
9kl}rung,  \vz\(i)z  bie  ^ul;,  ba6  ^fcrb  2C.  genießen,  mit  ben 
2{fd[}cnbeitanbtl}etlen  il;rei3  mnU6  tocr9lc{rf)en,  fo  bcobarf}tett 
n){r  einen  auffallenben  Untcrfd)icb;  ber  ^tod)fa(ägeI;aIt  ber 
S3(utafd)c  ift  mit  (oft  jel^nmal)  grofjer  al6  ber  ber  ^utter= 
affi}e;  bie  S5ergleid)ung  ber  2Cfd)enbefianbtI;ei(e  bcg  ^arnS 
mit  benen  beS  SSIuteö  ergibt  ferner,  ba|5  ber  Äüd)fal3gel)alt 
bcr  ^arnafc^c  fletg  Üeiner  ifl  alö  bcr  bcr  S3(utafd)e,  er  ent= 
fprid)t  bem  ^od)faIägcI;aIt  bcr  9ZaI;rung,  Siefc  SSerI;d(tnijife 
fc^cinen  bcn  (Sd}(u|?  ju  bcgrünbcn,  ba^  in  bem  5Blutgefd0= 
fi)flem  eine  Urfac^c  ivirffam  ift,  bie  ftci>  (ba  bcr  ^od)faIä= 
geljalt  beö  «Sluteg  nic^t  über  eine  gciriffe  (Srcnjc  fteigt) 
bcr  SSergroperung  unb  cbenfo  einer  SSerminberung  bicfe& 
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®el}alteö  entgegenfe^t,  bajj  bag  ^ocI)fal5  alfo  nid)t  bloj} 
«in  5ufaUigcr,  fonbern  ein  conftantet  S3eftanbtl)cil  ber  SIut= 
flüfftgFcit  unb  bcjien  SOJenge  bi6  ju  einer  gewijjen  ©renje 
wnüeranbcrlid)  ijt. 

Unter  ben  91al)rung6mittcln  auß  bem  ^flanjenrcidi) 
«ntl)alten  bie  ©amen  bie  fleinjtc  50Jengc  ^od^falj,  bie  ©e= 
müSpflanjen  unb  baS  9Bie[engrag  (üorjüglicl)  Lolium 
perenne)  unter  ben  ^^^flanjen  beö  dontinentö  am  meiften. 

(gg  ift  nid^t  Ieid)t,  bie  ganjc  ^ebcutung  beö  ^orf)fa(äe6 
für  ben  Scbengprojelj  mit  eben  ber  S5e[limmtl;eit  feltju* 
fe^en,  wie  wir  bieö  für  bie  ^I;oSpt)orfaurc  unb  ben  Mall 
fonnen,  beren  abfolute  91otl)wenbig!eit  für  ben  Bilbung6= 
^rojejj  eine  feftftcl^enbe  Sljatfac^e  ift,  inbcm  fte  S5e[lanb= 
tljeilc  aller  ©ebilbe  ftnb.  ^Daö  ^od^falj  bient  im  ^rgani6= 
mug  5ur  SSermittelung  ber  allgcmetnften  S5organge,  ol)nc 
burrf)  [eine  S5eftanbtl;eile  Qlntljeil  an  bem  «BilbungSprojcf 
nel)men,  fein  Xl^di  ber  organifd^en  ©ebilbe  entljalt 
ei)lor  in  d}emifd)erSSerbinbung;  e6  gibt  aber  feine  Slüffig= 
feit  beg  tl)ierifd)en  ^orperg,  in  weld^er  (5l)lor  alg  S5eftanb= 
tl)eil  fcl}(t.  2öir  finben  in  3:i)ieren,  welche  wie  bie  beg 
ßontinentg  in  il)rer  9Zal?rung  nur  Äalifalje  unb  auper 
^od)[al5  feine  9Zatrium=  unb  feine  6l)lor-SSerbinbung  ge- 
niej^en,  bie  Elemente  beg  ^od)falieg,  aber  getrennt  an 
uerfd}iebenen  £rten,  wicber.  Sn  bem  ganjen  gjJugfelfpftem, 
in  ber  Steifd)[lüfftgfeit  ift  eine  reid)lic^e  93?enge  6(;lor  an 
Valium,  niä)t  an  matmm  gcbunben;  biefcg  6l}lor  flammt 
vom  Äod)fal5.  Sn  bem  ©ecret  ber  Seber,  ber  ©alle  ber 
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Sanbtl)tere  ftnbcii  wir  eine  ubenviegcnbe  50?en()e  9latr{itm= 
on;b,  beffcn  9Zatrium  in  ber  9Zal}runcj  alS  JCod^falj  genoffen 
tvurbe.  Sn  bcm  S5Iutc  beö  ^fcrbcS,  ber  ^itl;  unb  im  2(agc= 
meinen  ber  trauter  freffenben  Xljku  überwiegt  bie  9}hnge 
beö  Fol}(enfauren  91atronö  bie  beg  um  baö  boppelte 

big  brcifac{)e,  obn)ol;l  bie  2(fri^e  iljrer  9^al;rung  !aum  eine 
©pur  toon  !oI;Ienfaurem  9Zatron  tntljait,  2)iefe  S5erl)dltniffc 
ftnb  burd^  il;re  S5eftdnbtg!eit  gan^  juüerldfffgc  50lerFse{cl)en, 
bafj  baS  SZatrium  ober  Slatron  tocrmogc  feiner  ©gentl;um= 
Iid)!eiten  für  bie  SSorgdnge  im  S3(ute  unb  S3(utgefdpf\)f{em, 
unb  baö  Valium  ober  bie  ^alifaljc  au6  gleid^em  ©runbe 
für  bie  in  bem  SOJuöFelfpjtem  ftd^  toorjuggweifc  eignen,  unb 
bajj  biefe  beiben  'KlfaUm,  fo  dl;nlicl^  ftc  ft'rf)  auci)  in  anbern 
(Sigenfd}aften  ftnb,  in  ^ejiel^ung  auf  alle  SwecPe,  ju  weldl^cn 
fte  biencn,  ftd)  gegenfeitig  nidf}!  erfe^en  Bonnen.  Sn  bem 
SBIute  bc6  53Zenfrf)en  unb  ber  Horner  freffenben  S^Ijiere  ift 
tag  barin  enll)a(tene  pl)o6pl}orfaure  ^ali  fletö  begleitet  toon 
^od)fal5;  wir  wiffen  aber,  baj5  biefe  beiben  ©alje  neben 
cinanber  nid)t  befleißen  E'onnen,  oljne  ftc^  gegenfeitig  umju^ 
fc^en  in  pI)o6pl)orfaure6  9Zatron,  tt)eld)eg  in  feinen  d)emi= 
fd}en  @igenfc{)aften  bcm  Fol;Ie,nfauren  9iatron  am  ndd)ftcn 
|lel;t,  unb  in  6[;lor!aIium.  ^) 


*)  9Benn  man  eine  mdftg  concenttirte  Sofung  »on  pI;cSpf)or* 
faurem  Äoli  mit  einer  Äoc^faljlöfung  bermifc^t  unb  in  bec  Ädtte 
rut)i3  1tct)en  Icif  t,  fo  fn;ttaUifirt  fe{)r  balb  pf)ogp{)orfaureS  5Ratrotx 
in  fdjönen  Ärpjlallen  auS. 
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SBenn  man  ferner  beriicPfid)ttgt,  bajj  bie  in  bcm  ^Oiagen* 
fafte  I;auftg  t)or!ommenbe  bei  ber  SSerbauung  wirEfame 
©dure  freie  (Saljfüure  ifl,*),  weirfjc  t>on  bem  ^oc{)fa(5 
jtammt,  fo  fc[)einen  alle  biefe  SSI)atfad)en  jiifamraengcnom= 
men  al6  unwiberlegl{d)e  SSeweife  ber  9Zotl)ix»enbi(jFcit  bcö 
^orf)fal5eö  für  ben  Sebengprosep  imb  beö  ^Kod^faljäufaljcö 
ju  ber  @peife  be6  50ienfcl)en  unb  be6  g^uttcrS  ber  SI;ierc, 
angefel)en  werben  ju  muffen. 

Sie  SBirfung  ber  freien  ©aljfdiire  auf  bie  plaftifd)cn 
*BeftanbtI)eiIe  ber  ©peifen  ift  fel;r  bemerhnSwcrtl);  ber 
Kleber  ber  ©efreibearten,  baö  gleifrf)fibrin  lofen  ftd)  5.  S5. 
in  SBaffer,  \ve\d)t6  burd)  3ufa^  üon  ©aljfdure  !aum  faucr 
ift,  in  ber  ,K6rpern.->drme  leidet  unb  mit  ©d)ncllic}!ctt  auf, 
unb  biefe  £66Iid)!eit  nimmt  nid}t  ju,  fonbern  ab,  wenn  man 
bie  S}Jenge  ber  ©dure  in  ber  glufftgfeit  üermel)rt,  fo  bajj 
atleS  Qtufgelofle  burd)  mdfjig  conccntrtrte  ©aljfdure  wieber 
niebergefd^lagen  werben  !ann.  ^el}nlid)  wie  bie  concentrirtc 
©aljfdure  wirft  eine  ^od^falälofung.  £)a6  ndm!id)e  SEBaffer, 
weId)eS  burd)  3ufa^  öon  Vrooo  ®«l5f^»»^«  frdftigeg 
SofungSmittel  für  bie  genannten  ^}laf!ifd)en  5Beftanbtl;eilc 
wirb,  üerüert  fein  SofungiSüermogen  bei  einem  ®el}att  üon 
ctwai5  mel)r  wie  3  pßt.  ^od^falj,  unb  eö  Idjjt  ftd)  au5  einer 
fauren  2(ufl6fung  üon  Jtlebcr  ober  §(cifd)ftbrin  alleS  6)e= 
lojle  burd)  eine  ^od)faläl6fung  wieber  abfd)eiben. 

*)  Sie  frü()cren  Srfafjrungen  oon  ^rout  unb  e.  ©meltn  {)as 
ben  in  ber  neueren  3eit  burc^  Dr.  ©c^mibt  in  Sorpat  für  üidc 
gälle  Seftdtigung  cri)atten. 
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^fc  fo  eben  I;crt>orgeI}obeiKn  5BeäieI)ungen  beir  S5c= 
flanbtl;etfc  beg  ^od[)fal5eö  ju  ben  organifrf)en  ^rojeffen  ft'nb 
ftrf)cr  nid^t  bic  etnjigen,  n)eld)c  biefcr  burd)  il;rc  S5erbrettiing 
iinb  2(HgegeniDart  m  ben  organifd^ert  SBcfen  fo.  mer!mur- 
btgen  SSerbtnbung  juFommen;  cö  ijt  mcl;r  al6  n)al;rfrf)ctns 
lid),  ba^  ca  für  ftd^  bitrd^  feine  ctgentl;iimltrf)en  ßigenfd)aften 
ü\5  ^od}fal5  gewiffc  SSorgdnge  üermütelt,  toiclleic^t  bebingt. 

Wlan  barf  ftd)  nur  batan  erinnern,  ba^  baö  J?od}faIä 
bic  unter  ben  «Satjen  ganj  ungcn)6I;n(ic^e  @igeiTfrf)aft  bc= 
•ft^f,  mit  ^arnfloff  eine  in  frf)onen,  grojjen,  waffcrl^etten 
rliombifd^en  ^riamcn  Fn;flattiffrbarc  rf^emifcije  S?erbinbung 
au  bilben,  welche  in  bem  !or^faIäI;aIt{gen  ^arn  ftetg  öor^ 
r;änben  (Selbjl  in  ber  ®aSfeurf)tig!cit  be6  2Cüge§ 

ftnbet  ftfl)  ber  ^arnjlojf  begleitet  toti  ^odjfal^.  S>urd)  feine 
S5erbinbung  mit  ^od}faIä  »erliert  ber  ^^arnftoff  geiviffe 
®igenfd)aften,  bic  bemfelben  alg  einer  organifc()en  Serbin« 
bung  äuFommen,  unb  e6  burften  genauere  S3eobad)tungen 
t)icaeid)t  bartl;un,  ba|5  bic  3{bwcfcnl)eit  beS  ^arnftoffö,  bc§ 
e-nbprobucte6  beS  organifc^en  (Stoffwed}fe(g,  fowie  bic  bc5 


•)  Unter  ben  ©atjen  gefien  nurmand)e  fafpeterfaure  «Sarje, 
d()n(td)e  ffierbinbungen  mit  bem  ^arnftoff  ein.  23on  bem  Sor{)an^ 
benfetn  ber  Äodjfaljoerbinbung  im  JQavn  ber  Sf)iere  unb  5OTenfc^en 
rü^rt  es  Ijer,  ba^  man  oft  ou6  mafig  concentrirtem  ^arn  burd, 
©alpcterfäure  feinen  fatpeterfauren  ^arnftoff  erl,d(t,  unb  bap  in 
concentrirtercm  na6)  bem  3ufa|  »on  ©alpcterfdure  mef)r  ^arnftoff 
iurücEbteibt  als  ber  CÖSlidjEeit  beS  falpetcrfauren  ^arnfloffs  ent- 
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^odl)fal5eö  im  ?0hi6!clfpftem,  unb  bic  Q(ufnal)mc  ober  bcr 
Uebcrgang  beö  ^arnflop  in  baö  Jßlutgefajjfvftcm  unb 
bcffen  ^ibfonbcrung  burd)  bic  91ieren  in  engerem  Sufam- 
menl}ange  mit  bcr  ©cgennjart  beö  ^od}fal5cö  ftel;en,  a\6 
man  gew5l}nlid)  ftrf)  ben!t. 

SßSenn  man  ferner  inö  Qlugc  fajjt,  ba{j  bcr  Snfiinft  bcr 
etar!mel;(  rcid)en9Tal}rung  itorf}fal5  in  weit  größerer  «Spenge 
5ufc^t,  aI6  anbcren  (Speifen,  ba^  Kartoffeln  oI)ne  Kocl)falj 
für  bic  mcillen  ?Otcnfd}cn  faum  gcntefjbar  ftnb,  fo  wirb  man 
unwillBürlid)  an  bic  mcrFwiirbigc  SSerbinbung  erinnert, 
wcld)c  baS  ModjWk  mit  3:rauben5ucfer,  bem  ^robucte  ber 
SSerbauung  be6  (StarfmcI;I(3  eingeigt;  cö  ift  begannt,  bafj 
bcr  biabctifd)e  |)arn  in  bcr  Siegel  bicfe  ä5erbinbung  cntl^alt, 
unb  auf  bic  Q£bfonberung  be6  3utferg  burd)  bic  9licrcn  hnn 
bic  ©egenwart  bc6  Kod)falsc5  nid)t  oljnc  einflu(5  fein. 

fann  bei  bicfer  ®clcgcnl)cit  nid)t  übergangen  wer- 
ben 5U  crwal}ncn,  ba<3  bic  £anbwirtl)c  bic  gragc  ber  9]otI)- 
wcnbigfeit  ober  9h\l5lid)!ctt  bcg  Kod}faIääufafec6  ju  bcm 
guttcr  ber  Sl)icrc  in  il)rcr  SSeifc  ju  lofen  ftd)  bemfil^ten. 
®a6  9Multat  ber  wertl)üoacn  Serfud^c  von  S3ouffin= 
gauU  ifl  in  bicfer  «3eäicl)ung  cntfd^cibcnb,  flar  unb  wcr= 
jtanblid) ;  ber  ©aljjufa^  jum  gutter  war  oI)nc  @influ|j  auf 
ben  m\^'r  Sett-  ober  «ertrag,  aber,  fagt  a3ouf= 
fingault,  „baS  Salj  fd)ien  auf  baö  »l;en  unb  bic 
S5cfd)affcnl)eit  ber  .3:i)iere  eine  günftigc  SBirEung  l)aben; 
nad)  ben  erftcn  14  Sagen  bemerEtc  man  äwifd)en  ben  bci= 
ben  Sofen  GebeS  ^on  brei  ©tieren)  feinen  bcmerHid)«! 
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Untcrfcf)ieb,  aber  im  Saufe  bcS  barauf  folgcnben  9)JonatS 
wav  ber  Unterfdjicb  im  2CnfeI;en  fclbfl  für  ein  ivenig  gcubteö 
3fuge  offenbar;  bei  ben  Sf)icren  beiber  Sofe  jcigte  baö  S3c=* 
ful;lcn  eine  feine,  marFige  v^aitt,  aber  bie  ^aarc  ber  ©tiere, 
tt»eld[)c  ©alj  beEommen  I;atten,  luaren  glatt  aufiiegcnb  unt> 
glanjcnb,  bie  ber  anbern  matt  unb  in  bie  «^o()c  ftcl)enb. 
!9?it  ber  SSerlangerung  biefeö  S5erfud^e§  ivurben  biefe  ^enn- 
jeid^en  nod)  I}erüorftecl)enber.  IBei  ben  SI;ieren  be6  jiuciten 
Sofeö,  it»eld)e  wal^renb  eineö  Sa()re6  fein  ©alj  bcFommen 
Ijatten,  wat  ba§  .^aar  burd)cinanber  unb  bie  ^aut  mar  I;ic 
unb  ba  nacFt  unb  oI;ne  vg)aare.  Sie  beö  crften  Sofeö  I;{n* 
gegen  bcl;ielten  baß  3rnfel;en  t)on  @taatl;ieren,  il;rc  Seb^^ 
IjaftigFeit  unb  I;duftgc  ^rnjeirfjen  beö  S3ebitrfniffe6  ju  bc^ 
fpringcn,  llacl)cn  auffallenb  ab  gegen  ben  tragen  ®ang  unb 
bag  falte  ^Jlemperament,  welci)e  man  an  ben  Sl;ieren  beS 
iin?eiten  Sofeö  ival^rnal^m.  (^ö  ifl  fein  äweifel,  fa(;rt  S5ouf:= 
ftngault  fort,  bap  man  für  bie  ©tiere,  iuelcl^e  man  unter 
bem  ©nfluffe  beä  (Sal^cg  erjogen  I)atte,  auf  bem  «Dhrfte 
einen  üortI)ein;afteren  ^reiö  crl;alten  Ijahzn  ivurbe." 

Siefe  a?erfud)c  fmb  im  I;o(;en  ©rabe  (el;rreic^;  bei  ben 
(Stieren,  ive(rf)e  nur  fo  biel  ©als  empfangen  Ijaüm  alö  im 
•Sutter  cntl;alten  mar,  mar  biefe  (galsmenge  unjureic^enb 
für  ben  (SecretionSprojejj;  einer  «Ohngc  üon  «Stoffen,  bie 
au|jerl;alb  beö  ^orperö  @fel  ermecfen,  fcl;ltc  ba6  Srang* 
^jortmittel,  il;r  ganjer  Jtorper,  baS  5B(ut,  gleifd)  unb  atle 
(Safte  maren  bamit  angefüllt;  benn  bie  aupcre  ^aut  ijtbcr 
©picgel  für  bie  S5efd}affenl)eit  be3  Innern,  Sic  anberen 
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Stiere,  tt?cld)c  taglicl)  ©als  befommcn  Ijattcn,  blieben  felbjl 
in  ber  il}re.r  '^latur  fel}r  wenig  cntfpred^enben  2eben6orb= 
niing,  ber  fte  auggefe^t  waren,  bei  einem  Ucbcrma^  tion 
M)ntng  unb  5!)langel  an  S5ewegung  gefiinb,  il)r  83(ut 
blieb  rein  unb  geeignet  für  aUe  3wecfc  ber  (grna()rung;  fic 
empfingen  mit  bem  Salj  ein  mad)tigeö  in  ben  gegebenen 
sSerl}dItnif|en  unentbel)rlicl)e6  SDlittel  bcö  Sßiberftanbeä  gegen 
aupcre  ©torungen  il)rer  ©efiinbljeit,  ber  Körper  ber  anbe* 
ren  war  in  |)infid}t  auf  ^ran!l)citen  einem  ^erbe  gleich, 
augefüdt  mit  bem  Ieid}tentäunblicl)|ten  Brennmaterial,  bem 
nur  ein  gunfe.  feljlte,  um  in  glamme  au6äubrecf)en  unb 

V)eräel;rt  ju  werben. 

Sa6  @al5  wirft  nicl)t  SIeifcJ)=er5Cugenb,  fonbern  eö  I^ebt 
t)ie  ecI^ablidiBeit  ber  S3cbingungen  auf,  wetcl}e  ftc{)  in  bem 
imnnturlid)en  3uftanbe  ber  93Za[lung  ijereinigen  muffen,  um 
Sleifcli  5U  erzeugen,  unb  eS  Bann  ber  9lu^cn  feiner  "Knwen- 
tung  nid)t       genug  angefd)lagen  werben. 

mnnA)t  Sanbwirtl;c  l^aben  übrigens  au6  ben  erwal}n* 
ten  S!!erfurf)en  ganj  anbere  ©d)lüffe  gejogen.  Sa  ber  Salj* 
5ufa|  iljnen,  ben  £anbwirtl)en,  feinen  9Zu^en  gewal;rt,  in- 
bem  fte  mit  ber  -ituagabe  für®alä  an  g(eifd)  nid^tg  gewin. 
neu,  fo  fd)loffen  fte  barauS,  baj?  berfelbe  {iberl;aupt  unnüfe 
fei,  ja  biefe  S?erfud)e  ftnb  alö  Beweismittel  unb  ©ninbc 
gegen  bie  ^erabfe^ung  ber  l;a|3lid)ften,  ben  Ser^anb  bcS 
50hnfd)en  entel;renben  unb  unnatürlicf)nen  aller  Steuern 
auf  bem  (kontinente,  ber  ©aläftcuer,  mii3braud)t  wor^ 
ben;  man  ftel;t,  ba^  in  bem  Snflinft  eineö  «Sc^afeS  ober 


49T 


^d)ftn  mel;r  2Bet6l)ctf  ftrl^  Funb  gtt>t,  al6  in  bcn  5(norb= 
mmgen  beö  ®efd)6pfcg,  wclc^cö  feltfamcr  SBei'fc  I;auftg  ge= 
iiuö  firf)  alö  bag  ßbenbilb  beö  Snbcgriffö  aUcr  ©utc  unb 
SSernunft  bctracf}tef. 

9Zcben  ben  c^emtfr^cn  beftgt  bag  vKocJ^falj  nocl)  eine 
^)l;i)ftfalifd)c  etgcnfcljaff,  bic  c6  öon  bcfonbcrcr  SSebcutung 
für  bic  üitalcn  SJorgange  mad^i,  mil  btc  anbcrn  ©alje, 
mit  mldjzn  cö  biefe  efgenfc^aft  tl^cüt,  ivebcr  öon  a}Jen= 
ff^en  noc^  i?on  ^l;icren  in  ber  gcn)6l;nl{ci^cn  SebenSorbnung 
gcnoffen  tt)crben. 

9}fit  v^ulfe  eineg  fcl;r  cinfarficn  3Cpparafc§  fann  man 
Icid)t  bicfc  I;6c^f^  intm^fantt  eigcnfc^aft  ftdjtbar  machen. 

SBenn  man  5.  S5.  bie  eine  Äcffnung  einer  4  —  6  Ml  ^ 
langen  unb  etwa  %  So«  ivcitcn  @(agr6I;re  burdf)  lieber^ 
binbcn  mit  einer  im  Baffer  aufgeiveidjten  «OJembran  (von 
einem  2)arm,  einer  ^arnblafc  2C.)  toerfd^liefjt  unb  hi6  jur 
I;alben  Spbl)z  mit  Jörunneni^affer  fufU  unb  in  ein  ©laö  mit 
bemfclben  SBaffer  fo  jledt,  bafj  bag  SBaffer  inroenbig  in  ber 
unb  augwenbig  im  ©lag  ftd)  in  gleicher  (ibtnt  bc= 
ftnbcn,  fo  bemerFt  man  in  bem  ©tanb  bciber  glufftgFeiten 
nad)  ©tunben  unb  ^agen  nic^t  bie  geringfle  2fenberung. 

eziit  man  nun  bem  SBaffer  in  ber  9f5l;re  mit  ber  Slafe 
einige  Horner  ^tod^falj  ju,  fo  fielet  man  mä)  ivenigcn  Mi^ 
nuten  bag  SBaffer  barin  ftrf)  über  ben  (Stanb  beg  SöafferS 
in  bem  ©(afc  er(;eben,  eg  fleigt  in  bie  ^6()e. 

^eljt  man  bem  SBaffer  im  ©lafe  gleid)faag  unb  fom'el 
'^od)falä  äu,  bafj  fein  ©aljgel^alt  J^ollFommen  bem  ©ahae- 

3te3mfl.2tet9it.ir.  oo 
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])aU  in  bct  9i6l)re  glei'd^  ifl,  fo  finbet  feine  TTcnbcrung  im 
9Ziüeau  beS  SGBaffetö  in  ber  9i6I)re  unb  auf}erl)alb  flatt. 
SBcnn  man  aber  bcm  SBaffer  im  ©lafe  mel;r  Jtorf}fal3  ju= 
fe^t  alö  ^t»ic  bem  SÖBaffer  in  ber  3i6l;re,  [o  tritt  jc^t  ber  ent= 
<|cgcngcfe^te  %aü  ein;  baS  SBaffer  in  ber  3iol;re  fallt  unb 
baö  im  ölafe  jleigt. 

ift  l;ierau6  erftd[)tlicl),  ba^i  baS  S3runnenn3affer  jum 
faläl;alt{gen  SBaffer,  ba6  faljarme  ju  bem  faljrcid)cren  iibcr=^ 
flromt,  wie  wznn  eö  burd)  einen  anderen  SrucE  burd)  bie 
59Jcmbran,  bem  ©efe^  ber  (Sd[}n)ere  entgegen,  getrieben 
Vüurbe. 

5)urcl^  ben  einfad^en  3ufa^  »on  Äod[}falj  jum  SBaffer 
cm^)fdngt  bie  9i6I)re  mit  ber  S3lafe  bie  ©igenfrl^aft  einer 
Klimpe,  fte  fangt  SBaffer  mit  einer  ^raft  auf,  welrfje  bem 
^rucf  einer  Sluecfftlberfaule  toon  2 — 'S  3oU  ^6l)e  in  man* 
d-jin  fallen  gleid)!ommt. 

SBenn  man  bie  9i6t;re  mit  einer  fcl;r  bimnen  5}icmbran 
Derfd)liejjt,  jur  ^alfte  mit  fibrinfreiem  £*rf)fcnblute  füllt 
unb  in  ein  ©laö  mit  ivarmem  SQSaffer  (f.  37— 38"C)  in 
ber  befrf}riebenen  SBcifc  flcllt,  fo  ficl;t  man  nad)  ivcnigcn 
50Jinutcn  baß  .53(ut  ganj  wit  baö  Salgwaffer  in  bie  Sßl)z 
fteigen,  baö  Sößaffer  fliegt  ju  bem  S3lute  über, 

^a|l  ber  ©el^alt  ber  Slutfluiftgfcit  an  ©aljcn  an  bie= 
fem  2Cuffau]cn  einen  großen  2rnt(;eil  I;at,  fiel;t  man  baran, 
ba0  bie  glufftg!eit,  n)eld)e  fi'd>  Icid)t  i?on  in  ber  ^ifee  ge« 
jonnenem  ;33tute  abpreffen  Idpt,  unb  iveldje  itod}fal5  unb 
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bic  anbcrn  ©aljc  beö  SSfutcg  cntl;drt,  in  bte  9ioI;rc  \tati  be§ 
S3hite6  gcbrarf}t,  ganj  biefelbc  ©rfcf^etnung  njal^rnel^mcn  la^t 
X)a6  Vermögen  bcr  fOiembran,  2Öaf|cr  md)  bcr  (Seife 
r;m  überfliegen  3U  madjcn,  wo  fid)  ba§  (Salj  beftnbcf,  I;angt 
mitljin  ab  t)on  bem  ©alj;  iüenn  bic  ^(üfftgFeiten  auf  bei« 
bcn  (Seiten  gleirf)  üiel  ©alj  enfl^alfen,  fo  ftnbet  fein  lieber- 
ftromen  (Statt;  immer  ftromt  bie  ^lufftgFeit  nac^  ber^ (Seite 
t)in,  wo  ftc^  baö  meifle  (Sal^  bcftnbet,  unb  um  fo  frfjneller, 
je  großer  ber  Unferfc^icb  im  (Sar5gel;alte  beiber  glüfftgl 
feiten  ift. 

SSSenn  man  ber  ^ori^falälofung  ein  freieö  mit  (Fol;, 
rcnfaurc  ober  pI;ogpI;orraure  ^Tlfalien)  jufe^t,  fo  ivirb  baS 
^(uffaugunggüermpgen  fcl;r  mcrflicf)  erl)oI;t,  unb  irenn  bic 
äußere  glöffigfeit  fd)Waä)  fauer  unb  bie  Fod^farsl^altigc  in 
ber  9;6[;re  alFalifr^  ift,  fo  finbü  baö  Ueberftr6men  (ber 
fauren  ju  ber  aIFalifrf)en)  am  rafrf)ejten  (Blatt 

ein  Seber,  wtld),t  ftd)  bie  mil)z  marfjf,  biefc  an3ier;en= 
ben  58erfurf)e  ju  wieberI;o(cn,  geipinnt  burrf)  bie  blo^e  ?rn= 
fd)auunc}  eine  i^oKFommene  dinfidjt  in  ba6  SBefen  be6  or. 
öanifd)cn  ^fuffaugungSprojeffeg. 

Sn  bem  tr;icrifr^en  Seibe  bereinigen  fic^  in  ber  STI^at 
ade  S3ebingungen,  um  burc^  baö  S3fut  baS  ®cfa0fi,f!cm 
ber  uoUfommenften  Säugpumpe  ju  marken,  n,e(rf)e  i[;rc 
^D.cnfle  t)ernVI)tct  oI;ne  i.al;n  unb  Jllappen,  oI;ne  mec{)a- 
nifd)en  Srucf,  ja  oI;ne  eigent[if{)e  Sandte  ober  Sßcgc  fh 
ben  Uebergang  ber  ^lüffigFeiten.  -Die  im  SJJagen  in  ber 
SSerbauung  ber  (Speifen  entfTeI;enbc  2fuf(6fun9  in  fauer, 
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t)a§S3Iut  ift  eine  f aläI)aHige  unb  alf  alifdje  SIufftgBeit, 
©er  ganje  SScrbauunsSfanal  tfl  umgel)cn  »on  einem  «Sy« 
flcm  t)on  unenblicl)  toerjweigten  SSlutgefajjen,  in  benen  ftc^ 
bic  S3Uitflüfftgfeit  mit  einer  grojjen  ®ef({)W)inbigfeit  beilegt; 
burd)  bie  ^arnvverFseuge  wirb  baö  ubergeftromle  SßSaffet 
fogleid)  abgefeil;t  unb  bie  S5Iutfluffigfeit  ftetS  auf  einem 
gleirf)cn  ^uftanbe  ber  ßoncentration  erl}alten. 

man  üerftel^t  iefet  leidet  bie  2Bir!ung,  we^c  Sßaffer 
ton  toerfcl)iebenem  ©alsgeljalt  in  bem  ^rganiömuö  I;er= 
torbringt. 

SScnn  man  namlid)  in  nud[)ternem  3uftanbe  toon  jeljn 
ju  äel)n  Minuten  ein  ®Iaö  gen)oI)nlid)e6  Srunnenwaffer 
trinft,  beffen  ©atsgel^alt  weit  Heiner  i\1  a\6  ber  bcö  S3Iute6, 
fo  tritt  fd}on  n&ä)  bem  S:rin!en  be§  ^weiten  ©lafeg  (ju 
tjier  Unsen  gcrecl)net)  eine  inuantitat  gefärbten  ^arnS  au5, 
beffen  S5oIum  bem  be§  genoffenen  erften  ©lafeS  SBaffcr 
fcljr  nal)e  gleid)  ift,  unb  wenn  in  biefer  SBeife  äwanjig  ©la- 
fcr  getrun!en  werben,  fo  l)at  man  neun^el^n  ^arnenttee* 
rungen,  beren  lefete  beinal;e  ungefärbt  unb  in  il;rcm  (Salj« 
geljatte  nur  um  etwaS  gr5{jer  al6  ber  be6S5runnenwafferöift. 

!9Ud}t  man  benfelben  SSerfuci)  mit  SSrunnenwaffer, 
bem  man  etwaö  Äod^falj,  fo  mel  etwa  alö  ba6  JSIut  ent= 

l;alt  CA  -  1  P-       S"^'^^'     ^'^Ö^  ^'"^ 

w6l)nlid)en  abweicl)enbe  |>arnentleerung;  eö  ift  Faum  m6g= 

lid),  ^on  biefem  Saffer  meljr  alö  brei  ©l^fcr  5«  tnn!en,  ein 

<Sef{il,l  beö  ©efi'iUtfeinö,  Srucf  unb  (Sd}wcre  im  59lagen 

Deuten  an,  bap  SSaffer,  weld^eS  einen  bem  Jölute  gleidjen 
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(Sal59cl;alt  bcft'^t,  eine  mit  längere  Bei't  feiner  2l'uf= 
ml)im  in  bie  S3Iutgefa0c  bebarf. 

Stimmt  man  jule^f  ealjivalTe»;  311  ftdf),  beffen  ©aljge* 
l^alt  um  eüvaö  großer  ifl  a(S  bcr  beö  ©fufeö,  fo  tritt  gerabc 
ba6  ®egentl;etf  t?on  ^ruffaugung,  namlt'c^  ^iirgiren  ein. 

Sc  nadf)  feinem  ©alsgeljalt  anbert  ft'd),  wie  man  beut* 
Ii({)  ftel;t,  bag  ^CitffaitgungSüermpgen  ber  S3lutgefä|je  für 
baS  SBaffcr;  ift  beffen  ©aljgel^alt  Heiner  alS  ber  bcö  S3(u= 
teö,  fo  wirb  e6  mit  größter  «Sc^neirigFcit  aufgenommen; 
bei  einem  gleicf)en  ©aljgel^alt  tritt  ein  ©leic^gewici)!  ein; 
cntI;(Ut  baS  SSSaffer  mel;r  ©alj  a\$  baö  S3(ut,  fo  tritt  biefeö 
(Salaivalfer  nicfjt  wie  baö  far^arme  burcl)  bie  ^Zieren,  fon« 
bern  burcJ)  ben  iSarmFanal  au5,  *) 


*)  „^ai  Äod^fatä  ift  fet^ft  ben  ro|)eften  Stationen  mciflcnS  ein 
f(;t)r  grofcs  SSebürfnif  geworben,  Sn  nic^t  wenigen  Sänbern  i|t  e8 
etneö  ber  werttjooUften  ^anbetSartifet.  3n  met)reren  afrifanifd)en 
Cdnbern  btent  eö  jtatt  beö  ®elbe§.  3n  mand)en  ©egenben  2(friEa'§ 
werben  SOfenfd^en  gegen  ©atj  »erfauftj  bei  ben  ®aUa  unb  an  ber 
©ierrq^ßeone^Äüjle  »erljanbelt  ber  SSruber  bie  ©c^jwefter,  ber 
SÄann  baS  SBeib,  bie  ©Itern  bie  Äinber  gegen  ©atjj  in  ber  ©egcnb 
öon  2Cffra  (©olbfüjle)  bekommt  man  für  eine  ^anböoU  ©atj, 
ber  oorne^)nif}en  SSaare  nad)  bem  ©olbe,  einen  woM  au*  jwet 
©cJaoen!" 

„^ux  Uijv  wenige  Stationen  enff)atten  ftc^  be§  ©ebroud^g  be§ 
©atjeg  gänjtic^)"?  (ber  Sßerf.  füf)rt  Sein  ffieifpiel  für  eine  fofc^e 
9anjlid)e  SntfjaUung  an)  ,,ober  fud)en  eö  burc^  Surrogate  ju 
ei-felen"  (©.  1  unb  2).  3n  ben  nörbüc^en  SSerglanbcrn  ©uban'g 
wirb  ba§  ©als  burd)  ben  langen  Srangport  burc^  bie  Söüjte  fo 
treuer,  baß  eö  nur  öon  ben  aBo^)tf)abenben  genoffen  werben  fann. 
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„(S^on  gJlungo  ^  ar  f  crmätjnt,  baf  bei  ben  siKanbingo  unb  ort* 
bern  «Regerftämmen  im  Snnevn  bc§  Sanbeö  ber  Tfugbruci:  er  »first 
feine  ©peife  mit  (Salj,  glei^bebeutenb  mit  bem  Urt()eil  fei:  er  tft 
ein  reid^er  SKann.  SJl.  ^»  cmpfanb  fctbft  burc^i  bie  sRott)iDenbi9!eit, 
fid)  bcS  SenufTeS  be§  ©atjeS,  bcfonberö  bei  bem  langen  ©ebrauc^ 
üegctabitifc^er  ^a^tun^,  p  entf)atten,  eine  ®et)nfud^t  nad)  bem 
©atjgenu^,  bie  er  mit  2Borten  ju  fdjitbern  mä)t  öermod)te.  "Kuä) 
6atlie  oerfic^ert,  bap  bie  a3cn)ol)ner  oon  9?anfan  feiten  ©atj  ju 
tt)rcn  ©peifen  anwenben  fßnnen,  weit  eS  ju  t()euer,  unb  ein  Segen» 
flanb  beS  ßujruS  fei.  Sie  gjJanbingo*  Sieger  unb  bie  SSambaraä  be* 
biencn  fid)  beg  ©atjeg  nur  an  bcfonberS  fcfttic^cn  Sagen."  (©* 
£et)rbuc^  ber  ©alinenfunbe  üonÄarflen.  »erlin  1846.  ©.720. 
724.  754.  755.) 

es  gibt  ©egenben,  wo  man  ben  Silieren  ©atj  reichen  muf,  um 
fie  am  Seben  ju  eri)atten5  j.  83.  nad)  SBarben  llarben  in  ben 
nörblic^en  Sdnbern  SSrafilienS  bie  ^auStljiere,  wenn  man  il)nen 
nid)t  eine  beftimmte  Portion  ©alj  ober  ©alsfonb  gab  5  unb  nad) 
sRoulin  würben  in  Sotumbien;  wenn  ba§  ffiiel)  nid)t  ©alj  in 
^flanjen,  in  SBaffer  ober  Srbe  öorfanb,  bie  weiblid)cn  Zi)kxi 
weniger  fruchtbar  unb  bie  >&eerbe  fam  fc^neU  t)erunter.  «Dlöglin' 
fc^e  2Cnnalen  II.  1847.©.  29. 

Sn  einer  üon  ber  2Cfabemie  ber  sQiebijin  in  aBrüffcl  gcfr6ntcn 
^reiSfdjrift  über  ben  ©ebraudj  beö  ©atjeS  fagt  Dr.  be  ©aioe: 
baö  Äoc^fats  tmt  iJie  gruc^tbarfeit  beS  männlid)en  unb  bie 
empfängli^fett  beS  weibli^en  ©efc^tec^ts  unb  oerboppclt  bie 
SDiittet  ben  goctuS  ju  ernät)ren.  Sn  ber  3eit  ber  ©äugung  mac^t 
bag  ©ali,  welches  bie  5Kutter  empfangt,  ben  ©augling  flarfer  unb 
bie  mii)  rei^tic^er  unb  na^rt)after.  2)aS  ©atj  befd;teunigt  baS 
gBac^gt{)um  -mac^t  bie  SBolle  ber  ©c^afe  feiner.  2)a§  Steif*  ber 
Sftiere,  welche  reic^Uc^  ©atj  ert)alten,  ijl  fc^madl)aftcr,  nal,rt)aftec 
unb  leichter  su  verbauen,  alö  baä  ber  i^leif^  freffenben  Sljiere,  bie 
fein  ©als  in  it)rer  5la{,rung  empfangen.  Journal  de  Chemie  me- 
dicale.  1849.  ©.  127. 
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c&voh  imb  Sfeifc^,  ober  öcgctabtltfc^e  unb  animalifc^e 
5Za(}ning,  wixhtif  in  SScjicl^ung  auf  bte  Functionen,  midjt 
bie  SDlenfd^en  mit  ben  SI;icren  gemein  I;aben,  auf  einerlei 
S55eife,  fte  erjeugen  in  bem  lebcnbigen  Seibe  biefelben  ^ro- 
bucte.  ©a6  S5rob  cntl;aft  in  feiner  fOh'fc^ung  in  bem 
^flan5en=2(lbumin  unb  =p->rin  beö  ^leberS  ^wti  ^auptbe* 
ftanbtl;ei(c  beö  FIeifc{)eg,  unb  in  feinen  unöcrbrennlid^en 
S5eftanbtl;eilen  bie  für  bie  ^lutbilbung  unentbel;rlic^crt 
©aljc  in  9leid)erS3ef({)affenI)eit  unb  in  al;nlicl)em  S5erl;art* 
niftiviebag^Ieifd);  aber  baö  gfeifc^  cntl)art  aujjer  bicfen  no({) 
eine  ^fn^al;!  ©toffe,  m\d)z  in  ber  \)egetabilifcj)en  mi;run3 
\)bUiQ  feljlen,  unb  eS  ftnb  öon  biefen  anberenSreifd}beftanb= 
tr;ei(en  gen){ffe  SBirhmgen  abijdngig,  burcJ)  mldjz  ftd)  baS 
gleifc^  ijon  anberen  5ial;rung6mitteln  feJ)r  it)cfentlid)  unter* 
fd}eibet. 

SBenn  man  feingeI)ac!teg59Zu6EeIfleifrl^  mit  faltem  SBaffec 
au6\auQt  unb  auöprefjt,  fo  bleibt  ein  weiter  faferiger  9Ki(f* 
ftanb,  ber  auS  bcr  eigentlichen  «DJugEelfafer,  aua  S3inbege* 
weben,  ©cfaßen  unb  9Zeröen  beftel;t. 

S3ei  boaFommener  ^TuSIaugung  logt  bag  Jalte  SSaffet 
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16  bi'ö  24  @en)i({)t6^roccnte  bcö  trocfencn  SIeiffl)cö  auf; 
ba6  S(etfd)fibnn  ober  ber  ^auptbeftanbtljeil  bcr  9Ku6fc(fafer 
maäjt  über  toon  bcm  ©mic{)t  bcö  ausgelaugten  S(eifrf)= 
rucfftanbeS  au5.  SSSirb  bicfct  nad)  bem  2Cu6pce[fen  auf  70 
big  80»C.  zxlMt  fo  5i«I;en  Sofern  ^ufammen, 

fd^tumpfen  ein  unb  werben  l^ornarttg  Ijart;  c6  tritt  eineSScr- 
nnberung,  eine  2(rt  toon  ©erinnung  ein,  in  beten  ^olge  bie 
§lcifd)fafcr  tljrc  Sal)igfeit  »erliert,  SSSaffcr  [d)roammartig 
cinjufaugen  unb  juriicfsul^alten,  e6  fliejjt  SfBaffer  aug;  oI)nc 
bap  SBaffer  jugcfe^t  werben  ijt,  fd)wimmt  ber  crl;ifetc 
gleifc^rucf flanb  in  SBaffer.  ^DaS  a  u  6  g  e  1  a  u  g  t  e  unb  ge- 
fod)te  Sleifd^  ift  wie  bie  ffirülje,  in  weld)er  e6  geEoc^t  nnirbe, 
gefdjmatfloS  ober  öon  fc^wac^  eEeferregenbem  ®efrf)macfe, 
c6  laf3t  ftcl)  nid)t  !auen,  unb  wirb  felbfl  vjon  ^unben  nid}t 
mcljr  berul)rt^ 

Tttk  fd}me(fenben  S5eflanbtl;ei(e  bc§  g(cifd)e6  finb  im 
g(eifd}fafte  cntl;alten,  unb  fonnen  burd)  falteS  SBaffer  l)in= 
weggenommen  werben. 

SBenn  man  ben  wdf|ertgen,  ^on  ^(utfarbftoff  gew6I;n= 
lid^  rotl)  gefärbten  Sleifd^außsug  attmalig  big  5"«^ 
crl;i^t,  fo  fd}eibet  fid),  wenn  bie  Slufftg^cit  bie  Temperatur 
üon  56"C.  angenommen  l)at,  baö  aufgelegte  ^UiH)= 
2Clbumin  in  hzinaljt  weisen  !afigen  %lodtn  ab;  erjl  bei 
70»  C.  gerinnt  ber  SSlutfarbefloff;  bie  Sluff«9f«'t  ^''^^ 
fd)wad)  gelblid),  flar,  unb  färbt  2a!mugpapier  rotl; ,  ein 
3eid)en  üon  bcm  SSorl^anbenfcin  einer  freien  «Saure. 

m  5DUnge  beg  in  ber  ^i^c  alg  ©erinnfel  ftc^  aug= 
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fel;r  öcrfd}leben.  Sa6  g'leifci^  »on  alten  Sl;teren  liefert  oft 
nur  1—2  ^rocent,  baS  junger  S5;i;i'ere  btö  14  ^roccnt. 

2)er  S(elfd)auöjug,  nad)  bem  %ufhd)zn  öon  S31utfar&c* 
ftoff  unb  %Uii<ij='K\hmmn  befreit,  beft^t  ben  aromatifc^en 
@efd)mQcf  unb  alle  ©genfrl^aften  ber  burd}  ^od}cn  bei? 
gfeifc^eö  bmiUkn  Sfeifd}brul;c.  5Betm  3(bbam^fen,  felbft 
in  gelinbcr  SBarme,  färbt  er  ftc^  bunFel,  jule^jt  braun  unb 
nimmt  einen  S5ratengcfd)mace  an;  jur  S^rotfnc  gebrad^t, 
bleiben  12—13  ^rocent  beö  ^(eifd)e6  (troc!en  gebad)t) 
einer  braunen  etwaS  njeic^en  «Oiaffe,  iveld}e  in  Faltern  2Baffer 
leidet  loöltc^  ifT,  unb  in  ettua  32  Sljeifen  I;ei)5em  SQSaffer  ge« 
logt,  nad)  bem  äufa^  yon  ctwag  ^od)fafä,  biefem  SBaffer 
ben  ®efd)macF  unb  alle  @igentl)iimlid)Feiten  einer  üortrcff* 
Iid}en  gleifdjbrulje  vviebergibt.    X)it  Sntenfttat  beS 
fd^macfg  be6  troc!enen  g(etfd}ertractö  ift  fel;r  grojl;  hin 
^itlfgmittel  ber  ^ud)e  ijt  bemfelbcn  toerg(eid}bar  an  wm^m^ 
ber  ^raft. 

S)er  mit  Faltern  Söaffer  erfd)o^)fte  Sfeifd)rucFftanb  bon 
t)erfd)iebcnen  3;r;ieren  ift  üon  gleid)er  S5efc^affenl)eit,  fo  ba^ 
c6  nid)t  moglid)  i|t  in  biefem  äuftanbe  baS  ^d)fenfle{fc^ 
»om  S5ogeIfIeifd)  ober  bon  Siel;,  Bä)min  2C.  ju  untere 
fdjeiben. 

^Die^reifd)brül;e  Ijingegen  bon  bem  öerfd}iebener 
Sljiere  beft^t  neben  bem  allgemeinen  @efd)ma(f,  in  bem  ft'rf) 
ade  S(eifd)brul)en  gleidjen,  noc^  einen  befonberenCSefd^maif,. 
ivelc^er  beutlid}  an  ben  @eruc^  ober  ©efdjmacF  beö  gcbra« 
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tcnen  gleifcl}c6  biefer  .^l}iete  erinnert,  fo  bap,  tvenn  bem  9e== 
focl)ten  Sleifd)  toom  3iel;  bie  concentrirte  S[eifd)flu[ftgfeit 
•üom  ^cl)fenfletfrf)  ober  ^iiljnerfleifrf)  äugefe^t  wirb,  e6  üon 
gebratenem  tirf^fenfleifd)  ober  ^ü(;nerflci[d)  am  @cfd)ma(f 
tiid)t  mel)r     imterfd^ctbcn  ift. 

•Die  gleifd)fa[er  ift,  wie  au6  biefem  S3erl}alten  ftrf)  er« 
gibt,  im  natürlicl)en  3uftanbe  getranft  unb  umgeben  m 
einer  albuminl;altigen  Slufftghit,  «nb  eö  Ijangt  bie  jarte 
S3efcf}affenl}eit  beö  gefod)ten  ober  gebratenen  gleifd^eö  mi 
Der  93Zenge  beö  in  i()rer  Subl^anj  gelagerten  iinb  gerinnen« 
ben  "JCIbuminö  ab,  woburd)  baö  3iifammen[cl) rümpfen,  baö 
^^-tart  imb  3at;roerben  ber  gleifd}fafcr  gel;inbert  wirb.  £>ag 
gleifrf)  ifl  blutig  gar,  wenn  e6  biö  auf  bie  SSemperatur 
beö  gerinnenben 'il'ibuming,  auf  5 6"  C,  e6  ifl  ü  o  1 1 f  o m m e n 
gar,  wenn  e6  bia  auf  70«  —  74»  erlji^jt  worUen  ifl,  bei 
n?eld)er  Temperatur  ber  S3lutfarbefloff  gerinnt. 

(gg  ergeben  fiel)  Ijierauö  einige  für  bie  Zubereitung  be§ 
gleifd)e6  nid)t  unwid)tige  ^ejiel^ungen,  weld)e  il;re6  allge« 
meinen  Sntereffeg  wegen  ber  @rwal;nung  müei^t  nid)t 
iinwertl)  ftnb.  SBirb  baö  ©peife  beflimmte  gleifd)flüc! 
in  ben  Zo^f  getl)an,  wenn  baö  barin  beftnblid)e  SBaffer  ftd) 
in  ftarfem  ^Cufwaaen  beftnbet,  baö  ©ieben  einige  «Dlinuten 
iinterl)alten  unb  ber  STopf  fobann  an  einen  warmen  ge« 
itettt,  fo  ba^  bie  SSemperatur  beS  2Baffer§  ftc^  auf  70  big 
740c.  erl;nlt,  fo  ftnb  bie  SSebingungen  vereinigt,  um  bem 
gletfd)ftucf  bie  äum  ©enuffe  geeignete  Befdjaffenljeit  5« 
«rtl;  eilen. 


507 


S3ctm  Einbringen  in  baa  ft'ebenbe  2Baffer  coagultrt  fo* 
gictcf)  i?on  ber  ^berfldcl)e  cnwarf6  baö  g(ei[cI)aUnimni  unb 
hi'Mt  eine  ^t)iüU,  itjcld^c  baö  2Cuöflic|jcn  beg  ^(ctfd^fafteS 
itnb  baß  Einbringen  beö  SSafferS  in  bog  gleifd^flucF  nict)t 
tneljr  geftattet.  :Da§  ^leifd^  bleibt  faftig  unb  fo  fd[)ma(fl;aft 
alö  c6  uberl)aiipt  werben  fann;  ber  grofütc  Xljtii  ber 
fd}mecFenben  S5ejtanbtl)eile  bleibt  im  %ki\dj, 

2Birb  bag  gleifc^ftücf  l;ingcgcn  in  faltcm  SBaffer  aufgefegt 
unb  biefeö  langfam  jum  ®iebcn  gebrarf)t  unb  im  ©icben 
crl)altcn,,  fo  öcriicrt  baö  S^eifd)  ai^  feinen  loölidjen  unb 
fd)mecFenben  ®eftanbtl)ci(en,  inbem  bie  S5riil;e  rcid}cr  baran 
n)irb;  t>on  ber  .Oberflaci^e  nad^  bem  Snnern  \)m  \b$t  ftd^ 
baö  ^Tlbumin  auf;  bie  ^ieifd^fafer  tjerliert  nicl)r  ober  weniger 
\)on  il)rer  hirjen  SSefd)affenI;eit  unb  wirb  I;art  unb  jalje. 
2e  bunner  bag  g(eifd)ftucf  ift,  befto  gro(3er  ifl  ber  SScrIuft  an 
fd}mecfenben  S3eftanbtl;ci(en. 

Eö  erflart  ftd)  I)ierau§  bie  befannte  Erfal^rung,  bafj  bic 
fOletljObe  beg  J?od)eng,  weld)c  bie  befte  SIeifd)bruI;e  liefert, 
baS  trocfcnfte,  jaljefte  unb  fabefte  g(eifd)  gibt,  unb  bajj,  um 
genießbareö  g(eifd)  ju  I;aben,  auf  gute  g[eifd}brul;e  i?er= 
äid)tet  werben  mujj. 

SBirb  fein  gel;acfteg  ^ieifc^  mit  feinem  gleichen  ®zmd}t 
faltem  SSSaffer  langfam  jum  (Sieben  erwärmt,  einige  Mnw 
ten  im  Sieben  erijalten  unb  bann  abgefeil;t  unb  ausgepreßt, 
fo  \)ai  man  bie  Fraftigfte  unb  wol;lfd)mecfenbf!e  Sleifd}bruf;e, 
bie  ftd)  au6  bem  gleifd)  baritellen  lajjt.  S3e{  längerem 
^oc^en  lofcn  ftd|  aug  bem  gleifd)  einige  ^rocente  mel;c 
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an  or3anifd)cn  S3ejtanbtl;ci(cn  auf,  alUin  bcc  ©cfdfjmacf 
unb  bie  @igenfrf)aften  ber  Sfcifrf^brulje  iverben  baburd)  m 
feiner  SBeife  erl;6l;t  unb  »erbeffcrt.  Smrdl)  bie  ©in^vi'rFuncj 
ber  ^i^e  auf  bte  g(cifd}fafer  fliegt  fletö  eine  ge^viffc  59Zenge 
SBaffer  ober  Sleifd)faff  aug,  njol^er  e6  !ommt,  ba^  baö 
gleifc^  beim  ^oc{)en,  felbft  im  SBaffer  eingetaucht,  am  ®c= 
wd)U  (bis  15  ^rocent  \}on  bem  @eit)ifl^te  beS  frifcl)cn 
g(cifci)e6)  verliert;  bei  groj^eren  (gtucfen  ijt  biefcr  S5erluj1: 
geringer, 

"Kuä)  beim  SSraten  bc6  g{eifcf)cg  muß  bie  einn?ir!cnbe 
^i^c  im  ^(nfang  am  ftdr!jiten  fein,  fie  !ann  fpater  fel)r  ge=^ 
mäßigt  ttjerben.  X)tt  wiz  beim  Jvod^en  auöfließenbe  %kif&i' 
faft  Derbunftet  beim  \)orftrf)tigen  ^Braten  an  ber  £>bcrflrtd}c 
beS  g(cifchftu(fS,  unb  gibt  bicfer  bie  bunfelbraune  S'arbe, 
ben  ©lanj  unb  ben  ftarfen  gewurjljaften  S3ratengefrf)macf. 

Sie  5Beftanbtl;ei(e  beS  g(eifc{)fafte6  ober  ber  Sleifrf)- 
brul^e  fmb  fel)r  jal^IreicJ),  unb  nur  unüoUbmmen  behnnt, 
njaö  man  ubrtgenä  baüon  weiß,  erregt  großcö  Sntercffe. 

gibt  feinen  ^6rpertl)eil,  tt>eld)er  jufammengefe^tcr  ifl, 
alö  ba6  ©ebilbe,  ^uelrf)eö  ivir  mit  50cuöfel  beäeid)nen.  lln- 
5al;(ige  9Zeröen,  foiuie  feine,  mit  gefärbten  unb  ungefärbten 
glufftgfeiten  angefüllte  ©efaße  üerjivetgen  ftd)  in  ber  eigent« 
Iid}en  9}Ju6feIfubflan5 ;  ttjaö  njir  mit  Sßaffer  barauS  auS^ 
laugen,  entl;a(t  bie  loglic^cn  ^eftanbtl}et(e  beö  ganjen  ®e« 
bilbeS.  ilDie  ^leifd^brul^e  ifl,  wie  baS  -gleifd)  felbft,  i)cn  fef)t 
jufammengefc^ter  9Zatur.  ^Die  metfien  S3cfTanbt!}ci(e  ber« 
felben  ftnb  fe(;r  reid)  an  eticffloff;  jivei  baüon,  ba6  ^rea* 
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tili  unb  baS  »$lrcattni'n,  laffen  ftd^  in  fd^onen,  burcl^ftrf)^ 
Ilgen,  farbfofen  ^ryftallcn  batauö  crl^alten.  ©anj  bcfon^ 
berö  reid^  ift  btc  §fcifct)kul;c  an  unücrbrennli'd[}cn  S3eftanb= 
iljetlen,  ftc  mad^en  über  ^/^  t?on  bem  ©enjtd^tc  be6  trocFenen 
glctfd^eytractö  aiiS, 

Sie  freie  Saure  ber  Sreifd[)brul;e  fäjdnt  erfl  in  golcjc 
«incr  SSeranberung  entfteljen,  ii?elrf)c  auänel)menb  rafrf) 
na(f>  bem  3:obc  etnfntf,  ober  burcii  ba6  ^oci)en  UwivU 
tvirb;  bie  ^ShiSfeln  frt'fd}  gctobteter  SI;ierc,  toor  bem  @tnfre:= 
tcn  ber  Slobtcnftarre,  färben  blaucö  SaFmuöpapter  nid^t  rotl;. 

2)a6  Äreatm  ift,  n)a6  man  eine  inbifferenfe  (Subflan^ 
■nennt,  in  bem  <Bimn  jeborf)  nur,  bajj  eö  iveber  bie  3io({e 
einer  ©aure,  nod)  bie  einer  Bafi6  fptelt, 

25a6  Jtreatinin  I^ingcgen,  mldjiö  in  üiel  feinerer 
tOienge  alö  baS  ^rcatin  in  ber  S(eifd}brul;e  i^orFornrnt,  ift 
eine  ftarfe  or9anifd}e  S5aft6;  eä  rei[)t  ftrf)  ber  (5(affc  ber 
flicfftoff(;altigcn  organifd)cn  S3afen  beö  ^f[anäenreicl}e6  an, 
m  melrf}er  bie  furd)tbarflcn  ©ifte  unb  mirFfamflen  "Kr^nmn 
gcl;oren;  e6  reagirt  alEalifrf)  unb  bilbct  mit  Sauren  !n;* 
ftalliftrbarc  Salse;  cg  ftnbct  ftc^  nur  in  tl)ierifd}en  Ärga= 
niamcn.  ^reatin  unb  ^Kreatinin  ftnb  ^robuctc  beg  2eben6= 
^rojeffeS  unb  S3ejlanbtl)eife  beg  Sreifrf)eS  aller  big  je^t 
unterfuc^ten  2BirbeltI;iere.  Sag  %ki\d)  beg  5?}fenfc^en  ift 
fcefonberg  reic^  an  Jlreatin.  Beibe  Stoffe  ftel;en  in  einer 
fc(;r  engen  SBejieljung  ju  cinanber;  fte  enthalten  biefelben 
Elemente,  big  auf  SBafferiloff  unb  Sauerfloff,  in  bem  ndnt:^ 
liefen  S3erl;altni0;  bag  .Jtreatin  cntl;a(t  aber  bie  (Elemente 


510 


tjon  4  2Ccq.  SBaffcr  mel;r  qI6  baö  Creatinin;  bcibc  !6nnen 
baö  eine  in  ba§  anbere  toemanbelt  ivcrben.  S3ei  5öeru()= 
rung  bc6  v$lreatin6  mit  einer  flauen  (Saure  trennen  fiel) 
4  7(eq.  SBaffcr  t»on  [einen  ©lenienten  unb  eg  enlftcl)t  <Krea== 
tinin,  \velcl)cä  einen  Sfl)ei(  ber  ©aure  neutralifirt.  Scijtereö 
nimmt  bei  ber  Q(bfc[)eibung  auö  feiner  SSerbinbung  mit 
6l}Ior=3in!  SBaffcr  auf  unb  gel}t  rucEivartö  in  Äreatin 
Uber*).  (|)cin^.) 

S)aö  SSorFommen  biefer  beiben  ^or^jer,  fowie  baö  eben 
crn?iH}nte  merFwurbigc  SScrl;alten  lajit  üermutl)en,  bo^  fte 
für  ben  Sebenöprojefj  S3ebeutung  bcfi^en,  unb  c6  fd^eint 
namentltcf)  mit  bem  Ucbergang  beö  ^rcatinö  in  Jtreatinin 
eine  SSBirfung  tjerbunben  ju  fein. 

^TuS  ber  S(cifci)fIüfftgFeit  (üon  4:d}fenl}erä)  Ijat  man 
burcJ)  Seflittation  mit  ed)Wefelfrture  nod)  geringe  93fcngen 
an  flud)tigen  ©aurcn,  ^utterfaure,  (gfftgfrture,  Qfmcifen» 
faurc,  unb  auö  bem  Svücfflanb  Snofit,  einen  fticEflofffrcicn 
Körper  erljalten,  ber  in  feiner  Sufammenfeljung  bem 
äutfer  gleid)t,  aber  in  vielen  eigenfd)aften  von  bcmfelbcn 
t)erfd)ieben  ift  (öd^erer);  bie  g(eifd)brul;e  entl^alt  ferner 
eine  ber  «OliId]faurc  ebenfallö  feljr  al;nlid)e,  aber  in  il;rcn 
ealjen  ahveid)enbe  fticfflofffreie,  unb  in  ber  Snofinfaurc 

*)  5n  einer  nic^t  ganj  reinen  Äreatininlöfung,  welche  mef)rete 
SOlonatc  lang  in  einem  e:d)ran!e  flanb,  oernjanbcite  ftd)  aUmdlig 
öUeö  J?reatinin  in  Ärcatin,  wetc^eg  in  einem  etnjigen  fd}ünen  gro^ 
^en  ^n)1taU  fid;  abfegte }  cinefc^njad;e®d;immetbi(bung  fanb  neben» 
ttietatt. 
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(nameutlid^  m  bcr  ^Ictfcf)flufftg!eit  bcö  .^'luljneö)  eine  fltcf- 
ftoffI;a(ttgc  (Saure. 

Züi  biefe  (Bühfian^m  madjen  nur  einen  Fletn^n  ^\)cii 
beö  •^Iei'frf)e,rtractcS  au6;  bt'c  bei  ivettem  größere  9)Jaffe  bcö- 
fclbcn  bcf!el;t  au$  unfryflallifi'rbaren  SScrbinbungcn,  bereit 
@igenfcl)aftcn  noä)  nidjt  I)in!angltc!)  flubirt  ft'nb,  fo  baj}  mait 
bie  WtUkl  norf)  nid)t  Fcnnt,  um  fte  üon  ctnanber  ju  fd)ct= 
ben.  3u  biefen  gel)6ren  namentltd}  bic  fd[)mecfenben  S3c- 
ftanbtl)ct(c  bcö  -Slei'fd^fafteö,  unb  bie  unter  il;nen,  wddjz 
in  gclinber  SEarmc  ftd;  fo  Uidjt  braunen;  fobann  eine 
©ubflanj,  n)eld)e  mit  bem  Seime  bie  &'genfd}aft  tl;ci(t;. 
fn  birfen  jufammenFIebenben  g(pc!en  v>on  ©erbjtoff  ober 
einem  2(u6äuge  mx  ©aüapfeln  gefadt  ju  werben.  Sn  bcm 
auggelaugten  SIeifd)rucfflanbe  laßt  ftd)  Feine  ^arnfaurc^ 
unb  in  bem  ivaffcrigcn  ^(eifd^auöjuge  ivebcr  ^arnfaure 
nod}  ^arnftoff  entbeifen,  unb  eö  fd)cint  bicö  anjujeigen;. 
ba^  bicfe  i>robuctc  bcö  (Stoffwed}fclö,  ivc(d}e  jur  ^.rcrctioii 
befiimmt  ftnb,  mit  eben  ber  ®d}neaig!eit  l;imveggeful;rt 
iuerbcn,  aI6  fte  ficf}  bilbcn.  3>er  glcifd^faft  entl;d(t,  ivie  fnV 
I;cr  bemerFt,  eine  öl^Ioröcrbinbung,  unb  jnjar  nid}t  (5[;(or= 
9?atrium  (Jtod)fal5),  fonbern  üoräug(id)  (5(;Ior=itaIium.  ^g- 
tft  bieS  um  fo  bcmerFen6roertI;er,ba  ba6S3(ut,  weld)e6  in  bcir 
9)?u6!c(n  circulirt,  üerl;d(tni|5ma|5ig  fo  reid)  an ^oc^fal^  ift^). 

')  ,3"  ben  50?u6!etn,  namcntlid^  in  ben  .^alömugfetn  einel 
gatorS,  bec  an  einer  nid;t  x\äi)it  ju  bejetd)nenben  Äranff)eit  gepcr^ 
ben  war,  »eldier  bcm  liiefigcn  anatomifdien  5Kufcum  jufam,  jeigter 
bas  g(eif(^  ein  eigcntJiümlic^cS  flccfigcö  2fnfe{)en,  unb  bie  genauere 
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Sic  g(eifcl)fluffi9^cit  cntl;alt  in  iljnt  ?Olifdl)ung  un» 
jwcifcll^aft  bic  jur  S5ilbung  beö  ganjcn  ?0tu6fcli5  unb  juc 
SSermittclung  aller  feiner  ©(5entl}ümlirf)Eeiten  notI)ivenbi= 
<jen  SBebingungcn,  in  bem  §leifcl}all)umin  bic  ^um  Ueber* 
(jang  in  §Icifct)ftbrin,  unb  in  bcn  anberen  ^Bejlanbt()cilcn 
bic  jur  (Erzeugung  ber  SSinbegewebc  unb  9Zertien  bicnenben 
50ktcrien. 

©er  Stcifc^faft  cnt!)alt  bic  9ZaI;rung  bcö  g)luöEel6,  bag 
«Blut  bic  9ZQl;rung  bc6  gleifcl)fafte6;  baö  g)hg!elfi;ftem  ift 
bic  Slucllc  aller  ^raftwirfungen  in)  tl;ierifct)en  Körper,  unb 
«g  fann  in  biefcm  Sinne  ber  gleifdjfaft  al§  bie  näcl}fte 
bingung  ber  ^rafterjeugung  angefel;en  werben. 

S5on  biefem  ®eftrl}t6punftc  au6  erÜdrt  ftd)  bie  -2Bir!ung 
ber  Sleifct)bru[)e;  ftc  ifl  bie^Crjnei  be5  ©cncfenbcn.  9^iemanb 
fd)nfjt  il;ren  SBertl;  \)bl]tv,  al6  ber  2Cr5t  in  ben  ©pitalern, 
für  bcffen  Patienten  bie  Slcifdihul^e,  alö  50Jittel  jur  |)ebung 
ber  crfcl}6pften  J^rafte,  burrf)  feine  anberen  «Oiaterien  beS 
2(rjncifc{)a^eS  crfe^t  werben  !ann;  il^rc  belebenbe  SBirFung 
auf  bcn  Tfppetit,  auf  bie  85crbauunggorgane,  bic  garbe  unb 
baö  'JTuöfel^en  ber  Traufen  ift  in  bie  ^iugen  fallenb. 

■  ift  einlcurl)tenb,  ba{)  bic  S3eftanbtl;cilc  be6  S3(utc3, 
weld)c  fo  ücrfd)iebcn  m\  benen  beö  gleifrf^fafteö  ftnb,  eine 
ganse  9ici()c  von  SScranbcrungen  crleiben  muffen,  el;c  ftc 
bie  5ur  ©rjeugung  beö  Ukhkn  mi'5hh$  geeignete  ^orm 

Unterfud^ung  ergab,  baf  eö  t5on  jal)Uofen  f (einen  Än)ftaKen  oon 
Jg>arnfdure  t)tvvüi)tte,  mld)S  jwifcticn  ben  smu6Eelprtmitio'oünbctn 
unb  bem  SSinbcgcwcbc  abgelagert  war» 
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iinb  55efrf)affenl;ett  nljalhn,  cl;c  fte  ju  S5cftanbtl;circn  bcg 
^rctfc{)faf(e6  iverbcn.  Sn  bem  ^(cifrfje  gcniefen  mir  biefe 
^robucfc  fertig  ju&crcifct,  nici^t  in  unfcrcm,  fonbem  in 
cmcm  anbcrcn  ^Drganiömug,  unb  cö  ifl  augncl;menb  n)ar;r= 
fcf)cinlirf;,  ba^  fi'c  ober  ein  berfclben  bte  ^aljiQhit  be- 
IjaUcn,  in  einem  a^etten  ^rganißmug  al^nlic^e  SSSirfungen 
I;crüor3ubrmc)cn,  )vie  m  bem,  in  mld^zm  fte  gcbilbet 
iDurben. 

Sarin  Hegt  offenbar  bcr  r;oI)e  SBertl;,  ben  bag  ganje 
^fci'fc^  alö  9Za(;rung6mitter  beft|f,.  ^eu  unb  ^afer,  Jtar* 
toffefn,  3?öben,  S5rob  2C.  bringen  im  (ebenbigen  Seibe  S3lut 
unb  gfeifrf,  r;eröor,  aber  feineö  Don  alkn  biefen  9Zar;rungg. 
miftcin  ^Dieber  erzeugt  ^leifc^  mit  gleicher  ©c^nettigFeit  roit 
^fc{fcl)nal;rung,  unb  flm  bie  in  ber  ^Trbeit  berbrauc^fe 
^hiöFelfubflanj  mit  einem  gleich  geringen  ^fufwanb 
J)rganifc^er  ^raft  n^ieber  I;er. 

©inftc^tgtiotte  itnb  erfaf^rene  2feräte  unb  (|[;emiFer 
barunter  t^orjüglic^  ^armentier  unb  ^roufi,  I;abcn 
ftrf}  m  Sar;ren  bemi'tl;t,  bem  Sfeifc^e.rtract  eine  auögeber;n. 
tere  ^fntvenbung  ju  i^erfc^affen;  „Sm  ©efolge  eineS  Srup. 
pencorpV'  fagt  ^armenfier,  ,,mörbe  ber  Wc^ertract 
bem  frf)iveröent)unbeten  ©olbaten  ein  ©tarFunggmittel  bie- 
ten, .velc^eg  mit  tim^  SSein  feine  burc^  großen  mint.tt^ 
m  gefrf)tt>ac{)ten  Gräfte  augenbticftir^  I;eben  unb  il;n  in 
ben  ^tanb  fe^en  im'irbe,  ben  SranSport  in'g  nac^fle  -^elb- 
Pttal  p  ertragen/'  „gg  gibt  feine  glucFtirfjere  Znmn^ 
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frafticjcnbcre  %x^mi,  n)el(i)c  mutiger  wtrFcnbe  ^anacee, 
alö  ein  ©tu(f  beö  ad)ten  SIeifdjcrtradeö  aufgeloft  in  einem 
©lafc  eblen  SBeincS?  S5ic  auggefitd^tejten  Secfcrbiffen  ber 
©ajtronomic  ftnb  attc  für  bie  toemol^nten  Äinbet  beö 
Sicid)tl)um6!  Sollten  wir  benn  nid^tö  in  unferen  Selb= 
Iasaretl)en  })aUn  für  ben  Unglüc!lid)en,  ben  fein  ©efd)i*" 
»eriirt^eilt,  für  unö  bic  (Sd)re(Jen  eineg  langen  ^obcg= 
fampfeg  im  ©djnee  unb  im  ^otl;  ber  Sümpfe  ju  erbul* 
ben?" 

Sefet,  nad[)bcm  ung  bie  2Bifrenfd)aft  mif  ber  9btur  unb 
S3efd)affenl)eit  beg  glcifd^fafteS  genauer  befannt  gemarf)t 
I)at,  erfd^eint  cö  alö  eine  m\)xt  ®en)if|en6facl)e,  bie  SSor= 
fd[)Iagc  biefer  eblen  «Banner  ber  2tufmcrFfam!eit  ber  3iegie* 
rungen  wiebcrI)oIt  ju  cmpfeljlen. 

Sn  ^obolien,  in  JBuenoö  2h)rc6,  in  SKevico,  in  T(uftra= 
lien*),  in  Dielen  ©egenben  ber  vereinigten  (Staaten  91orb= 
ameriEa'g,  m  ba6  9iinbfleifcl)  ober  ba6  %ki\6:)  ^on  (Schafen 


•)  ^nt  SamcS  Äing,  einer  ber  intcUtgcnteften  Solonipen 
3tupi-aUen§,  welcher  ftc^  bie  auSgejeic^netllen  Sßcrbienjle  um  bie  (äüU 
tur  bcg  aBein^ocEg  in  biefcm  mini)ül  erraorben  t)üt,  fc^rcibt  mir 
gptgenbcö:  ^.(Irrawang  near  Raymond  Terrace,  New  Souili 
Wales,  26.  Oct.  1850.)  Sie  tiiefige  ©cgenb  ijl  ein  \(i)t  auggcbet)n= 
teS  unb  »orsüglid}cS  2Beibe »  Eanb.  ^)ornmet)  unb  ©c^afe  ftnb 
iai^luiä)  unb  «?o{)lfei(.  Saufenbe  berfetben  sterben  jcben  SJJonat 
gefc^la^tct,  unb  baS  55letfd)  jur  ©ewinnung  be6  gcttcö  auggcfodjtj 
ber  nai)ri;afte  St)eil  bcg  glcifc^eS  «irb  aU  nufeloS  {)in»tJcggcn5ovfen  j 
baS  aUerbefle  Dt^renfleifc^  fojtet  ni(!>t  über  einen  t)alben  ^ennp 
(l'/ifr.)  ^aS^fwn^»" 
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!aum  einen  SBertI)  bcft^t,  liefen  ftc^  mit  ben  cinfac{)ften 
Slitteln  bie  grofjten  iCluantttaten  beß  beften  ^(etfd[)e,rtracteg 
fammcin,  bcffcn  3ufuf)r  für  btc  Eartoffeleffenbc  ^BeüolEe» 
nmg  ß'uropa'g  totelletd^t  eine  ganj  befonbere  S3ebeutung 
gewinnen  burfte.  giir  bie  jal^Ireid^en  ^ofpitaler  beö  Qonii- 
nentcä  unb  bie  bebauernSiviirbigen  S5en)ol;ner  berfelbcn 
würbe  biefer  Slei[d}cvtract  bie  g^Ieifd^brulje  erfe^en  unb  ber 
%x}jt  bartn  baß  Wlitttl  l^abcn,  ftetS  unb  unter  QUei^'ilm= 
ftanben  eine  §leifd[)briü;c  toon  gleid}f6rmiger  S3efd}affenl;eit 
unb  beliebiger  «Stnrfe  5U  »erorbnen, 

@S  i|l  mel;rmalö  jdjon  öerfuc^t  werben,  in  ©egenben, 
wo  baS  gleifcti  fel)r  wol;Ifei(  ifl,  -^[ei[d)ertract  im  ©rojjen 
ju  fabrijiren,  unb  unter  bem  9Zamcn  ©uppentafeln  einen 
©egenftanb  bcö  ^anbelg  barauS  ju  mad^en;  aber  bag  ^ro= 
buct  biefer  gabrifen  erwarb  ft'd^  feine  greunbe  unb  würbe 
gerabe  in  ben  ^ofpitalern,  wo  man  eö  toorjugSweifc  I;attc 
gebraud)en  fonnen,  nirf^t  angewenbet.  2)er  ©runb  I)tert>on 
lag  in  bem  ^robuct  felbft;  e6  war  ju  tljeuer  unb  man 
würbe  balb  gewaljr,  bap  e6  bie  ©igenfc^aften  unb  2BirEun= 
gen  ber  Sleifd)brul;e  nic^t  \)aiU.  5)ie  fc^(ed)te  S5efd)affen= 
I)eit  ber  fogenanntcn  ©uppcntafeln  würbe  üoräitglid)  burc^ 
eine  ganj  irrige  2tnftc^t  über  bie  Urfac^e  ber  SBirffamFeit 
ber  Sleifrf)brül;e  I^erbeigefülirt.  ^an  I;at  mmlid)  gefe[;en, 
bajj  bie  burd)  ^od]en  üom  gleifd}  bereitete  SIetfd)brüI;e  bct 
einer  gewiffen  ßonccntration,  al;nlid)  wie  alle  flarE  unb 
gewürjljaft  f(^mec!enben  SIeifd)faucen,  ju  einer  ©aüertc 
geflcl;t,  unb  man  gab  fic^,  ül;ne  eigentlid)  einen  ©runb 
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bafur  ju  I;al>en,  ber  fOZeinung  Ijin,  ba^  biefc  am  meiflen  in 
bic  %uQtn  faUcnbe  ©ubftan^  aud)  bic  iDtrFfamfte  imb  irid)« 
tigfte  unb  bcr  ^auptbcftanbtl)ctl  ber  glcifcf^brufje  fei;  fo 
fam  eS  benn  nad^  unb  nad^,  ba0  man  bi'e  gelatinirenbe 
©ubftanj  für  bic  SIeifci)brüI;c  felbft  nal;m,  unb  ba  bic  gabri« 
fanten  ber  <2up^)entafcln  balb  tt)al;rnal;men,  bap  ba6  befte 
^(eifd^  nicf^t  bic  fdjonftcn  Stafeln  gebe,  baf  bag  wei^e  ^(cifd^ 
biöfelten  ^drter  unb  Ieicl)ter  aufjubewal^ren  mad)te,  unb  bic 
@cl}ncn,  %h$tf  Knorpel,  ^Knod^en,  ©Ifenbein  unb  v^irfd^* 
})om  bic  fd[)onfien,  üarflen,  butd^ftd^tigften  ©aUerttafeln 
lieferten,  bic  man  tx>oI)Ifeil  getvann  unb  ju  I)oI;em  ^reiS 
t)er!auftc,  ba  ücrwanbeltc  ber  Unöerftanb  unb  bic  Siebe  jum 
©cwinn  bic  foflbaren  ^eftanbtl^eüe  be§  g'Icif^eg  in  Seim, 
ber  ftd^  'oom  gett)6()nlid^en  3^ifc{)lerleim  nur  burd^  feinen 
]^oI)en  ^reiö  unterfdijieb.  (Sö  war  !ein  SBunber,  bap  biefeö 
^robuct  ft'd^  feinen  (Eingang  öerfd^affen  fonntc. 

£itc  irrige  2Cnftd[)t,  ba^  bie  ßeimfubftanj  bag  ivirfenbc 
^rinjip  in  ber  glcif(l)brul;e  fei,  ful;rte  jule^t  in  bem  ^ofpi* 
talc  (St.  SouiS  in  ^ariö  ju  bem  SSerfud},  bie  ac^te, 
njal;rc  glcifcl)britl;c  jur  |)alftc  burc^  Seim,  ben  man  aug 
^nod^en  burc^  Äoc^en  bereitet  I^atte,  ju  erfe^en;  aber  t»on 
ha  an  würbe  bie  SBirFfamFeit  ber  Seimfubftanj  ©egenftanb 
ber  Seobarf}tung  wif|enfd)aftlid)er  50Zänner  (^Donne), 
unb  bie  öon  il;nen  ermittelten  Sl;atfac^en  ful;rten  ju  einem 
SBiberflreite  ber  ?9ieinungen,  unb  in  ^ofgc  begfelben  ju 
tt)ertI;öoaen  Unterfud}ungen  (worunter  bie  einer  ßommif« 
fion  ber  franjofifd^en  2(Fabemie,  an  bcrcn  ©pi^c  SJlagen^ 
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bie  flanb,  befonbcrS  I^en)cr5ul;cben  ft'nb)  lUcc  bie  dmal)- 
xiinQöfcil)iQhit  be§  Setmö  unb  bie  ^'rnrtl^rung  itberl;aiipt, 
iroburrf)  btc  frul;cren  Srrtl;umei;  berid)ti'gt  unb  eine  WhriQz 
neuer  3!f;atfad}en  über  ben  @rnal;rung6wertl;  v>ieler  ani- 
malifrf)er  unb  Degetabi'Iifd^er  9lal;runggmttter  feftgeftellt  unb 
9eit)onnen  njurben.  (gö  if!  je^t  burd)  bic  überjeugenbfien 
S5erfurf)e  beJvtefen,  baj?  bie  an  ftd)  gefc{)mac?rofc  unb  bcfm 
©enuffc  eFelerregenbe  Seimfubftan^  feinen  ©rnaljrungS« 
iDertI)  beft^t,  baf  ftc,  felbjl  hzQkikt  üon  bcn  frf}mac!I;aften 
S3eftanbtl;ci(en  bcg  S(eifd)e6,  ben  MenSproje^  nid^t  ju 
unterl;alten  üermag  unb  alg  3ufa^  ju  bcr  9en)oI;n[icI}en 
Mengorbnung  "ben  @rnd[;runggn)crtl;  ber  ©peifen  nidjt 
erl;6[;f,  fonbern  tm  ®egenfl;etr  beeintrad[)tic)t,  unjureid^cnb 
unb  unüonfidnbig  macf)t;  baf  tl;r  ©enup  cl;er  jdjabUd) 
aU  nü^Iic^  ift,  mil  ft'e  nid)t,  .n)tc  bic  bon  ber  9?atur 
jur  9iefptration   beflimmten  jticfftofffreten  ©ubflanjen, 
in  bem  Selbe  or)ne  3vüc!jlanb  öerfct)mmbct,  fonbern  bag 
S3ruf  mit  flic!floff()aIttgen  ^robucten  überlabet,  beren  ®e* 
gcmuart  bte  organifc^en  S5orgrtnc|c  ftort  unb  I;inbert. 

SBir  tvifTen  je^t,  baf  bte  itjirFfamen  S3eflanbtl;eilc  ber 
SreiTcl)briH;c  m  bem  irdfTcn'gen  ^fu^jug  fertig  gebtlbet  enf= 
I)Qlfen  unb  nic^t  ^robucte  ber  Mc^e  ft'nb,  unb  ba^  ber  Seim 
ber  §(etfc^britl;e  erfl  beim  anI;aHenben  ^orf)en  beö  gieifcl^eg 
auö  bem  S3inbegcit)ebe  bcr  SJ^ugFcIn  entfielt  ©eit  btefer 
Seit  ift  man  bon  bcr  2fntt)enbung  ber  SeimfubfTanä  als  (?r= 
ndl;rungg-  unb  ©tdrfunggmittcr  i,6ütg  ä«riicfgeFommcn, 
ft'e  l;at  ftc^  je^t  nur  noc^  in  bcr  S^orm  t)on  fr^Ieimigcn  fel)r 
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wenig  anfprcdf^enbcn  (Suppen  au6  Si[d)floffen  unb  (Sd)i(b= 
frotcnflcifd)  in  Qijim  unb  gnglanb,  alg  bic  feiten  rid)tig 
gewutbigte  Sluetlc  »on  (Störungen  beS  SSetbauunggpro* 
jeffeS,  in  bem  SSereid^e  ber  umviffenfcf)aftlid)en  ^orf^Funfl 
crl;alten.*) 

@§  ift  burd^  Srfaljrung  anerfannt,  ba^  ber  (§rnd(}rungSs 
VDcrtl)  beö  gefod)ten  g^(cifd)e6  ftd)  üerminbert,  wenn  c6  ol}nc 
bie  ^Ieifri[)brul)c  genoffen  wirb,  unb  burd)  btrecte  SSerfud^e 
bevüicfen,  ba^  ba6  tooüig  auggefod^te  unD  ausgelaugte  ^leifc^ 
faum  einen  ©rna[)runggwcrtl)  nod)  beft^t.  Sn  ben  SSers 
fucf^en  ber  franjoftfd^en  2(Eabemi!er  »erlor  ein  .^unb,  ber 
12,6  ^f.  wog  unb  taglid)  Va  ^f.  ge!od}te6  9)tu6!e(fleifd> 

*)  (5ö  bebarf  roo1)l  fetner  befonbercn  ^erüorfjebung,  bap  bie  ^erj 
•  fönen,  welche  fid^  geneigt  finben,  gtcifc^eytract  für  ben  ^anbel  ju 
bereiten;  it)ren  3raec6  oöUig  Berfct)len  »erben,  wenn  fie  bie  get)(er 
i^rer  SSorgängcr  nt^t  mit  aUer  Sorgfalt  unb  ®croiiTent)afti9feit 
ju  oermeiben  fachen.  ®in  ^albftünbigeö  Äoc^en  bef  feingctjartten 
gleifc^eS  mit  ber  8—10  fachen  aBatfcrmenge  rei^t  t)in,  um  aUe 
ttJtrEfamen  S3e|lanbtt)eite  beffelben  aufsutöfcn.  2)ie  S5rüf)e  mu^  oor 
bcm  2ibbampfen  »on  aUem  gett,  (wctd^ieS  ranjig  »erben  raürbe) 
auf  bag  forgfdltiglle  befreit  unb  baS  2Cbbampfen  im  SBafferbabe 
bewcrIfteUtgt  werben.   ®er  gleifc^crtract  ijl  niematä  f)ort  unb 
brüchig,  fonbern  »eic^  unb  jiet)t  bie  geuc^tigfeit  ber  Suft  jtarf  an. 
©aS  2(ueEoc^en  beS  gteifc^eS  fann  in  reinen  «upfernen  Äeffeln  gc= 
f(^et)en,  sum  3Cbbampfen  foUten  t)ingegen  (Siefä^e  oon  feinem  3inn 
ober  beffer  üon  ^orjeUan  gewdfiU  »erben.  2Benn  ber  '?reiö  bcS 
^funbes  fic^  nic^t  t)öt)er  als  iu  et»a  einem  Z^n  preu^.  jleUt,  fo 
würbe  ber  gteifc^ertract  fieser  einen  gewinnreidjen  ^anbclSarttfet 
abgeben.  >&ier  in  ®ief  en  (ä^t  fic^  baS  ^funb,  bic  Äoiten  ber  25ar* 
jleUung  ungere^net  nic^t  unter  2  bis  2%  Zi)aUx  bar|teUen. 
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crijtclt,  melcl)eö  in  SBaffer  cmgevoetcl)!,  ausgepreßt  unb 
mpgltcl}ft  üom  g^ett  befreit  worben  war,  in  43  S^agen  Vi 
t)on  feinem  ©ewid^te;  nad^  55  Sagen  tvar  feine  ^hgcrEeit 
auf  ö  auperjte  gebmmen,  ber  ^unb  üermodjte  !aum  nod^ 
ben  vierten  SI;ciI  feiner  3laüon  ju  freffen  unb  bie  Dollige 
(grfrf)6pfung  wax  ftc^tbar;  ba6  SI;ier  blieb  babei  lebl^aff, 
fein  ^aar  glanjenb,  unb  c6  jeigte  hineSwegg  bie  ©rfc^et- 
nungen  ber  (Sd)winbfud)t,  genau  fo,  wie  wenn  e6  taglid^ 
eine  gute  9lal;rung,  aber  in  ju  Üeiner,  bem  S5ebürfniß 
niäjt  entfpred)enber  gjJenge  empfangen  I;atte.  3(uf  ber  anbe« 
ren  (Seite  beobachtete  man  an^unben,b{c  taglic^  eine  gleicJ^e 
50kngc  rol;e6  gicifci)  mel;r  SBaffer  unb  weniger 

fefle  ©ubftanj  a\§  geFod^teS  entl;dlt)  ber  fcl)led^teften  £lua= 
Utat  (pon  (Schaff opfen)  erl;ielten,  narf)  120  3:agen  hin 
3eic{)en  eineg  geftorten  ©efunbljeitSjuftanbeg,  il^r  ©ewtc^t 
blieb  untoeranbert.  @g  ift  ganj  gewijj,  baß  aurf)  baS  erftere 
5£l)icr  gefunb  geblieben  wäre,  wenn  eS  baS  gar  gefoci)tc 
aber  unauggelaugte  ^teifd)  mit  ber  S3riil;e  beFommen  I;atte, 
unb  eg  war  fomit  bie  2CbnaI;me  ber  ©rnal^rungSfal^igFeit 
beg  Sleif^eg  offenbar  Ijerbeigefülirt  burci)  bie  gntäiel;ung 
ber  S5eftanbtl;eile  beg  ^leifci)fafteg. 

deiner  toon  allen  organifc^cn  S3e|TanbtI;eilen  ber  Sleifci|= 
bru[)e  ma^t,  foweit  bie  gegenwartigen  Unterfuc^ungcn 
reirfjen,  einen  S3eftanbtl;eil  ber  S5lutflüfftg!eit  aug;  wir 
neI;meiT  an,  baj?  biefe  S3eflanbt(;eile  jur  SBiebererjeugung 
eineg  «Shigfelg  im  lebenbigen  ^5rper  beitragen  !ßnnen, 
aber  fte  finb  unfdl;ig  in  SSlutalbumin  ober  ^lutftbrin  uber^ 
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äugel;cn ;  fi'c  lafTcn  firf}  ebcnfonjeni'g  al6  not^enbige  S3e^ 
bingimgcn  beS  SScrbQuung6=  unb  ßi:na(;ntng6projeffc6  bc^ 
trac{}ten,  ba  ?9Zi(d)  unb  bic  öegetabilifd^cn  9ZaI;runggmiftel 
toollen  (Srnal}vung6tt)ertl;  beft^en,  ol^nc  eine  biefcn  S3ej]anb:r 
tl^eilen  aljnltc^c  5Kateric  ju  entl;alten. 

laf t  ftd}  bemnarf)  nicl}t  bel;aupten,  bafü  bte  3(bnal)me 
beg  @rnal;riing6wcrt!)eg  bc6  Slcifd^eg  buväj  Entfernung 
bcr  organffd^en  5BeftanbtI;etIe  beS  gleifd^faftcö  bebingt 
werbe,  unb  wir  I)aben  fonadf)  ben  ©runb  biefer  ßrfd[)einung 
in  ben  unüerbrennlidjen  S5eflanbtl)et(en  ber  5leffd[)briil}e 
ober  be6  g^Ieifd^faftcg  ju  fudljen. 

(56  genügt,  einen  S3li(f  auf  bie  ^nalpfen  ber  "Kidjt  bt$ 
gleifd^eg,  ber  glcifd^bruljc  unb  beS  augge!oc^ten  unb  aug* 
gelaugten  gleifd^eg  ju  werfen,  um  fogletd)  wal^rjuneljmen, 
ba{j  beim  ^od)en  beg  ^(eifd^eg  unb  2(u6laugen  bie  über* 
wiegenbe  50Zengc  ber  ©aljc  beß  glei[c!)e6  in  bie  g(cifd)brul;e 
ubergeljc. 

SScrgleic{)t  man  nun  bic  :2rfd)enbeftanbtl;eiic  beö  %UU 
fdieö  mit  benen  beg  S3(uteg  ber  fleifd)frcffenben  3:i;icre,  fo 
finbct  man,  ba|3  beibc  (big  auf  bag  ^od}fa(ä  im  S3(utc)  bie 
namlid^en  Elemente,  fel)r  nal;e  in  berfelben  g)?engc  unb 
bcmfelben  S5erl;altnif|c  entl;alten.  ^Dag  gleifd)  entl^alt  bic 
©aljc  beg  JBIuteg  unb,  wie  bic  gütterung  mit  gleifd}  un* 
wibcrleglid)  bartljut,  in  einem  jur  S5Iutbilbung  geeigneten 
unb  bic  i)italen  SSorgangc  in  Feiner  SBeife  jtorenben  S5er- 
Ijttitniffe. 

SßScnn  aber  bag  gleifc^  augge!od}t  unb  auggelaugt  wirb. 
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fo  tritt  eine  3:i;etlung  btefer  (Satje  ein,  bag  rurfflanbtgc 
g^feifrf)  bcl;flft  ein  weit  netncrcö  SSerI;dltnijj  baV)on  juriicf, 
aI6  mie  ba6  S3(ut  entl;alt. 

£ia6  ganje  g^let'fd^  I^fnterlafjt  nacl^  bem  ©nafc{)ern  3% 
^roccnt  (beS  trocfenen  gletfdjeS)  an  ©aljen,  baö  auöcje* 
föchte  ^kifdj  nocJ)  nfci)t  ganj  1  ^rocent.  SSon  jel^n  ^funb 
frifci)em  ^kifA)  ttljalt  man  im  ©anjen  42,92  grm.  2(fc^e; 
wenn  btefe  5cf)n  ^funb  glcifcl^  ausgelaugt  unb  auögeFüd)! 
iverben,  fo  gel;en  35,28  grm.  öon  biefen  42,92  grm.  in 
btc  ^letfc^brül;e  über;  in  bem  au6ge!üc^tcn  gleifd)  bleiben 
7,64  grm.;  bag  ganje  gletfd^  entl;alt  in  feiner  2£fcl)e  über 
40  ^rocent  ^ali;  bag  au6geFocl)te  gleifc^  nur  4,78  ^ro= 
Cent. 

*)  3ufammenfe^un9  ber  gleifdjofdie  nad)  ÄeHer. 


.   ^f)oSpf)ocf(5ure  36,60 

•^«li   40,20 

erben  u.  eifenojcijb  5,69 

©c^wefelfäure  2,95 

6{)(orfalium  14^81 

100,25 

bQoon  ge^en  beim  Äod^en  eö  bleiben  im 

bcsgteifc^eö  in  bie^leifc^ brülle  SUifd)  SRüctftanb 

^{)06pf)orfdure    .    .    26,24    10^36 

«Ra'i   35,42     »  ,  4^^s 

erben  u.eifen    .   .     3,15  a'si 

©d^jDefelfdure  .  .  .  2,95  _ 
ej)lorfa(ium    ...   14,81  _ 


SDie  $^teifci)brüf)e  entt)dlt  0,46,  ber  5«ücJftanb  1,42  p|)o§pI)orfau:. 
re6  eifenoypb. 
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Siie  ganje  9}?cnge  bcr  (Sal.^e  beö  g^(cifc{)e6  wäre  notljtg 
unb  5urcid}enb  gewefen,  um  au6  bcm  S(etfd)ft6rin  unb  0(1* 
feumin  S3Iiit  toon  g(cid)cn  (Sigcnfcl^aften,  wie  bag  im  leben» 
bigcn  Setbc  t>orl;anbene  S5Iut  ju  erzeugen,  unb  e6  ijl  tooU= 
fommen  elnleud^tenb,  bajj  mit  ber  ^tnn)cgnal)me  öon 
(82  ^rocent)  t>on  biefen  jur  SSIutbilbung  unentbel;rlid[)en 
■(Saljen,  baö  ^Icifd)  um  ebenfot)tel  an  feinem  BlutbilbungS* 
wertl)  verlor.  X)mä)  ben  9}langel  an  ©aljen  würbe  bie 
ga[)igFcit  beö  %k\\d)z$,  eine  S5eranberung  in  bem  Seibe  ju 
«rleiben,  nid^t  aufgeI;oben,  aber  feine  |)auptbeftanbtl;eile 
(S(eifcf)ftbrin  unb  2((bumin)  konnten  auö  59ZangeI  an  ben 
ti6tl)igen  SSermittfern  nid[)t  ju  S3eftanbtl}ei(en  be6  35Iuteö 
werben,  unb  inbem  bag  gleifd^  in  ein  (fe[)r  untioüfomme» 
ne6)  3iefpiration6mittel  uberging,  üerlor  eS  an  feiner  er= 
na[)renben  toft;  fein  ^(utbilbungäwertl)  nal;m  ab  mit 
ber  Sluantitat  ber  entzogenen  ®alje  unb  um  ebenfoüict 
Dieacid)t  in  ^olö«  ^^6  burd)  bie  3:i;ei(ung  berfelben  Ijerbei* 
Öefüljrten  für  bie  Blutbilbung  ungeeigneten  SSerl)d(tniffe6. 
^ag  au6gefod[)te  glcifd)  entl;alt  in  feiner  %\<ijt  über  17 
^rocent  ^l)o6pI)orfaure  mel^r  alö  jur  ^erüorbringung  üon 
©aljen    i?on    alfalifd^er  a5efd[)affenl}eit,    wie  fte  baö 
«Blut  verlangt,   erforberlid^  ijt;  burdf)  eine  (Spaltung 
ber  (Salje  biefer  g(eifd)afrf)e  in  ein  faureg  ©alj,  üon 
bem  wir  ung  benfen  !cnnen,  ba^  eg  burd^  bie  9?ieren 
abgefonbert   werbe,   unb  in  ein  ©alj  öon  alFalifrfier 
S5efd)affenl;eit,    welc^eg    jur   SSIutbilbung  \?evwenbbar 
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vom,  niii^te  bie  ivirFfame  SJJengc  bicfer  2(fd)cn6cflanb= 
f(;etlc  norf)  verringert  ttjcrben.*') 

^lan  toerftel;f  jje^t  ben  ©runb  bcr  2l'bnal;me  beö  (Srnal)* 
riing6ti?crtl;e5  beg  eingefaljenen  Stetfc{}e6,  fo  lt)te  ben  &'n= 
fliil?,  ben  beffcn  au§fd)liep(id)cr  ©enujj  auf  bieS5efcl)affenI;eit 
ber  (Safte  unb  beö  S3(ute6  ausübt.  Sebe  ^^auSfrau  mi^, 
ba^  frifcljeS  gfeifc^  mit  ^oc^falj  beftreut,  ol)ne  bafj  ein 
tropfen  SBaffer  jugcfc^t  it)frb,  nac^  einigen, .3:agcn  in  einer 
(Sal5lacfe  fcl)iuimmt;  ba0  ba6  ©e^tjic^t  beS  3^Ieifd)e§  in  ©als* 
voafier  gelegt,  betrac^tlirf)  ab=  unb  baS  SBaffer  junimmt. 

frifc^e  g(eifrf)  entl;a(t  namlid^  über  %  »?on  feinem 
©ewif^t  an  SBaffer,  weld^cö  batin  \vk  in  einem  Sc{)wammc 


*)  ein  9iof)cun9gmtttet;  wetd)eg  wie  baS  ©igelb  bc6  v^ü{)ncceie8 
tn  feiner  Jffd^e  Äalt  unb  ^t)o6p{)orfQuce  im  ffier^dltnif  wie  bie  fau* 
rcn  ©alje  biefcr  ©äure  (PO^,  MO)  ent{)a(t,  fann,  inbem  eine  folc^e 
Spaltung  nic^t  met)c  möglich  i%  für  fid)  feinen  SSIutbilbunggwert^ 
befi^en.  «magenbie  bei-id)tet  in  feinen  aSevfudjen :  „Sa  wir  oiel 
eibotter  ju  unfercr  Verfügung  t)atten,  fo  raoUten  wir  unö  »er. 
fiebern,  ob  bie  ^unbs  fic^  bamit  ernäf)ren  tiefen.  3u  biefem  3it)ecle 
gaben  «it  12  big  15  {)artge!oc^te  ©ibotter  gefunbcn  jungen  J&un* 
ben  üon  oortcefflic^em  2Cppetit.  2fm  crften  Sag  würben  bie  ©i* 
botter,  wiewoijt  mit  einigen  3ei(^en  oon  SBibcrwiaen  gcfreffen,  ben 
jweiten  war  biefcr  noc^  Prfer  unb  am  oierten  Sag  würben  fie  oon  ben 
Sf)ieren  nic^t  mci)r  Utüt)tt,  obwohl  fte  im  i)ö(^jten  (Srab  f)ungri3 
waren."  ®a§  (äigetb  mad^t  40,  ba§  (giweiö  60  ^rocent  beö  Ui)'- 
nereies  auä,  baö  crftere  entt)a(t  biö  1,5  ^roccnt  (fte^c  Seite  463 
5«ote)  baä  anbere  nur  0,65  ^rocent  an  unüerbrcnnlic^en  Seflanb. 
tt)ci(en. 
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aufgcfaugt  cntl;alten  ift;  baö  SScrmogcn  beS  ^(etfd^eö,  falj« 
I^alticjeS  SDSaffer  aufjufaiigcn  unb  äiirucFäul)aIten,  tft  weit 
geringer;  unter  gleid^en  SSerl)a(tniffen  nimn)t  e6  nur  I)a(b= 
[oüiel  gefattigteS  ©aljiuaffer  al6  reineS  SBaffer  in  [eine 
^oren  auf.  2)al;er  Fommt  e6  benn,  ba0  baS  frifd}e  %ki\6) 
in  S5eriil}rung  mit  ^od[)fa(j,  inbem  baö  SBaffer  be6felbcn 
ju  ©aljwaffer  trirb,  SBaffer  au6flicfen  laf^t;  aber  biefeö 
augtretenbe  SBaffer,  ba6  wir  in  ber  ©aljlafe  l)aben,  ift  nirf)t 
reineg  SBaffer,  fonbcrn  eg  ijl  glcifrf)faft,  e§  ift  SIeifd)bruI}c 
mit  allen  il;ren  wirffamen  organifd)en  unb  unorganifcl^en 
^ejlanbtl;eilen;  baS  ^Ui\d)  üerliert  burcl)  baS  ßinfaljen  in 
golge  ber  @ntäiel}ung  unb  3^I;eiIung  ber  barin  üorl;anbencn 
jur  SSlutbilbung  notljigcn  ©alje  gerabc  wie  burd^  2ruö« 
fod)en  an  feinem  ©rnal^rungSwertl;.  5üon  brci  Zentnern 
gleifd)  f'ann  burd)  bic  vottftanbige  Sirfung  beö  (Soljeg  ein 
ßcntner  für  ben  Sebenöpro^e^  unwirffam  unb  in  ein  fd)ab= 
Iid)e6  9vefpiration6mittel  umgewanbelt  werben.  (SS  laft 
ftd)  biefem  SSerluft  vorbeugen  (waS  mit  ß-rfolg  üerfud)t 
worben  ift),  wenn  bie  (SaljlaFe  big  jum  'Kugfrpftaniftren 
be6  ^od)fa(5e6  abgebampft  unb  bie  rucfftanbige  fi)rupbicfe 
^Mutterlauge,  (weld)e  eine  fel)r  concentrirtc  :2rufl6fung  von 
g(eifd)ertract  barflellt)  nad)  bcm  ®ar!od)en  beö  (Saläflei= 
fd)e6,  biefem  jugefc^t  unb  mitgenoffen  wirb.  @6  ift  natür* 
lic^  bequemer,  obwol}!  fofibarer,  bcm  (Saljflcifc^  bie  cnt* 
jogenen  S5efianbtl;eile  bc6  Slei[d}fafte6  in  gorm  von  reinem 
gleifd)ertract  juäufc^en. 

2)a6  Sleifd)  entl;dlt  in  feiner  5Kifd)ung  gcwiffc  allge* 
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meme  S3ebfngungcn  ber  SScrbauung  unb  (5rnal;rung,  m 
btmn  tl;m  anbcre  tl;ienfcl^e  ober  t>cgetabtlffd[)e  SÜtaljmno^^- 
miütl  gleirifjen;  biird^  ba5  g^Ietfdjfibn'n  imb  Slcifd^albumt'n 
hz%t  eö  einen  befttmmten  SEBertJ)  für  bic  ©rjciicjung  beö 
S3(utalbumtn3  unb  =gibnnö,  in  bcm  ^ett  einen  SBertl;  für 
bie  SSarmebilbung  unb  in  ben  (Saljen  einen  SBertl;  für  bie 
SSorgangc  ber  S3lut:=  unb  SBarmebilbung  unb  ber  @ecre= 
tiongprojeffe;  aupcr  biefen  beft^f  baö  ^leifd)  in  ben  fo  merF= 
luurbigen  ^Beflanbtl;eilen  beö  S(eifrf}fafteS  einen  befonbern 
SBertl)  für  SSorgdnge  I;6ljerer  2(rt,  burd)  weld)e  eS  ftrf)  toon 
allen  anbern  tl;icrifrf)cn  9ZaI;rung6mitteIn  unterfdjeibet. 

9?icf)t  aae  g[eifrf)forten  ftnb  fic^  in  biefen  üerfd^tebenen 
2Bertl;cn  gleirf).  ^Daa  ^albfleifrf)  ift  j.  S3.  in  S3eäiel;ung 
auf  baS  S5erl;a[tni|j  ber  barin  ent[;a(tenen  ©alje  grunbüer= 
fdjieben  öon  bem  Siinbfleifd) ;  bie  SJJenge  ber  3(f(i)en  öon 
beibcn  S(eifd)forten  ifl  ^n^ar  nafje^u  gleici),  aber  baö  9iinb= 
fleifd)  ift  n)eit  rcirfjer  an  2(lEaIicn.  Unter  ben  unöerbrenn= 
nd}en  S5eftanbt(;eilen  beS  Äalbfleifd^eö     beftnben  ftrf}  lUer 

Malbfki\6) ■K\(S)t  2fnaU)fe  oon  ©taffet 
^^ogpf)orrauve§  Äalt  .   .   .   68,05  / 

^i)o6pl)orfaure6  SRatron  .   .     5  66  *   *   '  '^^'^^ 


^^o6pf)orfauce  SSittererbe   .     6,24  | 

gm'e  ^l)o6pf)ocfdure  .   .  I5.in 

eifenoyijb  


 0,30 

•    •    •   0,92 

100  99 

2)ie  SJinbfleifc^arc^e  ent{)d(t  mä)  ©taffct  1,06  ®ifenoFi;b.  ' 
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15  ^rocent  mel)r  ^l}Oöpl}orfaurc,  al6  jur  ^cröorbringung 
eines  alEalifd^en  (SaljeS  tiefer  (Saute  gel)6rt;  c6  entljalt 
»erijaltnijjmrtjjig  wenig  toon  bem  eigentlid)en  leid[)t  »erbau* 
Iid)en  ^lcifcl)fibrin ;  bie  grof^tc  50?affe  ber  ^albflcifd)fafer 
befielet  aus  einer  bem  S31utfibrin  al)nlid)en  «Subftanj,  bie 
in  ®aljfdure=l;altigem  SBaffer  aufquidt  oI;ne  ftd)  ju  lofen; 
eS  ift  reirf)  an  lc>Slicl}cm  S3inbegewebe  unb  in  ber  Siegel 
arm  an  g^ett. 

(Sel}r  wefentlid)  unterfd^eibet  ftrf)  ferner  baS  vKlalbfleifd) 
toon  bem  rotl^en  Slcifd),  bem  Siinbfleifcl)  j.  B.,  burd)  feinen 
tt>eit  kleineren  (?ifengcl;alt. 

Unter  ben  unorganifd)en  Subftanjen  mad^t  baS  ©ifcn 
im  ori)birtcn  3uftanbe  einen  ^auptbeftanbtljcil  beS  -SBIuteS 
aus,  eS  betragt  (nad)  ^Cbjug  beS  Äoc^faljeS)  über  20  ^>roc. 
ber  ganjen  S3lutafd)e  Qoon  9}cenfd)en=,  ;td)fen=,  Sd)af=  ic, 
S3lut)  unb  bie  SSefldnbigfeit  beS  85orfommenS,  fowie 
bie  fo  gro0e  £luantitdt  üon  S'ifen  im  S3lute  beuten  bcn 
I)oI)en  SÖertI;,  ben  eS  für  bie  üitalen  ^rojeffe  befiljen  mu^, 
l)inldnglid}  an. 

£)aS  difcn  ifl  einer  ber  ^auptbeflanbtljeile  beS  S31ut== 
farbeftop  unb  burd}  biefen  ber  Blut!örperd)cn.  ©ie^BIut* 
f6rperri)en  ftnb  bie  SSermittler  aller  2BirEungen  beS  S3lutcS, 
fte  »ermitteln  ben  *KuStaufd)  ber  ®afe  in  ber  9iefpiration 
unb  ben  ganjen  etoffwed)fel,  bie  SBdrmc«  unb  ^rafter* 
jeugung.  5)ie  StarEe  unb  Sntenfitdt  biefer  S^orgdngc  jtel^t 
in  einem  ganj  bejlimmten  5ßerl)dltnii}  5u  ber  ^Injaljl  ber 
S5lutferpcrd}en  unb  burd)  biefe  jum  ©fengeljalt  beS  S3lu= 
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tcS.  gibt  Äran!I)Ctten,  \vk  mit  %aüt  ber  23lcid^fud}t^ 
in  wtldjtn  bie  "ün^djl  ber  33(utf6rpcrd[}en  um  %  unb  bcr 
&fcngel;a(t  ber  Slutafd^e  in  ganj  gleichem  S5erl;altni0  Der- 
minbert ift,  unb  eö  l;at  bie  @rfal;rung  gejcigt,  bap  bie 
(Symptome  berfelben,  gro^c  !6rperlid^c  (grmubung  unb- 
(^djmfijt,  bleid^eS  Zu^fdjm,  niebrige  3:emperatur,  in  bic= 
fen  fallen  burd)  Keine  ®aben  bon  ©ifenfaljen  »oKflanbi^ 
geljoben  unb  bie  ®efunbl;eit  lüteberliergefleHt  werben  Fann» 
Sie  SBtrhmg  beö  @ifcn6  unb  feine  9Zotl;wcnbtgfeit  alS- 
§Be[lanbtI}eiI  ber  9Zal)rung  ifl  l]innad)  offenbar.  2Bir  Un^ 
nen  unö  bie  S3i(bung  ber  S3lut!6rpercf)en  nic^t  benEcn  oljne 
©fen.  @ine  fraftige  9Zal;rung  mup  unter  allen  Umflanbcn 
eine  gewiffc  S^Jen^je  @ifcn  ent[;alten,  entfprerf}enb  bcr 
SJienge,  m\d)t  tagltrf)  untt)ir!fam  geitjorben  unb  burd)  bere 
2)armFanal  ausgetreten  ift;  eö  ijl  geivip,  bafj  bei  2fu6fd)lu|it 
beS  ßifcnö  in  ber  9kl;rung  ba6  organifc^e  Seben  nid)t  bc= 
fielet. 

2>ic  wegetabi(ifd)c  9Zal;rung,  namenth'd}  bie  ©etrcibe« 
famen  unb  burd)  biefe  ba6  Srob,  cntljalten  ebcnfotoicl  (gifert 
mt  baS  9iinbf[eifd),  uberl)aupt  wie  baS  rot(;e  S(eifd),  ba5. 
Jlalbfleifd)  entl;a(t  V3  weniger  alö  baö  9iinb[leifd) ;  ber  MU, 
bie  (Eier  unb  namentlich  bie  gifd)e  entl;alten  im  S5erl;altni|}- 
au  ben  2ClEalien  nod)  weit  weniger  alö  baö  ^albfleifd). 

Sic  (0,47  ^roccnt),  ber  ^afe,  bie  ßier  unJ> 

Sifd)e  gel)6ren  ju  ben  fogenannten  gaftenfpeifen  unb  eg  ift 
I)od)ft  walirfc^einlid),  bajj  bie  Bwecfc,  welche  rcKgiofe  S5or* 
fc^riften  burc^  ben  2(u6fd)lup  beö  glcifd^cg  unb  namentitdj 
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tl;re  erElarimg  ftnbcn. 

Sie  anbcrn  untocrbrennlid^cn  5Be[tanbtI;ciIe  bc6  gifdf)* 
fleifcl)eg  fmb  bic  namlid)en  wie  bie  bcS^d^fenfleifd^eö.  2Benn 
bie  gifd)e  gefoc{)t  \vcrben,  fo  gel)t  ein  S:i;ei(  ber  I66licl}cn 
S5ejlanbtl}cilc  il;re6  glcifd^eö  in  bie  S3rul)e  über,  weld^e  in 
ber  Siegel  nid)t  genoffen  wirb,  unb  il)r  SBlutbilbungöwcrtl; 
wirb  baburc^  tjerminbert,  ^Befonberg  nicbrig  fteüt  ftd)  ber 
©rnoI}runggwertl)  ber  getrockneten  (©tocfftfd))  unb  ge= 
faljenen  gifcl^e,  welcl)e  \Jor  bem  ©enuffe  gewaffert  unb  auS« 
gelaugt  werben  mufTen. 

*)  2(fd)e  »Ott  Äcife  naä)  ^fbjug  beS  Äod^fatjeg. 

£obfä[c  aus  faurer  SDttli^ 

©^weiser  Ädö  fog.  beutfd^ec  ^anbfdö 

CSo^nfoftn)  (3ol)nfpI)n) 

%mkn   .    .    13,48    ♦  42,291) 

Statt   .    .    .    39,22  8,92 

aSittecerbe   .     1,t7  0,00 

eifenoyi)b    .    0,35   ......  0,40 

^t)ogpt)orfäure  45,00  47,88 

Äiefelerbe    .    0,18  0,11 

1Ü0,00  100,U0 
+•)  unter  biefcn  SUfalicii  bcfmibcn  fid)  25,68  qjrrcciit  fRatvoii,  mcl(()e  &pd)^= 
n.al)rfd)diilid)  »iird,  3m>(}uii(i  ^cä  RpAfarjcS  in  bic  jta«afd,c  gcfcmmcn  |tnt, 
t>enu  tif  *mi(d)  cntljftlt  feine  ober  nur  (Spuren  lu'u  9(atron|aljen. 

•*)  TCfdje  beS  ©toctfifc^fleirc^eS,  mit  ÄalftoafTcr  gewdjTcrt  unb 
ausgelaugt: 

(3  et)  der) 

^{)0Sp5)0rfaure  16,775  ®tfcnon)b  .  0,537 
mtvon  .  .  4,259  ©(i^iüefcli'duce  1,643 
Äali  .  .  .  3,700  Äotjtcnfduce  13,555 
Äalf  .  .  .  40,218  Äod^fatj  •  ^^A^^ 
50lagnefia.  .  3,272  99,071 
ICD  a^)  beS  trortenen  gleifc^eS  t)tiitevlic^en  7,25  ^toccnt  2(ft^c. 
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Sn  üielcn  Xljtikn  iScutfd^IanbS  tt)nffcrt  man  ben  ©fodf=^ 
ftfcl}  mit  ^alFwaffer,  unb  eö  I;at  ber  SnfTinft  barin  baö  üon 
ber  SBiffcnfc^aft  gebotene  «ÜJtttcI  gefunben,  um  einen  großen 
3:i;ctr  ber  ^I;ogpI;oi-fdui'e  in  ber  gorm  t)on  J?nocl)encrbc  in 
ber  ©peife  ju  bel;alten,  fowte  bcnn  btefer  untriiglid^e  9iat^= 
geber  ber  fS^enfdKn  unb  3:i;i'ere  bcm  WlanQzl  beö  ^alb= 
flctfr^eS,  ber  gtfd}e,  ber  @ter  burci)  äugabe  öon  grune'n 
<l)emufen,  Kartoffeln,  (Salat  ju  begegnen  gercl;rt  l;af.  Ste 
Mc^enFrauter  fiiüen  in  biefer  ^ejieljung  i^iele  £udPen  auö; 
bte  Sluantitat  öon  ©aljen,  öon  alFaltTrf)cn  grben  unb  %U 
Mim,  ii?eld)e  manche  Kuc^engewadjfc  entf^alten,  erregt 
(^rflaunen;  ber  ©eaen'e  mü)ält  16  big  20  ^rocent,  ber 
gem6I;nlid}c  iBdjnittfalat  23  big  24  ^rocent,  ber  S^ofenW^r 
(Äol;Ifno6pen)  big  10  Q)rocent  ber  trocfenen  ^flanje  an 
2(frf)enbeflanbtl;etfen, 

Um  äu  einem  üaren  begriff  beg  @rnaI;runggnKrtI;cg 
beg  Kafeftoffg,  S3(utftbring  unb  ber  leimgebenben  ©cbilbc 
3u  gelangen,  ift  cg  notl^ig,  »on  einem  I;ol;cren  ®eftc^tg= 
punfte  aug  i[;re  Sufammenfef^ung  in'g  3(uge  ju  faffen. 

^rbnet  man  bie  S3ef!anbtl;etle  beg  tl;{erifdf)en  Korperg, 
njeld}e  feine  ^auptmaffe  augmarfjen,  fomie  ben  Kafefloff 
unb  bie  ©nbprobucte  beg  (Stoffmedjfelg  nac^  ifjrem  ©ticF» 
ftoffgeI;aIte  unb  bem  Serl;a(tnif|e  begfelben  ju  bem  KoI;Ien. 
ftoff,  unb  fleat  biejenigen  i^oran,  mldjt  bie  Heinfle  59?enge 
<Sticfftoff  entr;arten,  fo  I;at  man  folgenbc  3JeiI;c; 

3tt  «Ufr.  2ter  Silibr.  o  . 
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1.  SSlutatbumitt  .  entt)aU  1  ©tirtftoff  auf  8  Äof)len|toff 

2.  gteifd^atbumin     _  i  —  -8  — 

3.  ©ieralbumtn  .     —  1  —  -  8  — 

4.  gteifd^fibrin   .     —  i  —  -  8  — 

5.  6afein  (Ääöfloff)  —  1  —  -  8  — 

6.  ©t)onbrtn  .   .     —  1  —  -  8  — 

^  7.  SBtutfibrin .   .     —  1  —  -  7%      —  ' 


8,  Jg)orn9ebilbe  unb  |  


—  -  7 


I     _       1     _         .   6-/,  - 


9.  Seimgewebe, 
SCRembranen 

■10.  Snofinfäure  *  —  1  —  -  5 

11.  @lr)cocoU  .  .  —  1  —  -  4 

12.  Äreattn  unb 

Creatinin  .  .  —  1  —  -  ^Vs 

13.  Jg>arnfäure .  .  —  1  —  -  ^Vt 

14.  Mantoin  .  .  —  l  —  -  * 

15.  ^arnjloff')  .  —  1  —  -  1 


♦)  aSon  ben  in  btefcr  SRcit)e  aufgcfüfirten  (Stoffen  ijl  baS  2(lbu* 
min  beS  SSlutcS,  bet  Qkv  unb  bcS  gldfc^eS  foraie  baS  Safein  ber 
mni)  fjäufig  in  biefen  SSriefen  fc^on  erwähnt.  Sa§  (Sl^onbrin  ift 
bie  ovganifc^e  ©ubjtans  ber  Änoc^en  ber  Zi)im  cor  ber  Dffiftfation, 
eg  ift  bet  Seimfubilans  in  öielen  Sigcnfc^aften  ä^)nüä),  ober  in 
feiner  3ufammenfefeung  roefenttic^  baoon abraeic^enb.  ®aS  ®tvco* 
coli  if!  burc^  feine  ©igcnfc^aften  fel)c  mcrEiüürbtg,  obiüoI;l  raebcc 
faucc  no£^  alEa»  fpiclt  eS  bennod^  bie  SioUe  einer  ©äure  unb 
einer  58afi6}  eS  Eann  «uö  Seimfub^ans,  ei)olfäure  unb  4)tppurfäute 
bargefleUt  unb  alS'5)aarling  biefer  aSerbinbungen  bctradjtet  «erben} 
bie  6t)olfäurc  ift  ein  ^auptbeftanbtl)cil  ber  @aUc,  bie  ^ippurfdurc, 
4>arnfdure,  HUantoin  unb  4)arnftoff  finb  »cftanbtl)cile  beö  ^)arnS. 
Sie  Je)ornfubflan5  ift  feine  einfache  Sßerbinbung;  wenn  man  ^orn. 
fpäne  mit  aSaffer  bcbcctt  an  einen  warmen  Drt  fteUt,  fo  gel)en  jie 
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50Ztt  bcm  2((t)umfn  beginnt,  mit  bem  ^arnfloff  cnbigt 
btc  3icil;c  bcr  in  bcm  Icbenbt,qcn  Setbe  gebtlbetcn  ©tidPftoff» 
»erbinbuncjcn.  Sag  2CIbumm  tjl  bie  I)6c^flc,  bcr  ^arnftoff 
bic  nicbrigflc  SScrbinbung.  Scr  £)rganiSmug  bcr  ^flanjc 
fugt  nicbcrc      I;of)eren  SScrbmbuncjcn  gufammen,  in  bcm 
^Krctölauf  be§  tl)tcrifc^cn  Scbcnö  faUcn  bic  I;oI)crcn  in  nie« 
bcrc  auöcinanbcr.  :©ic  SScrbinbungcn  üon  bcm  Zlhumin 
ahtvktS  enthalten  bcn  (SticPftoff  bcö  2(Ibuming,  ftc  ftnb  au5 
bcm  5(Ibumin  entftanbcn  unter  bem  (ginflu^  beS  ©auer= 
jloffg,  burc^  atlmaligcS  Zmuten  t)on  ^oI;Icnjtoff  ober  einer 
^ol^Icnftoffücrbinbung,  unb  cS  ijT  für  biefc  Jtorpcr  bcr 
tl)icrifd^c  Sebenaprojc^  ein  g)ro5cjj  bcr  3Jucfbilbung  in 
nicbcrc  unb  unorganifrfic  SScrbinbungen.  SSon  bcr  Snoftn= 
faure  ahvoatt^  bcft^cn  bic  folgcnbcn  feine  organifdjc  §orm 
mel^r;  baö  ©h^cocotl,  bic  ^arnfaure,  2fttantoin  unb  ^arn= 
floff  finb  !n;fitaD[iftrbar,  b. }),  il,rc  ©cftalt  ifl  bebingt  burcJ) 
eine  unorganifc^c  ^raft. 

2Bir  öcrftel;cn  l;icrnad),  ivic  aug  grcifd^fibrin  SSIutftbrin, 
aug  S3Iutfibrin  bic  (Subflanj  bcr  SOtembranen  unb  Sinbe* 
gemebe  cntflcl^cn  fonne,  aber  aug  Seimfubftanj  ober  ©lut« 
fibrin  fann  fein  2(Ibumin  gcbilbet  werben;  aug  bcr  r)6[;eren 
fann  bie  nicbcrc,  aber  ni(^t  umge!el;rt  entnel;en;  eine  foic^c 


tn  gdulniß  über  unb  bie  ©ubftanj  berfclben  secfdUt  in  j»«ci  ^ro- 
bucte,  wooon  baö  eine  2Cei,nac^fcit  mit  Ädfcjloff,  baö  onbere  mit 
2f(bumin  {)atj  fte  miä)m  aber  beibe  in  iN«:  3ufammenfe6una  ba- 
»on  ab»  >  «    a  « 


34* 
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2Cufwart6bilbung  fielet  im  SBibcrf^^ruci^  mit  bcn  im  ü)icr{= 
fd)en  Mht  wir!cnbcn  ,%rdften. 

SüSir  fmb.  im  «Staube,  unter  SOittivirfuug  ber  uamlid)cu 
^ebiugungcu,  Vüeld^e  in  bcm  ^rganiömug  rotrfeu,  auö 
^arufaurc  ^Cttautoin,  auö  ^reatin  unb  »gjarufaurc  ^aru= 
floff  batäufteHen,  uub  mi  I>abcn  aUcu  ®ruub  ju  glauben, 
ba^  wir  ^arnfaure  unb  ^arnftoff  aug  Setmgebilben,  bte 
©ubjltanä  ber  93iembrancn  aug  JBlutfibrin  ivecben  barfteUen 
Tonnen,  eben  weil  cg  S5ilbungen  abwartö  in  ber  organifrf)en 
Stetige  ftnb,.  Sic  ©efe^e  beg  Scrftoreng  ermitteln  wir  immer 
juerjt,  ob  wir  bie  beg  2(ufbaueng  jemalg  fennen  lernen, 
ftel}t  bal)in, 

(gg  wirb  l}auftg  bel)auptet,  unb  ift  in  ben  t)orl;ergel;enben 
^Briefen  gefagt,  ba^  baö  2(lbumin  unb  ßafein  ibentifd)  feien ; 
biejj  ift  in  ftrengcm  ©inne  nid)!  rid^tig,  nur  Sleif^lPnn 
unb  IBlutalbumin  ftnb  ibentifd);  bag  ^^((bumin  ber  (Sier 
l)ingegen  nid)t,  benn  eg  ent(}alt  auf  biefelben  glementc  bic 
■^alfte  mel)r  ©d)wefcl.  @g  ifl  ftd^er,  ba|3  biefer  ©d)wefel 
augtr-eten  mujj,  wenn  eicralbumin  in  SSlutalbumin  über- 
gel^t,  (gin  aljnlidjeg,  wicwol^l  umge!el)rteg  SSerl;filtnip  jeigt 
tag  ßafein;  auf  bie  gleid)e  93Zenge  ©d^wefel  entl;a(t  eS 
mel)r  ^oljlenfloff,  SBafTerftoff  unb  ©ti^tloff  alg  bag  Slut= 
albumin,  unb  eg  ift  tooUfommen  gewij},  bafj  aug  biefem 
eeflanbtl)eil  ber  9)Zild),  wenn  er  5B(utalbumin  in  bem 
^rganiSmug  beg  jungen  3:i)iereg  wirb,  notl;wenbig  eine 
^ol;lenftoff--,  SBafferfloff=  unb  (Sticf(toffl;altige  SJerbinbuuä 
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austreten  mufj,  ivcil  nur  auf  bicfc  SEeifc  ctne  ©ubfianj  mtf 
\)bl)mm  (Sfl^it>cfelgel;alt  bavau6  cntfiel;en  fann. 

85on  ben  beibcn  (Sauren  in  bcr  ©alle  tfl  bte  eme,  bt'e 
6I}oIeinfaure,  fcJ)tt)efen;arttC5;  ifl  ganj  geit)t0,  ba^ 
btefc  (Sd)tt)efelt)erbinbung  auö  bcm  fc^ivefell^alttgen  S3(ut* 
ft'bn'n  ober  S3(utalt)umtn,  unb  nic^t  au8  ber  fd)i"t)efelfreten 
©ubftanj  ber  55lemkanen  unb  S3tHbcgeivet!c  entfprmgt. 

SBenn  n?tr  nun  nar^  bcm  ^litkl  ber  t>orI)anbenen  bejTen 
2Cnah;fen  bte  procentifrfje  Sufammenfc^ung  ber  .^auptbe= 
ftaubtl^cile  beg  3:i;ier!orperö,  beö  eafetnö,  ber  S5cftanbtl;ei[e 
ber  ©alle  unb  beö  ^arn6  in  ^(cqutüalenten  il;rcr  Elemente 
auSbrucfen,  fo  ftnbcn  mv,  ba(j  btefe  ju  jenen  in  folgenben 
SSerI;aItntUen  ju  einanber  |tel;en: 

Sn  bem 

S5Iutalb.     \  ©(^iBcfcr  ©Hcf^    RcWm=    ffiaffer*  ©aiicr* 


/  t  R  .     )  t^Pff        fioff        floff  ftoff 

SIeifc{)al&.  2  2{eq.  27  X  216X  169     68%  *) 


greifd)ft6r.  )  ' 
e-ieralbumm   .    ,    3  =   27  =  216  =  169  =  68  = 
ßafetn  .    ,    ,    ,    2   =    36  =  288  =  228  =  90  = 

*)  3iifammenfe|ung  be§ 


SlutoIbuminS. 


(5afetn6. 


asiutfibrtnä. 


©(i)Wefet    .  1,3  1,30 

Äo{)renfloff  .  53,5  53,50 

©ticfjloff    .  15,6  15,50 

SBofTerj^off  .  7,0  7,16 

©aiierlloff  .  22,6  22,54 


gormcf  9lnaft)fe 
0,9  0,9 

53,7  53,6 

45,7  15,8 
7,1  7,1 

22,6  22,6 


govmcf  Sliiaryfc 

0,98  1,00 

53,4  53,2 

16,8  17,2 

6,8  6,9 

22,2  21,7 

100,0  100,0 


100,0  100,00 


100,0  100,0 
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®cl)mefct  Sticfs 

An  CT 

ftofr 

SBnffcrs 
ftorr 

ftorf 

«Bhitftbn'n  .  . 

29S% 

.2283C 

.92X 

(5I;onbrin   .  ♦ 

.    —  =     9  = 

72  = 

59  = 

32  = 

Scinicjebilbe  * 

.    —  =    13  = 

82  = 

67  = 

32  = 

ß()oIetnfaure  . 

,    2   =     1  = 

52  = 

45  = 

14  = 

  -     1  - 

52  = 

43  = 

12  = 

.^arnfaure  ♦  . 

.    —  =     4  = 

10  = 

4  = 

6  = 

Sarnftoff  ,  . 

.    —  =     2  = 

2  = 

4  = 

2  = 

Sn  bi'efen  Wormeln  liegt  ntdf^tg  I}i)potI;etifcI)c5 ;  cö  fmb 
3aI;Ienaugbru^c  für  ^l}atfarf)en,  unb  cbcnfo  n)al)r  ^vie  bie 
tiCnalvfen  auf  bem  gegemvartfgcn  (StanbpunÜe  bcr  S5SilTen= 
frf)aft  eö  fmb;  fte  bieten  unS  ben  SSortI;eiI  bar,  bie  ZhwU 
^uriQ  in  ber  Sufanimenfe^ung  biefcr  »erfc^iebenen  Körper 
mit  einem  S51icE  überfcl)en  ju  Fonnen,  aber  eS  liegt  in  il;nen 
t>ielleid)t  nodf)  etwa6  mel}r, 

SBenn  wir  mit  S5eftimmtl)eit  njuj^ten,  ba^  biefe  gormein 
für  mumin,  S3lutfibrin,  Safein,  (iljonbrin,  Seimgebilbe 
nic{)t  bloS  bie  nad^ften  2Cu6brücfe  be6  relativen  SScrI;a(tnif|e§ 

et)onbrin  Seimfubflans 

Bonner  SlnalDfe  formet  Slna(t)fc 

ÄoI)(enfloff    .    49,4     49,2    .    .    .    .    ♦    49,3  49,4 

©tirtjloff  .    .    14,4     14,6  18,3  18,5 

SßafTcrjloff   .6,7      6,9  6,7  6,9 

©auerfloff    .   29,5    29,3   ^^,7  25,2 

100,0   100,0  100,0  100,0 

®te  sRic^tigfeit  ber  JJormetn  ber  ß^otfaure,  Sfeotcinfäure  i|t 
iuvi)  ©tvccter  erliefen,  unb  bie  bcr  >?>atnfdurc,  bc§  MantoinS 
unb  >&arn1toffö  bur^  gjrout  unb  3Cnbcre  bargettjan. 
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il;rer  ^fcmcnfe  wann,  m§  fte  ivtrHid^  fmb,  fonbern  auä} 
rtd^tigc  3(u§bni(fc  für  bie  ^injal;!  ber  2fcquiüalcnte  iljrec 
Elemente  m  einem  Flemflcn  S^l^ctld^en  ober  3(fom  bcrfcl- 
bcn,  fo  njurben  ffc  geeignet  fein,  iinö  eine  mit  tiefere 
^inftc^t  in  bag  SBefen  bea  @rnaf;runggproäeffe6  unb  beS 
organifcf)en  ©toffwec^felö  ju  üerfc^affen,  al5  wir  biö  je^t 
beft^en. 

©nige  2(nbeutungen  njerben  genügen,  um  baö,  tvaS 
I)ier  gemeint  ift,  ju  erläutern. 

SBenn  mi  5.  «B.  Don  ber  borfleI;enben  Formel  beä  ßa* 
feing  bie  (gfemente  beö  ^Bfutalbuming,  toon  bem  n)ir  iviffen, 
baf  eg  batau§  entftel;t,  ab^iel^cn,  fo  erl;artcn  ivir: 

®(I;ii>cfcr  ©titfflofr  fior;fcii|ipff  SBnffcrftoff  ©nitcrfloff 

Formel  bcseafetnö  2  2(eq.  36  2(eq.  288  2Ceq.  228  2Ceq.  90  2feq» 
ab  gormel 

be§  S3lutat6umin§   2  -  2T  -  216  -  169  -  68  - 

€ä  bleiben  übrig  9  -      72  -  59  -  22  - 

2Bie  man  I)ieraug  ftel;t,  muffen  ftci),  unferen  "Kna^fzti 
na4  bon  bem  ßafein  gen?iffe  SSerljaltniffe  ^oI;Ienfioff, 
SSafferftoff,  ©ti#off  unb  ©auerftoff  trennen,  trenn  eö  in 
S3(utalbumin  übcrgel;en  foll;  aber  cg  bürfte  toieireid)t  einige 
SSerivunberung  erivecfen,  ba^  bie  augtretenben  Elemente, 
big  auf  eine  gewiffe  «OJenge  ©auerfloff,  genau  bie  namlic{|eti 
ftnb,  tt)ie  jte  bag  6()onbrin  entljalt,  fo  ätvar,  ba{j  njenn  n)tr 
ben  erementen  beg  ßafeing  10  2Ceq.  ©auerftoff  I^injurecl)- 
nen,  eine  Formel  erl?alten  iuirb,  ivelrtjc  gerabe  auf  bie  (g(e* 
mente  beg  S5(utalbuming  unb  dl^onbring  in  ftci)  einfcijlie^f» 
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®tl)iucfc(  ®ticffloff   Softletifloff   SBancrfl.  ®aucv(l. 

gormcl  bcg  (5f)onbrtng— 2(eq.  9  2Ceq.  72  2Ceq.  59  3Ceq.  32  2Ceq. 
gormet  beS  aSlutatbum.  2  -  2Y  -     216  -    169  -    68  - 

jufammen  2  -  36  -  288  -  228  -  100  - 
gormel  beö  ßafeinS  .  2  -  36  -  288  -  228  -  90  - 
plus  1  2(tq.  ©auerfloff  10  - 

Q$  mirbc  Dteneid^t  I;icraug  ber  (Bd)\u^  gcjogcn  werben 
!onnen,  bajj  bic  Statut  bem  iugenblid)en  Zljiztz  in  ber 
ntrf}t  blof  ben  ^aupt6efTanbtI)eiI  feine6  S3Iuteg,  fon= 
bern  aud)  bte  Elemente  jur  ©rjeiigung  feiner  ^nod^en 
fertig  gebilbct  liefert. 

9iirf)t  minber  auffallenb  wirb  man  bte  folgenben  3u= 
fammenfteKungen  fnben: 


Sie  gocmel  beS  JCtbuminö  J 
plus  10  2(eq.  aSoffer  / 

®te  formet  beö  S3tutfibrin6  / 
plus  8  3Ceq.  SBaffer  ) 

Sie  formet  be§  (S()onbrinö| 

Sie  formet  ber  ßeimfubs 
itanjplus  102feq.©auer5 
floff 

Sie  gomel  be§  2(lf)uminS 
■plus  10  2(eq.SBaffet: 
plus  56  -  ©auerfloff. 


mtijm  bie 
©(cmente 


öon  2  geimfubjlanj 
unb  1  Stjoteinfdure» 

1  SStutalbumin 
1  Ceimfubflans. 

1  (5f)otfdure 

2  .i^arnfäure 
8  SBaffcr. 

1  ^()olfäure 

3  J^arnfäure 
12  aBaffer. 

1  Sf)oleinf(äure 

2  eijolfdure 
12  .^arnlloff 

36  Äo{)tenfäuve, 
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S55tr  I;alten  cg  für  eine  2Bal)rI;ett,  n)eld^e  fei'neö  befon= 
beren  S5eweifeg  bebarf,  baf  auö  bem  2(lbumm  Sei'mfub* 
flanj  unb  e[;oIemfaitrc,  fowte  SSIutfiOrtn,  bajj  aitö  i^etm* 
fubftans  unb  (5()onbnn  ^arnfdure  unb  ^arnfloff  entflel;en; 
bie  Wormeln  beulen  nad)  unferen  gegenitjdrtigen  ^ennt= 
ntffen  aiiö,  in  weicijcn  SSetlpartniflen  bieg  gefd)el;en  fann^ 
nid^t  in  njelc^en  c6  wirÜid}  9efc^{el;t;  bavin  liegt  baö  v^i)po- 
tr;etifd)c  biefer  Wormeln,  bajj  ivir  für  bie  9iid)ttg!eit  biefer 
(Spaltungen  in  ben  angebeitteten  SSerI;drtniffen  feine  S3e^ 
iveife  befil^en;  fte  I;Qben  nur  ©rünbe  ber  2BaI;rff^etnIid)Eeit 
fÜF  ftrf). 

fSlit  ber  grojjten  ®ef!immtl;eit  gel;t  aber  batau$  Ijer:- 
öor,  ba0  ba6  2(lbumin  mit  10  3(eq.  SBajJer  gerabe  auf  bie 
eremcnte  ber  ©ubfltanj  ber  5Ö?embranen  unb  ber  6l;oIein= 
fdure  entl;a(t,  baj}  S5Iutftbrin  Dieaeid)t  jur  ^dlfte  in  Seim* 
fubflanj  übergegangenes  S31utalbumin  ifl,  ba0  Seimfub- 
flanj  unter  bem  (ginflu^  beö  atefpirationgprojeffeg  gerabe 
auf  in  6()oIfdure,  in  ^arnfdurc  ober  in  ^arnfioff,  ^oI;Icn- 
fdure  unb  SBaffei;  verfallen  fann,  baf  ivenn  ftc^  ^arnfdure 
aus  i^eimfubflanj  im  etoffwec{)feI  hilbü,  bie  Elemente  ber 
6r;oIfdure  übrig  bleiben,  baj}  bie  (^rjeugnifie  ber  S5eflanb= 
tl;eile  beg  ^atnS  unb  ber  ©alle  »tit  cinaiibcr  in  einer  fcr;r 
naiven  Bejielung  flel)en  müffen, 

2rug  biefen  gormeln  fc^lic^en  n)tr  ferner,  ba^  ber  ^r^ 
ndr;runggit,ertl;  beg  (Safeing  ber  mildj  für  bag  ^inb  gr50er, 
für  ben  ©rwac^fenen  fleincr  ift,  alg  ber  beg  2(lbuming' 
t>enn  eg  ifl  boHfcmmen  fic^er,  bajj  bie  5«atur  ben  Ueberl 
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fd^u^  an  ßlcmentcn,  bcn  baö  ßafcin  mel;r  alö  bag  2C(bu» 
mm  entljalt,  im  jugcnbltd^en  Scibc  gctt)iffen  Swccfcn 
bebatf  unb  üewenbct,  n?eld[)c  für  baS  cwad^fcnc  Xljm 
!cine  S5ebeutung  mcl^r  I)aben;  foit  fdjd'epcn  barauö,  bafj  bic 
in  bcn  ©peifcn  genoffene  Seimfubftanj  für  bte  SSIutbtlbung 
ungeeignet  tfl  unb  bte  ßrjeugung  ber  ©alle  unb  beö  ^arnS 
t»crmel)rct,  tvit  bteö  burdf)  bie  ©rfafjrung  für  bte  (enteren 
iangft  fdi)on  erfannt  ifl*), 

^Der  Kleber  ber  ©efreibearten,  fonjte  ba6  2(Ibumtn  ber 
^flanjenfdfte  ftnb  in  il;rer  Sufammenfe^ung  mit  ^lut» 
albumin  ibenttfd);  baö  ^flanjencafein  beft'^t  bieSufammen* 
fe^ung  beö  5£I;iercafein6, 

Sn  S5eäiel}ung  auf  il;ren  ©eljalt  an  ©aljen  ober  un- 
t)erbrennlid[}en  Beftanbtl; eilen  ftnb  ftd^  bie  ©ctreibearten 
ntdjt  gleic^.  Sm  Sßaisen  wcd^felt  ber  ©el^alt  an  ^l)o6pl)or* 
faure  t)on  40—48        SSSai)  unb  ^g6ton)  biö  60  ^ro* 


*)  6s  ijt  bcfannt,  baf  burd)  Sinwirfung  t5on  ÖyibationSmtts 
teln  auf  (S{)oljlerm  eine  etgentt)ümttd}e  ©aute  bie  S()olftennfdure 
fintftet)t  CSRebtenbac^er)  unb  ba^  biefelbe  (Säure  auf  a{)nlic^e 
«Beife  au6  e{)ol[äure  unb  ei)oletnfäure  (©d^lie|3er)  unb  fonft 
au§  feinem  anbern  S3eftanbt()eit  ober  ^robuct  bcö  Sfitcrforpcrg  er* 
t)aUcn  werben  fann.  Stefeg  S8ert)a(ten  jteUt  eine  SBejie^ung  jtrifd^cn 
ien  ©auren  bec  ©alle  unb  bem  in  eben  biefem  ©ecrete  oft  in  fo 
großer  SOlenge  Dorfommenbcn  ©aUenfctt  fe|l,  unb  e§  i|t  ntd^t  uns 
mögtt^,  ba5  baö  S()otflcrin  ein  ^robuct  ber  Umraanblung  ber  &aU 
tenfäuren  im  organifc^cn  ^rojcffe  tp.  5«iemanb  wei^  bis  ie|t  waS 
aus  biefen  ©äuren  wirb. 
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Cent*)  ((gebmann);  eö  gibt  SBcijen,  beffen  2(frf)enbcflanb* 
tl;etfe  in  ^Bcjieljunc}  auf  ^Scfdf^affcnl^cit  unb  9)lenge  bie 
ndmltd}en  fmb,  wie  bic  bc6  auögcFod^tcn  unb  ausgelaugten 
Sleifd^eö,  unb  eg  Ia0t  ft'd^  nt'ci^t  htljaiDßkn,  ba0  Srob  auö 
btcfem  ?9tel;f,  au6fd^lte0(td^  genoffen,  baS  Scben  auf  bie 
Sauer  erl;alten  !6nnc**). 

Sag  fcinfte  SBcijenmel}!  cntl;alt  mel)r  ©tar!mel;l,  a\§ 
baö  geivM;nIi'cJ)e;  bie  2Bei'äenf(etc  i'fl  öerl;altntj5md0ig  am 
rcidfjftcn  an  Kleber. 

SaS  feine  amenFanifc!)e  SBeijenmel;!  geI;oct  ju  ben 
fleberi;etci)f!en  unb  bamit  ju  ben  nal)i:l;afteflen  ?OJeI)Iforten. 

9ioggenmel;r  unb  9ioggenbrob  entl;alten  eine  bem 
<Stiu-Fegummt  (bem  fog.  Se.vtrin)  in  ben  ©gcnfd^aften 


2Cnah)fe  tjon  ©rbmann 
^Raä)  2Cbju3  oon  (äirenoypb  (1,33  ^roccnt  Äiefelerbe  u.  ©anb  3,3T 

^t)o6pf)orfaui-e  TOalicn  (PO»  2M0)  49,18 

^{)ogpf)oi:fauce  (grben  (POj  2M0)  23,13 

g^rete  ^{)o6p{)orfciiire  27,69 

1Ü0,Ü0 

man  »ergleic^e  f)termit  bie  trcffad)en  2Cnati)fen  öon  Stj.  3Bai)  unb 
Ögfiton. 

**)  „3fi  ba§  fetnjte  SBetjenmef)l  ein  ebenfo  öoU!ommeneö  9?af)= 
rungsmittet  atö  baä  rof)e  ?0?ef)l?  34)  gtaube  nic^it,  unb  tc^  erinnere 
in  biefer  SSejteijung  an  ben  SSerfud)  fOtagenbie'!,  in  welchem  ein 
^unb  nad)  40  Sagen  jlarb,  »eldjer  auSfdjliepnc^  mit  roeifem  mtU 
jenbrob  gefüttert »üurbe,  tt)ät)renb  ein  smeiter  ^unb,  weldier  fd)mar. 
Seö  aSrob  erijielt  (9)Ze^I  unb  Äleien)  am  Seben  blieb,  ol)ne  ©töruna 
feiner  (Sefunbliett."  (Mlllon,  Comptes  rendus  Tom.  28.  pag  4U) 
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ai^nlici^c  ©ubflanj,  n)e(d[)C  Quönel)menb  (cirf)t  in  SucFer 
wbergcl}!;  baS  <Btadmd)\  ber  ©erflc  nal}crt  ftrf)  in  mand[)cn 
©genfrf)aften  bcr  ßellubfe  unb  ifl  mtnber  üerbaulirl).  ®er 
.^afer  ift  befonbcrö  rcidf)  an  plajtifcl)cn  S3eflanbtl)eilen,  ber 
fc^ottifdl^e  reid)er  al6  bcr  in  :©cutfd[)Ianb  unb  ßnglanb  ge^ 
baute  (9i.  SI}omfon);  biefe  ©etreibeart  entl;alt  in 
il;rer  2(fd)c,  nad)  2(bred[)nitng  ber  ^iefelcrbe  ber  S3a(ge,  fel;r 
nalje  bie  2Cf(i)enbeftanbtl)eile  beg  ^(etfd^faftcS, 

Um  bie  ^Cbfonbcriing  beö  9)hI)Ieö  »on  ben  .^ülfen  ju 
beforbern,  wirb  toon  öielen  SKüllern  baö  ©etreibe  v»or  bem 
£OiaI)len  fd)n?ad[)  angcfeud^tet;  wenn  biefe  Seud[)t{c|!eit  burcl) 
fel;r  forgfaltigeö  2^rc>(fnen  mittelft  !ünfHid)er  SBarme  nid}t 
»ollftanbig  au6  bem  9)hI;Ie  wieber  entfernt  wirb,  fo  üeran= 
laft  fte  beim  2(ufbewal;ren  baö  SSerberbnijj  beö  5DZeI)lö; 
c§  be!ommt  einen  mulfterigen  ©efd^macB,  ballt  fiel)  ju 
klumpen  unb  fuljlt  ftd)  raul)  an  wie  ®i)pS.  S)er  Saig  auä 
biefem  9}teI)I  wirb  fd^mierig  unb  gibt  ein  fdf^wercö,  bid^teg, 
nid^t  porofeö  S3rob.  ^Diefe  SSerberbni^  berul}t  auf  einer 
burc^  bie  geud)tigfeit  'vermittelten  (ginwirFung  beg  ^(ebcrS 
auf  baö  ©tarfmcl}!,  burd)  weld)c  in  bem  ^M)k  ^Wic^faurz 
unb  SJJild^faurc  entftcl^en,  bie  ben  Kleber  loölid)  in  SBaffer 
maci^en,  wa5  er  für  ftd^  nid)t  ift, 

5D?and)e  ©alje  mad}en  ben  Kleber  wieber  unaufloälid), 
inbem  fte  bamtt  eine  cl^emtfd}c  SSerbinbung  einjugcl;en  fd)ei* 
nen,  unb  eö  cntbe^ten  üor  etwa  20  Sal;rcn  bie  belgifd)cn 
«Bacfer  in  bem  (giftigen)  Kupfervitriol  aI6  3ufa^  jmn 
S:atg  ein  SlJittel,  au6  verborbenem  «SZcl;Ie  ein  bem  ^(nfclicn 
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unb  bcr  m^mn  SScfd^affcnl^elt  nad^  cbenfo  fdpneö  S3rob 
n)te  au6  bem  &cflen  SÖBcijenmcIjlc  ju  bacfen.  25tcfc  S^er» 
bcjTcrung  ber  pl)i)fiMi\ä)m  ©tgenfd^aften  t'fl  naturlid)  eine 
8Serfd)Icd}teriing  feiner  d)mxifd)tn,  ZtljnU^  \vk  Tupfer* 
öltn'ol  mrh  2(1  au n;  bem  Satge  äugefe/^t  mac{)t  ber  2C(aun 
bag  S3rob  fel;r  «)et^,  elaflifci),  fefi  unb  trotfen,  unb  c6  frf}ei= 
nen  bie  S5ac!er  m  Sonbon  burd^  bte  9Zaci)frage  nac^  wctfjem 
S3robc,  iDcifer  alS  cö  bag  geivoljnlic^e,  fo  t)ortreffirf}e  eng» 
Itfci|C  unb  amerttantfc^e  SBeijenmel;!  fiefert,  gejwungen 
n)orben  ju  fetn,  aUem  M)k  beim  Brobbacfen  ^Uaun  ju» 
äufc^en.  Sti)  fal;  tn  einer  ^Tlaunfabnl  m  ©d^ottlanb  Heine 
S5erge  ijon  fcingema[;renem  3(raunmel;[,  tveld^eg  für  bcn 
85erbrauf|  bcr  Sonboner  S3n(fer  beftimmt  war. 

25a  bie  ^I;ogpf;orfaurc  mit  ber  3:i;onerbe  eine  burd) 
2r(Ealicn  unb  (Sauren  faum  jcrfe^bare  d)emifd)e  S?erbtn= 
bung  bilbet,  fo  erfidrt  fid)  üiclleidjt  I;ierau5  bie  (Sd)it)eröer= 
baulid}feit  beö  Sonboner  S3acferbrobeg,  mld)z  ^TuSlanbern 
auffilat.  eine  Heine  «Diengc  ^alEwaffer,  bem  mulflerigen 
mi)k  äugcfe^t,  I,at  biefelbc  SÖBirFung  wie  2Claun  unb 
Jlupferm'triol,  or;ne  il;re  9Jac^tI;eirc  mit  ftd^  ju  fül;ren. 

^Die  forgfaltigc  SÄifc^ung  mit  bem  ©peid)el  beim  ^auen 
bc5  Brobeö  ift  eine  SBebingung  für  bic  raffte  S^erbauung 
beö  ©tarFmel^rg;  bal)er  benn  bic  grl)5l;ung  ber  S5erbaulid)« 
feit  beS  burc^  bie  gorm,  weldjc  eS  in  bem  porofen 
5Brobe  empfangt. 

^  Sie  2fuf[ocferung  beg  S5robta{ge5  wirb  burd)  einen 
@ar;runggpro5eß  bewirft,  mn  fe^t  bem  Saige  *BierI;efe 
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ju,  ttjdc^c  bcn  burci)  ßinivirFung  beS  jtlcbcrg  auf  baö 
@tarfmcl)l  cntflcl^enbcn  3u^cr  in  ®dl)rung  »jcrfc^t,  unb  eö 
n)trb  burd^  bie  in  allen  SSI)cilen  bc6  Statgcö  ftc^  bilbenbe 
^oI;lenfaure  bic  blaftge  ^efc{)affcnl)cit  be6  3^atgc6  l;cr\?or* 
gebrad)t. 

3um  9toggcnbrob  bcbient  man  ftd^  bc6  @au er tatgcg; 
man  fc^t  namlidi)  bem  frifc^en  SOhI;Itaige  eine  Portion  in 
@dl}rung  bcfinblid^en  Saig  toon  einem  frul;ercn  ®ebd(f  ju, 
unb  cö  wirb  burd)  bie  SOßirBung  begfelbcn  auö  bem  Sucfcr 
fietö  eine  gett)ijTe  SOiengc  ©fftgfdurc  unb  SKild^fdure  gebil» 
bct,  ttjoburd)  baö  SSrob  eine  ^A)m<ij  faure  Stcaction  erl)dlt. 

SJtanr^c  (5[;cmifer  finb  ber  9)ieinung,  ba^  baö  Siel;! 
burd)  bie  ®dl;rung  bcö  Slaigeö  einen  SSerlufl  an  nal)rl;aften 
S5epanbtl;ei(en  erleibe,  in  ^olge  einer  3crfe|ung  beö  ^le» 
berö,  unb  e§  ijt  ber  SSorfd^lag  gemad^t  worben,  ben  Xai^ 
ol}ne  ®dl;rung  mitteljt  «Subftanjen  poroö  ju  mad^en,  \vcld)e 
bei  il)rer  3u[ammenmifd)ung  foIjtenfaureS  ©aö  entivicfeln. 
*Bei  ndl)erer  S5etrad}tung  beö  85organgg  erfc^eint  aber  bicfe 
^nftd)t  fel)r  iüenig  bcgrunbet. 

S5eim  ©ntaigen  beö  M;leö  mit  SBaffer  gel)t  beim 
(Stel)en  in  gclinber  SBdrme  in  bem  Kleber  bcö  S;aigc6  eine 
aijnUAjt  SSerdnberung  »or  ftd),  wie  nad)  bem  ©inciuellen 
ber  ©erfle,  beim  bcginnenben  Neimen  ber  Jlorncr,  in  ber 
sDZaljbereitung,  unb  eö  wirb  in  -^olge  berfelben  baö  ^iath 
tneljl  (in  ber  COtalsbcreitung  gro|5cntl}eiIö,  in  bem  S3rob= 
taige  nur  wenige  9)rocente)  in  Sucfer  ubergefitl;rt.  ©in 
kleiner        beö  ^(eberö  gcl;t  I;icrbei  in  ben  l6ölid)cn  3u* 
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flanb  über,  in  iücld^em  er  btc  ©genfd^aftcn  be6  2tlbumtn§ 
gcivtnnt,  ivoburd)  er  an  feiner  SSerbauIid^Feit  unb  feinem 
©rnaf;rung6it)crtl)c  nid)t  baS  ©eringflc  verliert. 

^Slan  hnn  59?el;l  mit  Sßaffer  nid^t  jufammcnbringcn, 
o[)m  bap  ftrf)  äucFcr  aug  bem  (Btarfmel;!  bilbet,  unb  eö  ifl 
btcfer  3uc!cr  unb  nid^t  ber  Kleber,  öon  bcm  ein  Zljtil  in 
@d()runc|  Fommt  unb  in  ^oI;Icnfrturc  unb  2tIFoI)oI  jcrfe^ 
wirb. 

^Stan  iDcifj,  ba0  baö  «SJals     feinem  @rnar;rungönKrtI> 
ber  ©crftc,  aug  ber  cg  bargefteKt  ifl,  nid)t  nad)ftel;t,  ob* 
ber  barin  entr;altcne  Kleber  eine  öiel  ivciter  gel^enbe 
$5cranberung  erlitten  r;at,  unb  bie  @rfal;run()en  in  ber 
Branntweinbrennerei  aug  Kartoffeln  bewcifcn  I;inlanglid)^ 
baf?  bie  plaf^ifdjen  S3ef!anbtl;eire  ber  totoffeln  unb  bie  bcö 
Sugefelten  SKaljeg,  nac^bem  fte  ben  üoHftanbigen  SSerlauf 
bcg  3ucferbilbungg=  unb  ©al^runggproäeffeg  mitgemad)t 
I)aben,  an  iljrem  @rnal;runggtt)ertl;e  !aum  öerloren  I)abcn. 
SSon  einem  SSerlufl  an  Jlleber  fann  I;iernac^  in  ber  S3rob= 
bereitung  nid)t  bie  Siebe  fein.  Sn  ber  S3robbereitung  mirb 
.nur  eine  fel;r  fleine  ?0?euge_(2tarFmeI;r  für  ben  Bwecf  ber 
Sucferbilbung  öerbraud)t,  unb  eg  i\t  bag  ®dl;runggüerfal;reii 
nid)t  blog  bag  einfad)flc  unb  bef}e,  fonbern  auc^  bag  ofono^ 
mifdjfte  unter  allen  SJiitteln,  bie  man  empfol;(en  I)at,  um 
bag  «5rob  por6g  ju  machen.  (5(;cmifc^c  Präparate  folltert 
»on  6I;emifern  iUerI;aupt  niemdg  ju  Ä^'id)enäiüecfen  üor= 
öefc^lagen  tt)erben,  ba  fte  im  geit)or;nlic^en  ^anbel  beinal^e 
niemalg  rein  vorfommen,  (So  ifl  5.  ^  bie  fduflid^e  roI;e 
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<3alä[aure,  bie  man  mit  boppdt!oI;lenfaurem  9Zatton  bcm 
Sßrobtaigc  äujumifdf^en  cmpfol)len  Ijat,  immer  l)6d[}fl  unrein, 
fel;r  l;aufig  arfenül^altig,  fo  ba^  fte  ber  ßl^emifcr  ju  feinen 
weit  minber  it>id[)tigen  "Kthtikn  niemalg  ol;nc  iveitldufige 
^roceffe  ber  Sveinigung  amvenbet. 

Sie  SSorfd[)Iage,  «jeld^e  man  in  Seiten  be6  9JJangel§ 
ttnb  ber  ^ungergnott)  big  je^t  gemad^t  \)at,  um  baö  9Kel)l 
im  SSrobc  5u  erfe^en  unb  baö  SSrob  woljlfeiler  ju  mad^cn, 
beh)eifen,  Yok  Kotit  man  nod^  t)on  einer  tjernunftigen,  auf 
n»iffcnfd)aftlid^e  (Srunbfa^e  gebauten  iSiatetif  entfernt  ifl, 
unb  \vk  unbekannt  bie  ©efe^e  ber  ßrnal^rung  ftnb.  Wit 
bem  ^reiS  ber  9ZaI;rung6mittel  üerl;alt  e6  fi'd)  al;nlici^,  wie 
mit  bem  be§  S5rennmaterial6.  Sßenn  man  \id)  bic  Wliüjz 
gibt,  ben  ^retö  ber  t»erfd)iebenen  (Stein!Dl;{enfortcn,  ob.er  ber 
S5rennl)6läcr,  S5raun!oI;Ien  unb  beö  SorfeS  mit  cinanber 
gu  ttergleici)en,  fo  Yoitb  man  finben,  ba^  bie  ^tnjal}!  ber 
^reujer,  bie  man  für  ein  gegebenes  ©ett)irf)t  ober  Wta^ 
t)on  biefen  S3rennftoffen  bejal^It,  fo  nal)e  wie  moglid)  im 
SSerI}oItni{j  ju  iljrem  ^rennwertlje,  b.  I).  ju  ber  3al)(  ber 
SBarmegrabe  ftel)t,  bie  fte  in  bei>  SSerbrennung  entivi^eln; 
an  einem  ^rtc,  wo  man  SSud)enI;ol5,  ©d)enl}0lä  unb  2:an= 
jicn!)o(j  brennt,  ifl  eg  bem  greife  unb  bem  «3rennwertlje 
jtad)  gans  gleid^gültig,  weld[)c6  |)ol5  gett)fll;lt  wirb:  ber 
SSortI)ciI  in  ber  2öal)(  liegt  in  bem  3wec?;  für  große,  weite 
ober  lange  geuerraume  ift  SSannenljolj  üortl;eilI;after,  beffen 
flamme  ben  weiteften  9iaum  augfüHt;  für  fleine,  enge 
geuerraume  gibt  man  ber  ,KoI;Ien  wegen  bem  S5ucl^cnl;ol5 
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ben  SSorjug.  Sn  bec  ©c^a^ung  fo(cl)cr  2BcvtI}C  irrt  ftd^  cm 
©njedui-  leicht,  aber  bte  taglicl^e  ^rfal;rung  üon  mkn 
Xaufznhtn  gletd)t  bic  SiTtI;umei:  au5. 

^Der  9)h'ttcrptcti3  bcr  SZaljnmgömtüel  in  einem  gropcrcn 
Sanbc  ifl  in  ber  Siegel  baö  9)?ap  il;re6  ^•rnrtl;rungöit>ertl;e6; 
bt'e  2(bweic^ung  beö  ^rei'feö  an  öerfdjiebenen  Birten  mljti 
toon  loFalen  Urfacljen  ((Scl)wiertg!ctt  ober  Setd}ttgfeit  be5 
SSranöporteö,  guten  ober  \&jUd}kn  SBegen,  »RIanalen,  ^luf- 
fcn  jc.)  l}er,  gür  bt'e  SwedPc  ber  Srnal;rung  i|1  ber  Sioggcn 
nidjt  tt)oI;lfci(er  qIö  SSeijen;  9tet6  unb  Kartoffeln  fmb  nirf}t 
n)oI;lfeller  alö  Jlorn;  SÖSeijenmel)!  Fann  in  iClualitat  mit 
85ortI;ct(  burd^  Feine  anbere  S)tcl;Iforte  erfe^f  njerben;  nur 
in  Seiten  beö  9)JangeI(3  ober  ber  .^ungerönotl)  anbztn  jtd) 
biefc  SSerI;aItniffe  in  etwaö;  eö  geivinnen  alSbann  Kartof- 
feln unb  3iei6  einen  l)6l;eren  ^rciö,  weil  ju  il;rem  ©rnaf;» 
runggwertl)  ein  ^weiter  SBertl;  ftrf)  gefeilt,  ben  ftc  al5 
Sicfpirattonömittel  pvat  immer  beft^cn,  ber  aber  in  Seiten 
beg  Ueberfluffeg  nicl)t  angcfd)lagen  ivirb.. 

50?an  \]at ,  um  baö  S3rob  ix)oI;Ifeirer  ju  madigen,  »orge* 
fd)Iagen,  bem  S5robtaig  KartoffcI=StarFmet;I  ober  ^De.rtrin, 
9ieiö,  3iiibcnmarF, 'ausgepreßte  roI;e  Kartoffeln,  ober  gc* 
Fod)te  Kartoffeln  juäufe^en,  aber  alle  biefc  äufa^e  öermtn= 
bem  ben  (Srnaljrungöwertl;, 

KartoffelftarFmel}!,  Sertrin  ober  SiubenmarF,  bem 
S)iel;le  jugefcfet,  geben  eine  «Rifc^ung,  bcren  e-rnal;rungi3= 

3tt  3litfl.  2ter  "Ibtr.  ox 
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njerti;  bcm  ber  Kartoffeln  gleidl)  ober  nod^  nicbriger  ifl;  aber 
bic  SSerwanblung  beg  @ctrcibemel;(6  in  eine  ben  Kartoffeln 
ober  bem  9ieiö  gIcid[)iDertl;ige  9lal;rung  wirb  9Ziemanb  eine 
SSerbefferung  nennen  fonncn.  JDic  n?al;re  2fufgabe  ift:  bie' 
Kartoffeln,  ben  9iei6  bem  SBeijenmel}!  in  beffen  SBirEung 
öl;nlid)  ober  gleich  mad^en,  unb  mä)t  umgeMjrt;  eö  bleibt 
unter  allen  Umftanbcn  beffer,  bie  Kartoffeln  abge!od}t  auS 
ber  ^anb  jum  ^rob  ju  effen  ;|  ifjr  3ufa^  jum  SSrob  foUte 
gerabeju,  beö  unüermeiblid^en  SSetrugeg  wegen,  |)oli3ei« 
lid^  »erboten  werben.  Ser  3ufa^  üon  ßrbfen=  ober 
S5oI;nenmef)I  jum  9ioggenmel)I  ober  toon  weijjem  Kafe, 
wie  bieg  in  S3aiern  gcfd[)iel;t  (Dr.  SSogel),  cntfprid^t  weit 
cT)er  bem  3we(f;  eö  wirb  aber  im  greife  bamit  nid)t6 
gewonnen. 

ßin  wal;reS  Srfparnijj  unb  wirflicl}en  91u|en  gewal}ren 
im  ©rimbc  nur  biejenigen  TCbfalle,  bie  im  gew6l}nlid)en 
Sauf  ber  Dinge  üon  ben  SDZenfd^en  ju  il;rer  (grndl^rung  nidjt 
»erwertl}et  werben. 

Sn  ßnglanb  werben  3.  ^,  Diele  taufcnb  Zentner  beö 
feinflen  unb  beften  2öci3enmel;lS  auf  (StarFmel;l  für  bic 
tiCppretirung  ber  ^aumwoEenjeuge  »erarbeitet,  unb  ber  bei 
biefer  Fabrikation  abfallenbe  Kleber  (12—20  ^roccnt  bcö 
troc!enen  50iel;lg)  gel;t  meifleng  al6  9Zal;rung6ftoff  für  bie 
50lenfc{)cn  verloren.  Sn  ben  S3erfucl)cn  ber  franjofifd^en 
tJIEabemiEer  würben  |)unbc  90  ^age  lang  au6fd)lic|3lid)  mit 
SBeiäenFleber  gefüttert,  welcher  rol;  oI;ne  SQSiberwillen  unb 
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ol)ne  Unterbred)ung  »on  ben  ^Ijtercn  gefreffen  würbe,  oI;ne 
irgenb  bemerflid^e  (Störung  tl)rcr. ® efunbl; eit 

SSon^ben  organifd^n  S5ejtanbtl;ctlcn  beg  ^(etfc^faftcö 
abgefel)cn  gibt  z6  Feine  ©ubflanj,  tvdd^z  bzm^kifdjfihnn  in 
^ejicljung  auf  ©genfc^aften  unb  (grndl^rungöwertl;  naiver 
f!el)t  als  SBeigenHeber.  Sn  etn?a6  (SalättjajTer  abge!oc{}t, 
gctro(fnct  unb  in  grobeg  mü)\  öern)anbelt,  lajjt  ftd)  bcr 
Jlleber  leidet  aufbeiüal)ren  unb  gibt  bei  3ufa^  »on  ttwaS 
Stcifd^evtract  unb  ben  geit)oI;nltc^en  ^ud}enFrdutern  bie 
Frafttgjle,  fc^mac?I)aftefle  unb  nal;rl;aftefle  (Suppe,  m 
gjhmbüorrati;  für  ©d^tffe  unb  ^eflungen  njurbe  ber  frocFene 
SBeiVnfleber  (mit  SIctfd)cvtract)  eine  «OJaffe  öon  gleifd) 
cntbel;rltd^  mad^cn, 

Sn  ber  JBterberettung  ftnbet  beFanntltd)  eine  3:rennung 
ber  blutbilbenben  S5ejtanbtl;eire  ber  ©erjle  öon  bem  (StdrF= 
mel;l  ftatt;  toon  ben  erften  gel;en  bie  in  ber  SSiermuräc  ge= 
I5aten,  weld^e  in  ber  (ljdl;rung  al6  ^efe  ftc^  abfc^eiben,  für 
bie  ernal;rungSärt»ec!e  verloren.  9lur  ber  berfelben, 
njelc^er  in  ben  Srebern  bleibt,  tt,{rb  als  gefd)d^te6  Siel;I 
futter,  namentlich  für  g)Zifch!ül;e,  benu^t.  Sn  ber  SBÜrje- 
bercitung  fagert  fic^  über  ben  Ärebern  eine  taigartige  g^affe 
ab,  bie  aus  feinen  abgefd)ldmmten  M^ltl^eilen  beg  Wlal^,$ 
U]W  unb  unter  bem  9kmen  „^bertaig"  ben  beutfc^en 

.f,\T'  T  f ''''  '''''  ^"'ererbe 

V3  @ifeno^t)b,  iufammcn  47,13  Safm  mit  52,08  no^oxiäuv, 

0,69  ©(^«ef.tfdure  «nb  0,09  (Sf)lot  (^e!«le>  ' 
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^Bierbrauern  \vol)\  be!annt  ifl,  Siefer  ^bertatg  cnft;alt  biö 
26  ^rocent  plajlifd^c  S5eftanbtl}ei(e  unb  4  —  8  ^rocent 
©tarfmel;!  unb  liefert  mit  IBead)tung  feineS  großen  SBaffer» 
geljalteö,  bem  M)U  jugefe^t  (ju  gleirf)cn  3:i)ci(en)  ,  ein 
tabellofeö  SBrob,  S)ie  ^Brauereien  Sßurtembergö  liefern 
jaljrlid)  an  30,000  6tr.  !Ü?alätaig,  m\6:jt  17,000  (5tr. 
S5rob  liefern  !6nnten.  (©  I  o  |]t  b  e  r  g  e  r.)  ^Ctle  biefc  |)ulf(5= 
mittel  um  in  ^ungerja^ren  bie  91otl)  ber  ärmeren  6(af|en 
5U  linbern,  ftnb  nur  localer  9latur  unb  mac{)en  für  bie  S3e= 
Yüo\-)mt  eineg  groj^en  Sanbeä  im  SSerl}a(tnij5  jum  SSerbraud^ 
nur  n)cnig  au§ ;  e6  gibt  nur  ©in  nad)l;altige6  «Drittel  für 
bic  weitcften  streife,  baS  barin  befleißt,  ba^  baö  feingc» 
mal;lene  ^orn  ungebeutelt,  b.  ]).  baö  mit  ber  ^leic 
ju  SSrob  tterbacfen  unb  ber  ganje  im  ^orn  üorI;anbcnc 
9Zal)rung6ftoff  bem  9)lenfd)cn  jugewenbet  tvirb. 

Sm  Sa!)r  1668  verbot  eine  SSerorbnung  $^ubwtg6  XIV. 
unter  2tnbrol)ung  fd^werer  ©elbflrafen,  bie  ^leic  nocl)  ein= 
mal  ju  mal;len,  waö  narf)  ber  bamaligen  g)KiI;lenetnrid}tung 
einen  SSerluft  üon  40  ^rocent  narf}  ftd)  jog ;  im  ftcben5el;n« 
tcn  Sal}rl)unbert  frf)a^te  SSauban  ben  ial;rlid)en  SSerbraurf) 
cineö  93Zanneg  auf  nalje  712  ^fb.  Sßeijen,  eine  Quantität, 
rotl^t  m  beinalje  fiir  jwei  fOlann  augreicl)t,  unb  eö  werben 
Ijeutjutage  burd)  bie  SSerbefferung  unferer  mhljUn  ungel;eurc 
sOhffen  9Mrung6ftoff,  mk  I}unbcrt  gjtillionen  jal^rlirf)  an 
SBertl;,  für  bie  9}lenfrf)en  gewonnen,  welrfjer  frul;er  blo8 
fÄr  bie  S:i)iere  biente,  für  welche  berfelbe  uncnblirf)  kirfjtec 
burrfl  anbere  mi;rung6mittel  crfe/^bar  ift,  bie  fid)  für  ben 
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©enufj  bc5  59ienfd[)Gn  burcljaiig  nicl}t  eignen,  tjt  f(f)on 
lange,  namcntlid)  burrf}  fOlillon,  auf  ben  I;oI)cn  SBertl;  ber 
^(ete  aI6  ^lal^rungSrntttet  aufmerffam  gemarf^t  Horben. 
®er  SBetjen  entl;dlt  nid^t  lUer  jnjet  ^rocent  unöerbaulid)e 
^oläfiibflanj,  unb  eine  bollFommene  50iuI;Ie  im  weiteften 
©inne,  foUte  ntd^t  über  biefe  Sluantttdt  an  ^(etc  geben; 
aber  iinferc  beften  SOlüI)(en- geben  immer  norf)  12 — 20^rü= 
Cent  (10  grobe,  7  ^l),  feine  ^(eie  unb  3  XI),  Bleien* 
wcl)!),  bte  geu>pl)n(td[)en  ?Oiül)len  biß  25  ^rocent  an  ,^(e{e, 
njeld^e  60— 70^rocent  ber  nakljafteflcn  SDeftanbtI)eiIe  beö 
SJieljfg  entl)d(t.  *) 

ift  einleud^fenb,  ba^  mit  bem  SSerbacfen  beö  unge= 
beutelten  9}?eI;I6  bie  ^Srobmajfe  minbefteniS  um  Yq  big  Vs 
»ergropert,  unb  ber  ^reia  beö  S3robe6  um  ben  Unterfc^ieb 
be6  ^reifes  ber  Äleie  (alö  SSieI;futter)  unb  beg  9)fel)(6  er= 
niebrigt  \verben  fann.  2(16  3ufa^  jum  Wld)\  I;at  bie  Meit 
in  Seiten  beö  ^OlangelS  einen  mit  I)6l;cren  SBertI;  unb  i\t 
burd)  feinen  anberen  9ZaI;rung6ftoff  erfe^bar.  2)ie  2Cbfon= 


©tacfmel)l.   .   52,0  J 

Ä(cber  ...   14,9  !  

.  67,3 

3ucüec  ...     1,0  ) 

S'ett  ....  3,6  

>&oljfut>|lanj  .  9,7  

©atje    ...     5,0  ......  . 

SOSaffec  ...  13,8  

100 

100 
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bcrung  bcr  ^(ete  toom  M;(  ift  eine  (Sacl)e  bcö  i!uru6,  unb 
fuc  ben  (grna[;rungSjivecE  eljer  [d}abltc^  al6  nu^lici).  Sm 
%\kül)um,  bis  juc  ^atferjett,  fannfe  man  !etn  gebcutelteS 
9)iel)l.  Sn  Seutfd)Ianb  nn'rb  in  fielen  ©cgcnben,  nament« 
lid)  in  SBeftpl;alen,  bie  ^leie  mit  bem  M)lc  ju  bem  fog. 
^umperntdfel  toerbacPen,  unb  c6  gibt  fein  Sanb,  in  ttjclc^em 
btc  SSerbauung6wer!jeuge  ber  9)?enfrf)cn  ftd^  in  beffcrem  3us 
ftanbe  bcftnben.  £)ie  ©renjcn  beS  91ieberrl;cin6  unb  SOSeft» 
^)I)aIcn6  laffen  ft'd^  an  ber  ganj  befonberen  ©ro^eber  Uebemjte 
genoffener  50?al;ljeiten  erfennen,  vreld^c  S3orübergeI;enbe  an 
^ecfen  unb  Saunen  I;interlaf|en,  unb  eö  ftnbbiefeauSgejeid^s 
netcn  Socumente  beg  SSerbauungSi-oertl^eg,  iveld^e  ben 2(er5s 
ten  tn  ©nglanb^ielleic^tbieSbee  eingeflößt  I;aben,  ben  englts 
frf)en  ©rojjen  ^rob  au6  ungebeuteltem  SÖief;!  ju  cmpfel;len, 
ivelc{)e6  in  t)ielen  Käufern  einen  Beftanbtljeil  be6  Srul;ftütfe§ 
auSmad^t. 

Unter  aßen  Mnften  bcr  9)ienfd^en  gibt  c6  feine,  bic 
ftd^  einer  rid^tigeren  S5eurtl;eilung  erfreut  unb  beren  ^ro= 
bucte  aUgemeinere  2CnerEennung  geniepen,  alg  bie,  ivelrl^c 
fid^  mit  ber  Sufcereitung  ber  ©peifen  befd^aftigt,  ©eleitet 
burd^  ben  beinal}c  jum  SSewußtfein  gelangten  Snftinct,  ben 
wegefunbigen  gul;rer,  unb  burd^  ben  ®efd[}ma(f,  ben  2Bad)= 
ter  ber  ©efunbl;eit,  ift  ber  erfaljrene  ^od)  in  Bejiel^ung  auf 
bie  SßSaI;l,  äufammenflellung  unb  Zubereitung  ber  ©peifen 
unb  tl;rer  "JCufeinanberfoIge  ju  (grrungenfd}aften  gelangt, 
ivelrf^e  allcg  übertreffen,  roaö  ßl^emie  unb  ^I;vfto(ogie  in 
S3e5iel)ung  auf  bie  (grndl;rung6(el;re  geleiftet  Ijaben. 
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ber  (Suppe  unb  ben  S(etfd)fauccn  al;mt  er  ben  SJlagenfaft 
narf),  unb  in  bem  M\z,  womit  er  btc  50hl}(5eit  fctjlie^, 
unterftul^t  er  bic  SEBirhmg  beg  auflofenbcn  9)iagen=©pttl)C= 
liumö.  33te  mit  ©petfen  bcfc^te  XafA  erfc{)e{nt  bem  ^e= 
obad^ter  gleirf)  einer  SOiafd}ine,  bcren  3:i)eile  I;armonifc^  in- 
fammengefugt  unb  fo  gcorbnet  fmb,  ba^  bamit,  wenn 
fte  in  S^ljatigfcit  gefegt  fmb,  ein  §9Jarimum  von  2öir!ung 
I)eröorgebrad[)t  werben  lonnte;  ber  gefd^icfte  ^od^funftler 
begleitet  bie  blutbilbenben  mit  benjenigen  ©toffen,  weld^e 
ben  ^rojep  ber  2Cufl5fung  unb  Jöluterjeugung  »ermitteln, 
in  bem  rid^tigen  SSerI;dItnijj ;  er  toermeibet  alle  %tkn  üon 
unnot[)igen  Steigen,  bie  nid^t  felbft  wieber  auögteid^enb 
wirFen,  er  forgt  für  baS  ^inb,  ben  ©reiö  unb  für  beibe  ®e* 
fc[)led}ter, 

©leid)  naturgefe^Iic^  wal;It  bie  üerftanbigc  unb  erfal;rene 
5Dhttter  ober  SBarterin  bie  ©peifen  für  ba6  ^inb;  fte  ge= 
ftattet  il;m  »orjugSweife  9)lild)  unb  5DZel}Ifpeifcn  unb  U- 
gleitet  (entere  ftetS  mit£)bft;  baS  gletfd)  öon  auggewad)fenett 
Sl;ieren,  weld)e6  reid)  i|t  an  Änod^enerbe  (pl;oSpI;orfaurem 
Ma\f)  ,  s{el)t  fte  bem  ^Icifc^  toon  jungen  S£l)ieren  toor,  unb 
begleitet  e6  ftetg  mit  grünen  ©emüfen;  fte  gibt  bem  ^inbc 
tjorsuggweife  bie  ^nocJ)en  jum  2(bnagen  *),  unb  fc^Iicft 


*)  Sn  ber  ^roöinj  Ot)er{)effen,  in  ber  Umgegetib  üon  ®k$en, 
bebienen  ft4)  bie  SSaucrn  at§  eine«  widfamen  J&auSmittelS  gegen 
baS  3a{)nen  ber  mniit,  beö  reinen  ÄalfwajferS,  welches  bie  fJeinen 
SBcfen  Äaffeelöffelweife  mit  SSegierbe  geniepen. 
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^albflcifc^,  S'ifc^c  unb  Kartoffeln  »on  feiner  9Za!^rung  aug- 
für baö  ret'äbare  Ki'nb  mit  fd^wadjcn  SSerbauungSorganen 
fci^t  ftc  bem  50Jel}Ibret  einen  9)JaIsaiifgufj  ju,  anflatt  beg 
Siol^rjutf erö  gibt  fte  il;m  SKildijucf er,  biefeö  üortrefflidje,  von 
ber  Dlatitr  felbft  für  feinen  9iefpiration6proäejj  jiibereitetc 
9iefpiratton6mittel*),  ftc  geftattet  tl;m  t)I}ne@infcl}ranFung 
ben  ®enu(5  üon  Kod^falj. 

2){e  ungleid^en  SBirhmgen  ber  (Speifen  in  S3eäiel}ung 
auf  bie  Eorperlid^en  unb  geiftigen  g^unctionen  ber  9}ienfd)en, 
foiuic  il}r  3ufammenl;ang  mitpI)i)fioIogifd)en  unb  d)eniifd[)cn 
llrfadjen  ftnb  unbeftreitbar,  aber  e6  ift  biß  je^t  faum  ber 
SSerfud^  5U  einer  ©rEIarung  nad^  ben  ©efe^en  ber  9Zatur= 
forfd[}ung  gemadjt  ivorben. 

50Jand^c  (Sd)riftftcner  bcl)aupten,  bajü  baö  ^leifc^  unb 
a5rob  ^I)oöpI)Or,  bie  59ii(d)  unb  ßicr  ein  pI;ogpI;orI)aItigeö 
%ttt,  gleid^UJic  baS  ®cl;irn,  entl)alten,  unb  bajj  an  ba6 
:pI)OgpI;orI;a(tige  ^ett  bie  &itftel)ung,  folglid)  aud)  bie  Xljä^' 
tio,hit  beg  ©el^irnS  getniipft  fei.  Sal;er  laffe  ftd)  5.  S5.  bei 
2>cn!ern  (weil  ftc  öiel  ^I}o6pI;or  t)erbraud}en)  hin  Ucbcr= 
flu^  an  ^I;oöpl}or  annel;men,  unb  e6  bleibe  immer  ■maljx: 
ol^nc  ^I)o6pl)or  fein  @cban!c  (f.  £el;re  ber  9lal)« 
rungSmittel  für  baS  SSoIf  üon  S)r.  Sac.  50^0 lefd) Ott. 
erlangen  1850.  ©eitc  116).  2)ie  2Bif|enfr{)aft  fennt  fei* 
nen  iScwciS,  bajj  ber  tl;ierifd)c  Korper  unb  bie  9lal)rung 

•)  5n  ben  Ääfcreien  ©nglanb^  gc^en  \at)v\iä)  Kaufenbc  »on 
Gentnern  btefeS  tt)ertt)OoUen  StefpirotionImittctS  in  ben  «SKotfen 
»erlorcn. 
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^hnfäj^n  mb  Xlfutt  ^I;oSpI;or  aU  foIcl)en  tntljalUn, 
in  ber  g^orm  h)ic  etwa  ®rl}wefel  barin  entljalfen  t|t.  @ö  tft 
Irtngft  bargetl;an,  ba^  bic  ^I)oSpI;orfnure=SO?engc,  bie  man 
bei  ber  ©tnafci^erung  tl;icvtfd[)cr  Körper  ober  üon  9Zal;run(j6= 
mttteln  iueniger  aI6  auf  naffem  SBege  erl^alt,  ein  Hüfjer 
SSerliift  ifl,  iueld^er  burrf)  3erfe^ung  unb  SScrflitcI}tigung 
tjon  ^I;oSpI)orf(Utre  in  g'ülge  ber  (SnwirFung  ber  ^i^e  bei 
©egemt>art  t»on  ^ol;le  üerurfad^t  luirb,  unb  ber  burd^  ein* 
fad^en  3ufa^  V)on  2(IFaIien  ober  al!alifd[)en  (grben,  weld[)c 
bie  ^I;o6pI)orfaurc  binben,  berijutet  lüerben  !ann.  9liemalö 
i'fl  big  ie^t  in  irgenb  einem  ?^ett  beö  ^orperS,  be§  @el;irn5 
ober  ber  9Zal)rung  ein  ^I)o6pI)orgeI;aIt  (ntcf)t  ^I;o6pI)or= 
fdurc=©el)alt)  ii?ir!(id^  nad}geioiefen  ivorben.   X)k  2Cn* 
ftd^fen,  bajj  foId)e  SScrbinbungen  e.rijTiren,  unb  bajj  il)re  @e= 
genvoart  mit  ber  (^rjeucjung  yon  ©ebanFen  im  menfd^Iicl^en 
@el)trn  in  ©ejicljung  ftcl;en,  gel)en  in  ber  Siegel  üon  ^iUU 
tauten  in  ber  S^atunviffenfd^aft  auö  unb  berul)en  auf  ober* 
fldc^lid)en  QTnfc^auungen  ol;nc  ben  geringsten  tx)iffenfc^aft:- 
lid^en  ©runb., 

®enji{j  ift  t§J  baj?  brei  S}fenfd}en,  bon  benen  ber  eine 
ft'c^  mit  ^d)fenfleifc^  unb  S3rob,  ber  anbere  mit  S3rob  unb 
^dfc  ober  StocPfifc^,  ber  britte  mit  «Kartoffeln  gefattigt  l;at, 
eine  il;ncn  entgegenjlel^enbc  (Sd)it) ierigf eit  unter  ganj  üer* 
fd^.tebencm  @eftd)t6|3unFte  betrachten;  je  nac^  gett){ffen,  bcn 
berfd^iebenen  9ial)rung6mitteln  eigentl;ümltd)en  S3ef!anb- 
tl;ei(en  ift  i\)vt  SßSirFung  auf  ©el;irn  unb  9Zerücnfi;flem  üer* 
fd)ieben, 
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ßi'n  S3ar,  ireldf^er  auf  ber  l}icftgen  TTnatomie  gcl^alten 
tvurbc,  jetgtc,  fo  lange  er  au6[rf)lie|3lirf)  S3rob  jur  9kl;rung 
crl}ie(t,  eine  ganj  fanfte  ©cmutljgart;  ein  ^)aar  Sage  mit 
glcifd^  gefuttert  mad^ten  il}n  boSartig,  bcipig  unb  fclblt  für 
feinen  SßSarter  gefal^rlid);  e6  ift  beFannt,  bajj  bie  vis  iras- 
«ibilis  ber  (Sd)W>eine  burdf)  -S(eifc[}nal)rung  fo  gefleigert 
tDerben  !ann,  bajü  fte  SJJenfrf^en  anfallen. 

X)iz  ^leifd^freffer  ftnb  im  2Cngemeinen  flar!er,  fuljner, 
Iricgerifd^er  alö  bie  ^flanjenfreffenben  5£l;{ere,  bie  il;re  Beute 
werben;  in  gleid[)cr  SBeifc  untccfd^eiben  ftrf)  bie  91ationen, 
n)eld}e  öon  SSegetabilien  (eben  »on  benen,  beren  ^aupt* 
nal;rung6mittel  au6  ^Icifd^  beftel;t. 

SBenn  bie  ©tdrfe  ber  Snbiüibucn  in  ber  (Summe  "oon 
^raftwirfungen  bcftel;t,  bie  fte  jur  Ueberwinbung  t)on 
SBiberftanben  oljne  9laci)tl)eil  für  il;re  ©efunbljeit  taglici) 
l)ert)orbringen  !6nnen,  fo  jtel^t  biefelbe  offenbar  in  birectcm 
S5erl;altni^  ju  bcn  plaflifd^en  S5cflanbtl;eilen  il}rcr9Zal)rung. 
Sie  SSolfer,  bie  ftd)  toon  SBeijcn  unb  9ioggen  nal;ren,  ftnb 
in  biefem  ©inne  ftdrfer  alS  bie  9ieig*  unb  ^artoffeleffer, 
itnb  biefc"  fldrfer  al6  bie  6ouäCDUä=,  SJ^aniof*,  daffare^, 
Xaxo'  effenben  S^leger. 

2Cnbere  8SerI}dItniffe  befteljen  für  bie  9vefpirationgmitteI; 
fte  unterfc^ciben  ftrf)  toorjuglic^  burc^  bie  ©d^nelligfcit  unb 
Sauer  il^rer  SBirFungen. 

bauert  ©tunben  biö  baS  ©tdrimel;!  beg  S3robeg  im 
fDZagen  unb  ben  gingeweiben  (oSlid)  in  baö  S3(ut  gelangt 
unb  uenvenbbar  geworben  ift;  ber  50Ji(ci)äucfer  unb  Xtau^ 
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benjucFcr  bebiirfcn  emer  SSorbcreitung  burd^  bie  SSerbau^ 
ung6wecf5cuge  nidjt  mcl;r;  ftc  gelten  rafd^er  in  baö  S5(ut 
xUer;  bte  SSÖirhmg  bcg  ^etfcS  tfl  am  langfamflen,  fic  \)a\t 
aber  Vüctt  langer  an;  ber  SOBctngetft  ift  unter  aUen  baö  am 
rafc^eften  it)tr!cnbc  Siefpt^attonömtttcl.  Surd)  feinen  ©e* 
l^alt  an  "KlMkn,  an  organtfrf^en  (Sauren  unb  gevüi'ffen 
anbern  ©toffen,  tt)eld)c  bte  ßl;emie  noAj  mljtt  ju  bejetd^* 
nen  l)at,  unterfd^etbet  ftd^  ber  Söetn  unb  uberl;aupt  bte  gc= 
gol^renen  ^flanjenfafte  yon  bem  Branntwein ;  baS  SBier  tjl 
eine  9Zac^al}mung  be6  Söeinö.  Scr  Branntwein  bejteljt 
auö  2Baffer  unb  einem  Beftanbtl;ei(  beö  SBeinS. 

SSermoge  ber  tl;m  eigentl;ümlid[)en  SSeftanbtljeile  ent= 
I;alt  ber  Sßein  tn  feiner  «Diifd^ung  eine  ^Cnjal;!  öon  SSz^ 
bingungen,  burrf)  bcren  SJereinigung  im  Seibe  beS  50?en^ 
fcl)en  bte  folgen  ber  burd^  bie  SBirfung  beS  2t(!ol;oI§  auf 
baS  9Zerüenfi)jtem  gefleigerten  Functionen  be6  Üiücfenmarfö 
unb  ®cl)irn§  nad^  einer  gcwiffen  Seit  mel^r  ober  weniger 
au6geglid)cn  werben,  fo  bafj  alfo  ber  ©enup  üon  SBein  weit 
weniger  91ad[)tl;eile  in  feinem  ©efolgc  Ijat,  alS  ber  beg 
Branntweins. 

©er  ^anbelgwertl;  beg  SBeinS  fiel;t  in  gerabem  9Ser= 
I)a(tnip  ju  feinen  unmittelbaren  SBirfungen  unb  im  umge- 
fel;rten  ju  feinen  9iad)wirEungen  ;  unter  gleid)en  S5er= 
I;altnif|en  i|l  fein  ^reis  um  fo  l;oI;er,  je  boWommener  feine 


*)  Sie  5«acf)tt)irfun9en  be§  SBemeö  bejeid^net  man  in  Deut[c^= 
laiib  mit  bcm  Sßorte 
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SBirfuncjcn  unfd[)abltc^  gcmad)!  ^vcrben  burd^  cntfprcc^enbe 
Steigerung  beß  ©ecrcttonSprojeffeS  ber  Sunge  unb  ber 
fftittm. 

£)ei*  SBeingei'l!  Fommt  bei  ber  S55ertl;k|limmung  ftetö 
in  S5etrad[)t;  aber  bei  ben  cblen  SBeinen  flel;t  ber  ^"^reiö  in 
feinem  85erl)altnifj  5um'2CIfol;ofgcI;aIt,  weit  e!)er  im  SSer* 
I;a(tni|ji     feinen  nid)!  flüc[}tigcn  S3eftanbtl)ei(en*). 

Sie  S3lumc  ober  ba6  S3ouquet  be6  SBeinö  Ijat  nur  ins 
fofern  ßinflujj  auf  ben  ^reig,  alö  fte  ber  2(n5eiger  aller  fei== 
ner  SBirFungen  jufammcngenommcn  ift. 

Wüd  ber  ©rquicfung,  m  bie  ,$trdftc  beg  Sebeng 
crfd)opft  ftnb,  ber  Befeuerung  unb  (Steigerung,  wo  tmi- 
rige  Sage  ju  beringen  ftnb,  ber  dorrection  unb  2(ugglet* 
ci}ung,  wo  9}Ji{jüerI;altniffe  ber  @rna[;rung  unb  (Störungen 
im  Örganiömug  eingetreten  ftnb,  unb  al6  (Scl)u^  gegen 
i)orübergel)enbe  (Störungen  burd^  bie  unorganifdf^e  9iatur 
wirb  ber  SBein  toon  leinem  ßrjeugni^  ber  91atur  ober  Äunft 
iibertroffen. 


*)  2ftaä}  i^)tm  ^ceiö  georbnet  cnt{)aUen  bie  folgcnben  5Rf)cins 
roetne: 


©teinberg 

SKorfobrunn 

^attcntjetm 

©teinberg 

5RübeSl)eim 

5}iarfobrunn 


1846er  10,87 
s    j  11,14 

s  10,71 
10,87 
12,61 
11,6 
12,6 


1822er 


an  fepem  9?ücfftanb 
.  10,55 

5,18  }  (5rcfcniu«0 
.  4,21 
.  9,94 
.  5,39 
.  5,10 
.  3,06 


(Seißcv.) 


557 


^Sot  allem  auögcjcic^net  burrJ)  cm  9)?intmum  üon  fd)ab* 
lieber  91ad[)Wir!ung  ftnb  bie  cbkn  9il;etnn.Kmc  unb  mandfjc 
SBorbcaiuwcmc;  eö  tfl  faum  glaubltd^,  weld[}c  Sluantitaten 
SBein  am  SU)zin  'oon  Snbi'üibuen  |ebeö  3((tcr5  (jenoffen  wer* 
ben,  oI)nc  n)al;rncl;mbare  9Zad^tI;etTc  für  bte  ®efunbl;cit  beS 
©etfteg  unb  ,S:6rpcr6;  ®td)t  unb  (Stein!ran!f)eiten  ftnb 
nirgenbg  feltcncr  alS  in  ber  t)on  ber  9Zatur  fo  bcüorjugten 
©cgenb  beö  9il;cmgaue5 ;  in  feiner  ©egenb  ;Seutfd)(anb5 
I;aben  bie  ^potl;eEen  öerl;a(tni|jma^tg  einen  fo  ntebern  ^ret§ 
als  in  ben  retd^en  ©tabtcn  beö  3i()einä;  benn  ber  SBcin  gilt 
bort  als  bie  UniDerfalarjnei  für  ©efunbe  unb  tonFe,  a(5 
bie  Wind-)  für  bie  ©reife.  ((Siel;c  3CnI;ang). 

2Ci6  Siefpirationämittel  nimmt  ber  2((!oI;or  einen  I;oI;en 
Siang  ein,  burcl)  feinen  ®enu|5  iverben  Starfmcl;l=  unb 
äucferl;altige  9ZaI;rungömitteI  entbel;rlid);  er  ift  unvertrag^ 
lid)  mit  Sett*). 

*)  SScim  ®enuf  oon  5cbcrtf)ran  »erticrt  ftd)  bei  ^erfonen,  wetd)c 
an  ben  aiBetngenuß  gewotjnt  finb,  bte  Steigung  unb  ber  (Sefdjmac^ 
am  SSein. 

(Seit  bem  S3ejlei)en  ber  S)^aptg!ett§üeretne  würbe  c6  in  oielen 
^au§{)aUungen  ©nglanbö  für  mic^  eradjtct,  baö  SSier,  baö  bie 
S)ienriboten  tagtid^  erl)icUen,  wenn  fte  ben  50lä^igfeit§öereincn  bei* 
traten  unb  fein  Sier  met)r  tranfen,  in  @elb  ju  ocrgütenj  aber  eS 
würbe  »on  aufmcrffamen  ^)au§frauen  U^t  balb  »aijrgcnommen^ 
bap  ber  monatliche  SSroboerbrauc^  in  auffaticnbem  5ßeri)ä(tni^  jus 
naf)m,  fo  ba^  atfo  bn§  «Bier  jweimal  Uiai^Ü  würbe,  einmal  in  Selb 
unb  ein  sweiteö  S}?al  in  einem  2Cequioalent  oon  S3rob. 

SBei  ®eregenl)cit  bcS  gricbcnscongrelfeS  in  g'ranEfurt  a.  SJf» 
t^iHtt  mir  ber  SSefi^er  beS  berül;mten  ^ötel  be  5«uffie  mit  ¥uä* 
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SJJan  t)at  bte  SScrarmung  unb  baS  Slcnb  in  mUn  @c» 
gcnben  bem  uberijnnb  ncl)menben  ©enufj  üon  SSranntwcin 
3ugcfd)neben;  biefj  tft  ein  Srct!)um. 

S)er  S5i:anntwctngenufj  ifl  ntc^t  btc  Urfad^c,  fonbern 
eine  Solgc  ber  (g-g  ifl  eine  %u5na\)mz  toon  ber  9iegcl, 
wenn  ein  gutgenal^rter  9)?ann  jum  ©ranntet) eintrinf er  luirb. 
SBenn  I^ingcgen  ber  2(rbeiter  burd^  feine  2(rbeit  lueniget 
»erbient,  alS  er  jur  ©Werbung  ber  iljm  notljivcnbigen 
SJ^enge  toon  (Speife  bebarf,  burd)  welci)c  feine  !2(rbeit6Fraft 
ijollig  wieberl^ergeftellt  wirb,  fo  äwingt  il)n  ein  ftarre  iiner» 
bittlicJ)e  9ZaturnotI)wenbtg!eit,  feine  3«flud[}t  5um  S3rannts 
ipein  ju  nel;men;  er  foll  arbeiten,  aber  eS  fel}(t  il;m  »egcn 
ber  un5ureirf)enben  91al;rung  taglid)  ein  gewiffeS  jCluantum 
von  feiner  ^rbeitöFraft.  S)er  Branntwein,  burd)  feine  Sßir» 


brüden  ber  SSerwunberung  mit,  baf  bamatö  on  feiner  Safe!  an  ge« 
wiffen  ©peifcn,  namentlid)  5C(let)lfpeifcn,  ^ubbing  :c.  ein  watjrer 
soiangel  eingetreten  fei,  ein  uner{)örter  g^all  in  einem  ^aufe,  in  weis 
^cm  bie  SCRenge  unb  baö  S3ert)ättnif  ber  ©peifen  für  eine  gegebene 
2fnjat)t  oon  ^crfonen  feit  3a{)ren  feftgefc^t  unb  wot)tbefanut  ifl. 
©ein  ^auS  war  nämUd^  gefüllt  mit  griebengfreunben,  bie  alle  ben 
«DJäpigfeitSüereinen  angel)örten  unb  feinen  SBein  tranEen.  ^err 
©arg  bemer!te,  ba^  'Perfonen,  weldje  feinen  SBein  trinfen,  ftetö  im 
83erl)ättnif  mct)r  cffen.  3n  ben  2ßeinldnbern  ift  bal)er  ber  ^reiö 
be€  Söeineö  ftetö  in  bem  ^reie  beö  Sffenö  eingefc^loffcn,  unb  eS 
wirb  bc^ljalb  bort  n\ä)t  für  unbillig  gel)alten,  an  ben  5Birtl)gtafeln 
ben  Sßein  ju  beja^len,  auc^  wenn  man  i^n  xnä)t  tvinit 

©{)afelpeare:  Äönig  Jpeinri^  lY.,  litt  II.  ©cene  4. 
^rinj  ^einrid^:  t),  ungeheuer!  9Iur  für  einen  l)alben  ^enni;  SSrob 
gu  bicfcr  unbilligen  SKcnge  ©eft! 
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fung  auf  bi'c  9Zci:öen,  gcftattet  i\)m  btc  fel}lcnbe  Mxaft  auf 
Soften  fcincS  Äorpcröju  ergangen,  btcjentgc  fOZenge 
I;cutc  äu  tocwenbcn,  weld)c  naturgemäß  erfl  ben  Sag  ba- 
rauf  jur  S5enüenbung  I)attc  fommen  bürfen;  er  ift  ein 
S[Bcd[)feI,  auSgeflcUt  auf  bte  ©cfunbl;ett,  ttjcld[)er  immer  pro* 
longt'rt  werben  mujj,  n»ei(  er  auö  «DJangel  an  SOJttteln  nicl)t 
eingelöst  werben  !ann;  ber  'äthziUx  üerjel^rt  baS  Kapital 
an  (Biatt  ber  Stnfen,  bal;cr  benn  ber  unüermetbltci^c  S3an* 
ferott  fetneg  ^orperg. 

Sn  üjrer  SBtrfung  auf  bie  Sebenöprojcffe  unterfd^eibeit 
ftd^  t)on  bem  2Bein  ber  Sl;ec,  ber  Kaffee  unb  bie  (5f;o!üIabe» 
2Benn  man  in  ©rmagung  ^kl)t,  bajj  in  Europa  unb 
3fmerifa  über  80  «KtHionen  ^funb  3:i;ee,  unb  im  Sodüer* 
ein  Uber  60  SJJiaionen  ^funb  Kaffee  id[;rlirf)  »erbraucljt 
werben,  bap  in  &ig(anb  unb  2(menFa  ber  SI;ee  einen  ;53C= 
ftanbtl)eil  ber  täglichen  Sebenöorbnung  beö  geringften  2rr= 
beiterg  fo  wie  beö  reicl^ften  ©runbabelö  au6mad}t,  bajj  in 
Seutfc^Ianb  baö  SSol!  auf  bem  Sanbc  unb  in  (Stabtcn  um 
fo  I)artna^igcr  am  ^affeegcnup  I;rtngt,  je  mel)r  bte  "^rrmutr; 
bie  Sütle  unb  Q(u6wal;l  ber  Sebenörnittel  befd^ranft,  unb 
baß  ber  aaerfd)malfle  .Saglol^n  immer  nod)  in  einen  S3rud)* 
tljeii  für  Kaffee  unb  in  einen  anbern  für  S3rob  unb  J?ar* 
toffeln  gefpalten  wirb,  —  im  3rngeftd)te  folc^er  S;i;atfad)en 
laßt  ftc^  fdjwerlid)  bie  ^el;auptung  rechtfertigen:  eß  fei  ber 
©cnuß  öon  Kaffee  unb  3:(;ee  eine  (Sad^e  ber  bloßen  3(ngc- 
w6l)nung,  (Jtnapp.  2C.  Sie  M;rungömittel.  S3raun= 
fc^weig  1847.) 
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@6  t'fl  wat;r,      \]abzn  ^aufenbc  t)on  ?Oli((ionen  5Ken= 
fdjen  gelebt,  ol^nc  Kaffee  unb  S£I;ec  ju  fenncn,  imb  bic  tag= 
lirfje  ßrfal;rung  leljrt,  ba^  ftc  unter  Umjtanben  o()ne  9Zaci^* 
tl;etl  für  bic  bloS  tljierifd^en  2eben6functionen  entbel)rt 
werben  fonnen;  aber  cg  ijt  ftcl}er  faifcl),  I;terauö  ju  frf^ltejjen, 
bajä  fte  iiberl)aupt,  in  S3e5iel;un(j  auf  tl}re  SSirhtngen,  cnt- 
beljrlid)  feien,  unb  eS  ift  fel;r  bie  gragc  ob,  wenn  wir  feinen 
3:i;ee  unb  feinen  Äaffee  Ijdtten,  ber  85ol!6inftinBt  nid)t  SKit« 
tel  auffud)cn  unb  finben  würbe,  um  fte  ju  erfe^en.  S5ic 
S[Siffenfrf)aft,  weld^e  un5  in  biefen  ^ejieljungen  fo  üieleS 
fc{)ulbct,  wirb  erft  ju  erforfd^en  I)abcn,  ob  eg  bloö  auf-funb* 
{i(i)en  91eigungen  berul)t,  ba^i  jebeg  S5oI!  ber  ©rbe  ftcJ)  ein 
fold}eS  auf  baö  9Zerüen(eben  einwirFenbeö  Wtkl  angeeignet 
l)at,  öon  ben  Ufern  beö  fliden  ^ccanö  an,  wo  ftrf)  ber  Sn« 
bianer  öielc  S^age  lang  au§  bem  Seben  jurucfsicl^t,  um  bag 
©lücf  beö  ^o!araufcl)eg  ju  genießen,  big  ju  ben  arftifcl}en 
3tegtonen,  wo  ftd)  ^amtfct)abalen  unb  ^oriafen  aug  bem 
giftigen  g(icgenfd)wamm  einen  Sran!  ber  "^Tufregung  be* 
reiten. 

SBir  I;alten  eg  im  @egentl}ei(  für  I)6d)ft  wal)rfd)einlirf), 
um  nid)t  ju  fagen  gewip,  bajj  ber  SnftinEt  beg  53lenfrf)en, 
in  bem  ©efui;!  gewiffer  Sucf en  ober  gewiffer  JBeburfniffe 
beg  gefteigcrten  Sebcng  in  unferer  Seit,  weld)e  burd)  ^uan* 
titat  nid)t  befricbigt  werben  fonnen,  eben  in  biefen  erjcug* 
niffen  beg  ^Jlflanjcntebeng  bag  wal)re  mittel  aufgcfunben 
i;at,  um  feiner  taglid)en  9bl)rung  bie  erforbcriidjc  unb  »er* 
mifüte  S3efd}affenl;eit  ju  geben. 
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dint  jebe  «Subflanj,  mfofet-n  ftc  %nÜ)zi{  an  bm  SebenS^ 
projcffen  nimmt,  roivH  in  einer  cjeiviffen  SBeife  auf  unfcr 
f)ltmnf\)\ltm,  auf  bt'e  fmnlfc^en  Steigungen  unb  ben 
len  beö  SOienfc^en  ein. 

S)tacaulai),  ber  gro^e  ^orfc^er  in  htm  ©ebiete  bec 
©efd)id[)te,  l;at  jwar  in  feinem  clafftfd)en  SBerfe  bem  (^in= 
flu0  ber  ^affeel;aufer  auf  ben  poritifd)en  äuflanb  (^nglanbS 
im  ir.  Sal;rl;unbert  berbientc  SBerücfftd^tigung  gefc^enFt, 
aber  ber  3infl;eir,  ben  bie  S5ef!anbt[;ci(e  bcS  ^affec'S  auf 
bie  ®eifte6rirf}tung  bamalö  I;attcn,  bte0  ift  ein  Problem, 
m\d)t§  nod)  ju  lofen  ift. 

S55a5  wit  »on  ben  ))r;vftProöifcJ)en  SBirFungen  biefer 
©efranFc  iviffcn,  ifl  nid)t  beS  @nva(;nen6  ivertl;;  geit)p[;n= 
lirf)  Enupft  man  ftc  an  bag  SSorI;anbenfein  beS  a:i;cin§ 
(ibentifd)  mit  ßaffem  im  Kaffee  unb  im  Wlate  ober  ^ara- 
9uat;  =  SI)ee),  unb  biefj  öieKeirf)t  mit  Stecht;  cö  gibt  Feine 
©etrdnFe,  ivetd)e  in  if;rer  3ufammengefe^tl;eit  unb  in  ge= 
wiffen  S3cftanbtl)eilen  mel;r  2(eI)nricf)Eeit  mit  Sfeifd^briil;c 
Ijabcn,  alö  SI;ee  unb  Kaffee,  unb  eö  ift  fel;r  n)a[;rfd)einlif{;, 
ba^  ir;r  ©ebraurf)  alö  S3eftanbtr;ci(  ber  9Za]^rung  auf  ber 
erregcnbcn  unb  belebenben  SBirFung  berur;t,  jvelc^e  biefc 
©etranFe  mit  ber  S[cifd)bru[;c  gemein  Ijabcn. 

SBenn  man  geivoljnlidje  SI;eebIatter  in  einem  Ul^rglafe 
mit  Rapier  kidjt  bebec!t,  auf  einem  I^eifjen  5S(erfjc  biß  juc 
S3raunung  aHmalig  erl;i^t,  fo  ftel;t  man  lange  mi^t  gl^n^ 
äenbe  ^rpftade  ftc^  an  baö  Rapier  unb  bie  S:i;eeblattei: 
anlegen;  bieö  ift  bag  Sljcin, 

3tc  »Infi.  2tcr  ?lb^t.  o„ 
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(Semen  (Stgcnfrf)aften  nadf)  (jcljcrt  ba6  Xljtin  ju  bcr 
klaffe  bec  oröani[d[}en  S$afen,  \vi\A}t  alle  oljnc  2(ii6nal)me 
eine  SIBirfung  auf  ba6  5>len?enfi)item  angilben.  9lacl)  i(;rcn 
SBtrhtngen  in  eine  Steide  georbnet,  weld}e  mit  bem  Sljci'n 
beginnt,  wirfen  bie  ©nbglicbei-  berfelben,  baS  <Bixi)d)nin, 
^rucin,  a\6  bie  furd)tbarften  ©iftc,  ba6  6[;inin,  mel;r  in  bet 
,  9}litte  jtcl;enb,  aI6  bie  gefc!)afAtefte  ^Crjnei;  bie  S3efianbtl;eile 
teg  ^piumö  l;abcn  in  gewiffen  ®akn  arjneilid)e,  in  groj^c= 
ren  ©aben  giftige  2Bir!ungen.  Sie  giftig  unb  avjneilici) 
wirhnben  ^flanjcnbafen  entl;alten  auf  1  ^Tequitialent 
etic!floff  mel)r  alö  8  QCequiüalcnte  ^oI;lenftoff.  3:(;ein  unb 
^affein  unb  bie  il;nen  al^nlic^en  (Stoffe,  weic{)c  oI;ne  ^lad)' 
i\)Z\\  genoffen  werben  Bonnen,  entl;alten  I;ingegen  auf  bie* 
felbe  fOienge  ©ticffloff  wenigei;  ^oI}Ien|toff  aI6  bie  ^lut* 
beflanbtl;eile. 

3u  feiner  organifcI)en  fticB ftoffijaltigen  Baftö  ftel}t  ba§ 
^I;ein  I;inftd)tlic{)  feiner  Sufammcnfe^ung  in  einer  nal)eren 
^cjicl^ung  al6  jum  ,^reatinin,  ju  bcr  fo  merhvüi-bigen,  im 
SOluScelfvftem  ber  Siliere  tiorl;anbenen  unb  im  tl)ierifcl)en 
Sebenöproäejj  erjeugten  SSerbinbung,  fo  wie  jum  ©(pcocoU, 
t)on  bem  wir  üoraußfe^en  burfen,  ba|3  eg  einen  ^aarling 
ber  Seimfubftanj  augmad)t,  wie  bie0  au6  bcn  folgenben 
gormein  anfdjaulid)  ift: 


Creatinin 
©h;  CO  coli 
(waffcufvci) 


3:1}  ein 


Cg  Na  H5  O2 
Cg  N3  Hj  O2 
Cs    N2    He  Og 
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^natin  Cg    N3  Og 

^I;cobromin  tm  Qacao    .  H4  O2 

50?an  Unmtt  Ui  3fnftrf)f  btefei:  Formern,  baf  baß  ^rca= 
tinin  btc  (§kmmU  beS  XljzinS  unb  bte  beö  3(mib  (NHg) 
entljrtif  unb  ba0  ftd)  ©lycocori  unb  ^reattn  burct)  bte  dk^ 
menfe  »on  1  ^Cequiüalent  2rmmontaF  unterfrfjetben,  welrf)c 
baö  ^rcatfn  mel;r  mtl)alU 

2)aS  ^l;cin  liefert  in  gertJtffen  3erfe^unc)gproäefTen  eine 
3?eir;e  toon  ]^orf)fl  mei-fiuürbtcjen  ^robucten,  bie  mit  ben 
^robucfen,  ivelcfje  bie  ^arnfrture  bti  al;nl(c^en  &'mt)trFun= 
gen  Itefcrf,  grope  2reI;nIid}Fett  I;al)en  (atoc^Iebetr). 

^aS  ®itvM  3:i;ee  unferfrf)etbet  fic^  t,on  bem  ©etnmFc 
Kaffee  burc^  fernen  ©tfen^  unb  9Äanganger;arf.  ^Dampft  man 
einen  Flaren  Sl;eeaufgu0  bon  ^ecco=  ober  eoud}ong=3:i;ec 
äurSlrocfne  ab  unb  dfdjertben  dlüdflanh  mi^nbiQ  ein,  fo 
Meibt  eine         ^vz^t  oft  burc^  manganfaureö  ^ali  griin 
gefärbt  ift  unb  mit  (Sal^faure  -  beS  @er;alte6  an  biefer 
©aure  vt,egen  -  ßl^lor  ent«.icfelt.  ©er  ®el;art  be6  Sl;ee'§ 
an  biefen  S^etatren  ifl  um  fo  merFmiUbiger,  n^eil  bie  em- 
))finblir{)flen  3Jeagentien  baö  ©ifen  im  3:i;ee  nic^t  anzeigen- 
W  man  ein  ©ifenfalä  ju,  fo  mvh  ber  SI)ee  it>egen  feineg 
&erbftoff9eI;arteö  idjmn  n>ie  ©inte;  ber  3:i;eeaufgu0  ent= 
r;alt  eine  (gifeni^erbinbung,  auf  mldjt  ber  ©erbftoff  offen- 
bar oI;ne  alk  SBirFung  iff. 

®ir  genicf^en  bemnacl)  in  bem  SI;ee  (.on  manchen 
^f;eeforten)  ein  ©etranF,  tveIcijeS  ben  n)irFcnben  ^^Beflanb- 
tr;etl  ber  n^irFfamften  55?inerarqueEen  entl;art,  unb  fo  gering 

36* 
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aud)  bic  9}lcnge  Sifen  fein  mag,  bte  man  taglid^  barin  ju 
ft'd)  nimmt,  fo  fann  biefelbe  auf  bie  üitalen  SSorgange  nid)t 
oI;ne  (Sinflujj  fein,*) 

Surrf}  feinen  ®el)att  an  empii;eumatifd)en  Subflanäen 


*)  ein  Sr^eeaufgu^  oon  70  ©ramm.  ^eccott)ee  cntt)ieU  0,104 
©ramm.  (5ifeno)ci)b  unb  0,20  ©ramm.  sOlanganoppbut.  (^UiU 
mann.} 

SSejlanbtt)ettc  bec  2(f(^)e 
beg 

S£)eeauf9ufTeö  ÄaffeeabfubeS 


Äali  •  .  . 
mi  .   '  ' 

gjlagnefta  . 
@ifeno?:l)b  . 
^^oSpi)orfaure 
®4)«)efelfäure 
Ätefelfciure  . 
Äot)Unf'oure 
SKanganoicijb 
(5t)lornatrium 
9latron  •  • 
Äot)U  u.  ©anb 


(®ouc^ongtt)ec) 
CSeOmaiiiO 

47,45  . 

1,^4  . 

6,84  . 
3,29  . 
9,88  . 
8,72  . 
2,31  . 
10,09  . 
0,71  . 
3,62  . 
5,03  . 
1,09  . 


100,77 


(Saoafaffee) 

(_2  et)  mann) 

.    51,45  . 

.     3,58  . 

.     8,67  . 

.     0,25  . 

.    10,02  , 

.      4,01  . 

.      0,73  . 

.    20,50  . 

.      0,00  . 

1,98  . 

0,00  . 

0,49  . 
100,68 


CIK 


ber  Äafaobofjnen 
(®ui)aquil) 

37,14 
2,88 
15,97 
0,10 
39,65 
1,53 
0,17 
0,00 
0,00 
Cl  1,66 
0,00 
0,00 
100,33 


100  ®m.  St)eUe  St)ecbiatter  (©ouc^ong)  geben  mit  ftebenbcm 
SBcffc.  ausgesogen  15,536  ©e..  Zi^.  troctnen  S^t-ct  ..or,n  3  ü. 

gero1tcte\afTcebot,nen  lieferten  mit  SBoffer  au.gefodjt  2  ,52  ©e«. 
Ii,.  Wtract,  «.orin  3,41  ©e«.  Zi,.  f  J""^  f 

tractO.  ^ie  Äa!aobot;nen  mnn  auSgeljütöt  unb  Ucfertcn  3,b2 
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crl)rtft  bcr  Kaffee  bi'c  &'genfd^aft,  btc|entgcn  ^rojeffe  ber 
2fup6fung  itnb  3erfe^ung,  jücIcI^c  burd)  Fermente  cmgeicttet 
unb  im  ©ang  crl;a(tcn  werben,  aufjul;eben;  man  iveip, 
ba0  alle  brenjltd^en  ©toffe  ber  ©aljrung  unb  ^aulni0  ent« 
gegentütrfen,  unb  ba^  5.  §3.  geraud^erteS  ^Icifd^  i-oem'gcr 
öerbaulfd)  alö  bloS  gefaljeneg  t'ft.  ^erfoncn  mit  fc^wacl^en 
ober  empftnblid^en  ^SerbauunggwerBjeugen  irerbcn  mit  etnt= 
ger  ^TufmerffamFeif  Ieid}t  Qzwdjx,  bajj  eine  Saflfe  [Warfen 
^affee'6  narf)  Sifc^  btc  SSerbauunc;  aucjenblicflid)  auf()ebt; 
er|t  wznn  bte  ^tuffaugung  unb  (Entfernung  beöfclbcn  ftatt= 
gefunben  ^ai,  fpurt  man  wieber  @rleid)terung;  für  fTarFe 
SerbauungSwcrF^cuge,  weldje  für  bergleid^cn  SBirfungen 
feine  9ieagentien  ftnb,  bient  ber  Jtaffee  nad)  bem  ©ffen  auS 
bemfelben  ©runbe,  um  bte  burd)  SBein  unb  ©cwurje  über 
eine  gewiffe  ©renje  r;{nau6  txl)bl)U  S[;attg!ett  ju  mapigen. 
S5iefe  I;emmenben  SBirfungen  auf  bie  S5erbauung  befi^t 
ber  3:f;ce  ni^t*,  er  crl)6l;t  fm  ®egentl;ei(  bie  periflaltifd)en 
Bewegungen  ber  (E'ingewcibe,  wa6  nad)  (Senufj  öon  ftar:^ 
fem  ^r;ee,  namentlich  nüchtern,  burd)  Bred^reij  ftd) 
crfennen  gibt. 

ift  bereits  frür;er  I;erüorgeI;obcn  werben,  ba0  ber 
lag(id)e  SSerbrauc^  üon  Stef^^irationSmitteln  an  £luantitat 
baS  ^fmf-'  bis  ©ec^gfac^e  tjon  bem  ©ewic^t  ber  p\afii\djzn 
©toffe  betragt,  unb  e6  wirb  in  ^ungerjal^ren  ber  Wlan^ü 
ber  erfleren  i^orjuggweife  unb  am  cmpftnblid^ften  in  aüen 
S5olfgcIaf|en  geffti;».  SBal;renb  ber  ^reiö  beg  ^etteg,  ber 
S3utter,  mit  bem  J^ornpreig  jteigt,  unb  bie  Kartoffeln 
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bcrl;d(tnif5majjig  einen  I;6l}cren  ^rctS  al6  itorn  gc^yinnen, 
bleibt  bet  ^"»reiß  beö  Sleifcf)cö  in  ber  Siegel  berfelbe,  wie  in 
wo!;lfei(en  Saljren,  (Sin  ©runb  l;iert>on  ift,  baji  ba6  S3rob 
ba6  S^eifd}  erfe^en  fann,  aber  für  bie  S3eburfniffc  beö  ^hn= 
fc[}cn  nirf)t  ebenfo  t)onftanbig  crfe^bar  ifl  burrf)  g-leifd).*) 
ßin  anbercr  ©runb  be6  niebrigen  ^reifeS  ber  §(eifd[)«)aarcn 
berul}t  barin,  bajj  in  Sal;ren  ber  50iipernten,  in  -^olge  "oon  ei= 
nem  Uebermajjt  an  ^eucl)t!gf  ett,  wenn  bie  gew6l;nlid)en  9]al;r= 
^flanjen  mipratl;en,  Uebcrflup  an  grünem  gutter,  an  ^tee, 
©rag,  2ißur5e(gcwarf)fen  ift;  baS  ^(eifd)  bel)rtlt  feinen  niebern 
^reiö,  weil  bie  9]ad}frage  barnad)  nid)t  in  bem  S5crl;altnif3 
i-otc  nad)  ®rob  jteigt;  in  trocE'enen  Sal;ren  I}at  ber  Sanb^ 

*)  Sßci  ®etc9cnt)cit  ber  SSefd;rci£>un9  fetneS  2fufent{)alteg  in  bcn 
^ainpag  errcäi)nt  ©arvoin  in  feinem  unoer9teid^U(^en  Söcrfe, 
tüelc^eS  eine  güUe  ber  fc^önflen  SSeobac^tungen  entl)ciU:  SBiv  fonn* 
ten  t)ier  (Sapatguen  17.  (Sept.)  etwaä  än^iebad  faufen.  3^  t)atte 
feit  mef)reren  Sagen  nichts  aU  gtei[c^  gcgeffen,  füt)tte  mit^  aber  gans 
n)ot)l  bei  biefer  9^at)rung,  merEtc  inbeffen,  bap  eS  nur  ju  einer  fcijr 
tt)ätigen  Sebengraeife  paffen  möchte  j  ic^  fjabe  gehört/  ba?  Äran!c  in 
©nglanb,  bie  man  ganj  auf  animatifc^'e  5«a^rung  gefegt  {)atte,  bieje 
felbjt  mit  ber  Hoffnung  ber  ®efunbt)eit  oor  2Cugen  nic|t  ertragen 
fonnten.  ttnb  boc^  berü{)ren  bie  ©aud^oS  in  ben  ^ampag  «Monate 
lang  nidjtg  als  Siinbfteifc^.  IlUt  iä)  mu^  bemcrien,  ba^  fie  eine  fci;c 
grope  50lenge  gett  effen^  fie  oerfc^mäijen  aü^  befonberg  mageret 
trorteneS  wie  baä  beä  ^Cguti.  (9Jaturtüi|fenf^aft(ic^e  j)?eifcn  :c. 
üon  Sf).  S5ant)in.  2)eutfc^  oon  ®.  ®.  2)teffcnbac^.  aBraunfd;iPci9  bei 
gr.  SBieweg  unb  <Soi)n.  1844.) 

>?>omer  ücrfäumt  feine  ®e(cgen{)eit,  wenn  er  bic  SJla{)(jeiten 
unb  ©c^mäufe  feiner  >&elben  bcfc^rcibt,  bem  ,,btü(;enben"  gctt  beS 
©c^wcinerüdens  bie  gejiemcnbe  Sobrebe  m  i)aUen. 
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wivü)  hin  Butter,  er  tfl  genotI)igt,  fein  SSiel;  ju  frf)rad}teu 
unb  um  leben  ^ui6  jii  t>erfaufen,  tinb  bie  Ueberfül;rim(j 
beö  50?arfte6  marf)t  baö  Sleifd^  nodi)  ivoljlfeiler  alö  tn  ge= 
wo()nItd[)cn  Sal;ren. 

AÖer  fleiff^cjjcnbc  5Üienfd)  bebarf  ju  ferner  ßrl)altun(j 
eines  ungel)eueren  ©elneteö,  wtikx  unb  au§gebel)nter  mä) 

ber  Some  unb  Seiger,  \vzi\  er  —  ivenn  bie  @elegenl;e(t 
ft'd)  barbietet  —  tobtet,  oI;ne  ju  gcniefen.  (Sine  ^Ration 
Srtger  auf  einem  begrenjten  ©ebiete  ifl  ber  S5ermel;run(j 
burd)au6  unfdl;ig ;  ber  jum  3ftl}men  unentbel;rlid)c  ^oI;Ien- 
ftoff  mujj  öon  ben  S^Ijieren  genommen  iverben,  üon  benen 
auf  ber  gegebenen  gldci)e  nur  eine  befc^ranFte  7Ux^al)\  leben 
Fann.  5)iefe  SI;iere  fammeln  t>on  ben'  ^flanjen  bic  S5e- 
ftanbt(;ei(c  tl;re6  S3Iute5  unb  tl;rer  Organe,  unb  liefern  fte 
ben  üon  ber  Sagb  lebcnben  Snbiancrn,  bic  fte  unbegleitef 
Jjon  ben  (Stoffen  geniejjien,  iveld^c  iunl;renb  ber  Seben§= 
bauer  beS  S:i)iereg  feinen  2rtl;mung6pro5e|5  unterl;iclten, 
SBd[;renb  ber  Snbtaner  mit  einem  einjigen  SI;iere  unb 
einem  biefem  gleirf^en  ©eiuicl)te  ©tarfmel;!  eine  geiviffe 
2(näaI;I  i?on  3:agen  il^inburd)  fein  «eben  unb  feine  ®efunb=- 
I;eit  würbe  erl;a(ten  Bonnen,  mu|j  er,  um  bie  für  biefe  Seif 
n6tl;ige  SSarmc  ju  geivinnen,  fünf  S:i)iere  toeräer;ren.  ©eine 
9lal;rung  cntl;d(t  einen  Ueberflufj  bon  ^laftifc^em  9ZaI;= 
runggftoff ;  m$  il;r  in  bem  größeren  ■^Ijzil  beS  Sal;re§ 
fel;lt,  ifl  baö  l;inäugcl;6rige  Siefpirationgmittel;  bal;er  benn 
bie  bem  fleifrf^cffenben  g)ienfd)en  tnnemoljnenbe  5)Zeigun3 
gu  SSranntwein, 
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Sic  pxdüf6)t  ©ette  beg  2C(ferbaue6  !ann  n\d)t  flaut 
tinb  tiefer  aufgefajjt  werben,  aI6  biep  in  bcr  9?ebe  beö  norb= 
amerttanifd)en  ^auptltncjö  gefd}el)en,  ivzldjt  ber  granjofc 
(5rcüccour  uberliefert  I;at.  Sener  —  feinem  (Stamme  ber 
9)Zifftfaer  ben  2f(f erbau  empfel)Ienb  —  fpradf):  „(Sel)t  iljt 
ntd^t,  bajj  bie  SBeifjen  üon  Jlornern,  n)ir  aber  üon  ^(eifc^ 
leben?  S5aj3  ba6  ^Ui\Aj  mel;r  al6  30  50Zonben  brandet,  um 
l)cranäutt)ac^fen,.unb  oft  feiten  ift?  S5a|3  jebeS  ber  ivunber* 
baren  ,$torner,  bie  ft'e  in  bie  @rbe  fireuen,  il;nen  mel;r  alö 
ljunbertfaltig  juritcpgibt?  S)a^  ba6  ^-(eifd)  öier  S3eine  l)at 
gum  S'ortlaufen,  unb  wir  nur  jwei,  um  e§  ju  I;afc!)en?  S)ap 
bie  Horner  ba,  wo  bie  weijjen  50ldnner  ft'e  l)infaen,  bleiben 
xinb  it)ad)fen;  baf?  ber  SSSinter,  ber  für  unö  bie  Seit  ber 
tnul;famen  Sagben,  il^nen  bie  Seit  ber  9tul;e  ift?  £>arum 
Ijaben  fte  fo  üiele  ^inbcr  unb  leben  langer  aI6  wir.  Sc!) 
fage  alfo  jebem,  ber  mirf)  I}6rt,  bewor  bieS3aumc  iiber  unfe= 
rcn  Kütten  üor  2£(ter  werben  abgcftorben  fein,  unb  bie 
2CI;ornbdume  beg  X\)ah§  aufl;oren  unö  Sucfcr  ju  geben, 
irirb  baö  ®efd)lecl)t  ber  Keinen  ^ornfuer  baö  ®efd)lecl)t  ber 
gleifc{}effer  vertilgt  I)aben,  wofern  biefe  Sdger  ftd)  ntc^t  cnt= 
fd^Iiejjen,  ju  fden ! " 

Sn  feinen  befrf)werlid)en  unb  mü(;eüoUen  Sagben  toer= 
braucljt  ber  Snbianer  burd)  feine  ©lieber  eine  grope  (Summe 
Don  ^raft,  aber  ber  I)ert)orgebrad)te  ß-ffect  i(t  fel}r  gering 
unb  fielet  mit  bem  ^ufwanb  in  feinem  S5erl;dltni(j. 

•Die  Kultur  tft  bie  Öefonomie  ber  straft:  bie  SBijTen== 
fc^aft  Iel;rt  un6  bie  cinfad)jten  59iittel  ernennen,  um  mit 
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bem  gcrmgften  ^fufwanb  öon  organifdf)cr  Mraft  bte  greifen 
SBtrfungen  ju  erjiefen  unb  mit  gegebenen  ^Kitteln  etn 
5D?a.vtmum  'oon  SBibcrftanben  ju  itbemtnben.  (ginc  jebc 
^raftrtufjeritng,  eine  jcbc  toftt)er[d)iDenbung  tn  bcr  2rgrt=- 
cultur,  in  ber  Snbuflrie,  fomic  m  ber  S!Bt|Tenfd}aft,  unb  na= 
mentlic^  t'm  (Btaak,  d}araFtcrtftrt  bte  3ioI)I)ett  unb  ben 
5D?anger  an  mal;rer  Kultur.  S)ar(n  liegt  eben  baö  auper* 
orbentlirfjc  Uebergcwidfjt  an  ^raft,  H)e(d}e6  unfere  3eit  öon 
allen  frul^eren  untcrfd)eibet,  ba0  bic  e-ntivtcfelung  ber 
§)Zatumiffen[(^aften  unb  ber  ^Stzdjanif,  fo  wie  bie  na(;ere 
(?rforfrf)ung  atlec  ber  llrfad^en,  wohmäj  mcc^anifc^e  S5eiüe= 
gungen  unb  Ärtgücranbcningen  I;erJ?orgcbrac^t  iverben^ 
5ur  genaueren  S3eFanntfr{}aft  mit  ben  ©efcgen  gefii[;rt 
I;abcn,,ivelrf)e  ben  mznfdjm  bcfaf^igen,  ^laturgeivalten,  bie 
fonil  ^Cngft  unb  ©ntfe^cn  eripecften,  ju  feinen  geI;orfamen 
unb  willigen  Stenern  ju  marl)cn. 

e-inem  ^rometl;eu6  gleich  l)at  ber  59?enfd),  mit  ^ulfe 
beg  g6ttlic{)en  gunFenö  bon  Äben,  \t)elc^er,  genal;rt  burdf^ 
Sfeligion  unb  ©eftttung,  bie  (Srunblage  aller  geifligen 
SJerüollFommnung  ift,  ben  irbtfd^en  Elementen  ßeben  ein- 
geflößt. 

m  5)ampfmafc^tne  empfangt  ©peifc  unb  Sran!,  unb 
atl;met  gleicJ)  einem  3:i;ier;  in  il;rcm  ßeib  be|lel;t  eine 
Quelle  t)on  2B,!rme  unb  eine  Quelle  öon  toft,  moburc^ 
innere  unb  äußere  S5eit)egunggeffecte  l^eröorgebrar^t  wtt^ 
ben,  unb  baa  beftabgerirf)tete  ^ferb  folgt  ntd)t  gebulbiger 
bem  2ßi(len  beö  S)?enfd)en,  alö  bie  ßocomottue  unferet 
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^ifcnbal;nen;  fte  gel;t  fcl)nea  unb  langfam,  ftc  llcl;t  ftitt 
-unb  gcI;oi:d)t  bem  (eifeflen  Smicf  fcincö  Singcrg. 

S)ic  SBiffenfd^aft,  tt)elcl)c  bie  (SE(a\)enbienfte  ben 
fcl}incn  übertragt,  I;at  s^ifc^en  ben  91aturFraftcn  unbljcr 
t)rganifd)en  toft  ein  rid^ttgcreö  S5erl)d(tni)j  I;ergeftent. 

Sie  (Summe  »Ott  S-tc^t=  unb  SEBdrmeflral;(en,  weld^e 
t)ie  @rbe  v»on  ber  ©onne  empfangt,  tfl  eine  unüerdnberltd^e 
®r6j?e,  aber  ftc  öertl;et(t  ftcfe  auf  tl;rer  S)berfldc^e  in  ^otge 
tjon  llrfad^en,  vt>clci[}c  man  prot»ibentieKe  nennen  muß,  in 
iingletd)er  SBetfe;  bal}er  benn  an  bem  einen  ;^rt  ein  Ueber« 
fcl}u|?,n)eld^er  bie  ^robuction  ber  2ebcn6bebingungen  erl)öl;t, 
an  bem  aitberen  ein  9}?angel,  burd^  n)eld[}en  fte  I;erabftnFt; 
ftnb  bie  handle  jum  ^tb*  unb  Suflufj  ba,  fo  ftellt  ftdf)  »on 

*)  25te  Jeufd^e  Äöntgtn  »on  Stf)afa  in  2(f)irefenf)eit  i^reS  ©e? 
jnal)lg  Uh)fTe§;  (jatte,  ecjd^jlt  unS  Horner,  jwölf  ©ftaoinnen  nötf)i3, 
tt)e(d)e  Sag  unb  S^ac^t  befd^äfttgt  waren,  um  baö  für  ben  Untert)att 
i^reä  >^aufcö  nöt£)tge  Äorn  ju  mat)len.  rcar  ein  einfad)  gef)al* 
tcneg  ^auö,  unb  id;  übertreibe,  wenn  iä)  annct)me,  baf  ^enetope 
i)reii)unbert^erfonen  tcigtic^  ju  ernäi)ren  l;atte.  2Ctfo  in  bicfcn  aSer* 
l^attniffen,  wo  aUe  2Crbeit  im  Schweife  ber  SKenf^en  gefd)at),  roar 
«ine  ^crfon  n6ti)ig,  um  baö  Äorn  für  fünfunbjmanjig,  oieUetc^t  nur 
für  bie  .^citfte,  ju  rtiat)len.  Sn  unfern  Sagen  befd)aftigt  baä  ?Ola^ten 
bcg  ®etreibe§  unenblid^  weniger  >&anbe.  Sn  ber  ?OZüf)te  ju  ®t  5OTauc 
t)ei  ^ariö  fann  ieben  Sag  baä  ©etreibe  für  f)unberttaufenb  ©olba* 
ten  üon  jwanjtg  3Crbeitern  gemal)ten  werben 5  btcf  ift  eine  ^erfon 
für  fünftaufcnb  (Sonfumenten.  ^enclope  fonnte  oI)ne  ämifd  ben 
jwötf  ©Haoinnen  nur  einen  mogeren  Unterhalt  geben,  obwo{)t  fte 
xnit  m-beit  überlaben  waren,  eben  weit  ber  Srtrag  ber  2rrbeit  biefer 
Unglücttidjen  im  a3eri)a(tni^  [o  gering  war.  M.  Chevalier,  Leltres 
siir  l'orgauisation  du  travail.  Paris  Capelle  1848.  S.  29. 
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fclbfl  baö  ®(etd^geii)icl)t  ein;  ntrgcnbg  ein  Ueberflu^,  nt'r- 
genbä  ein  ^OJangef. 

Sn  gleicl^ei:  SBeife  t)ertl;ei(t  ft'd^  auf  ber  (Srbe  bet  9ieid[}s 
tl)um  unb  fein  ©c{)atfen,  bte  3{fmiitl;;  atlcn  Seiten  wat 
bag  gegenfcitige  S5erl}altni^  berfelben  gletdf)  unb  unüer* 
nnberlid);  einer  bauevnben  3unal}mc  im  Beft'^  treten 
cignijfc  mtQtQtn,  wtld^t  il)t  eine  ©renjc  fe^en.  (2o  wk 
ft'd)  baS  S3Iut  i?on  ben  grofjen  (Stammen  au6  nad}  ben 
Gapidarien  l;in  bewegt,  fo  wirb  baS  grojjte  ©inFommcn 
berbraucbt  unb  flicj^t  burcl^  eine  unenblid^c  "Kn^djl  üon 
kleineren  banalen  ber  urfprunglid^en  Quelle  wieber  ju. 

S55o  baß  Sid)t  fTarf  ifl,  erfrf^einen  bie  (Sdjaikn  bunHer; 
aber  bie  5Zatur  wia  eö,  bQ0  in  alkn  2(bftufungen  beö  2id)= 
teö  Fraftfge  ^flanjen  gebeitjen;  oI)ne  bie  I;oI;en  5Baume  gibt 
eg  !ein  ©eftraud},  !ein  ©etreibc  unb  Feine  gelbfrüd^te;  benn 
fte  5tel)en  ben  befrud}tenben  Stegen  an  unb  mad}en,  ba|3 
immer  bie  Duetten  fliejjcn,  weld}e  ©ebeil^en  unb  S[Bol)lftanb 
ijerbrciten.  ^it  neueren  fociaIijtifd}en  S£I;eorien  wollen,  ba|j 
Fein  (2d)Qttcn  mel;r  fei;  wenn  aber  baS  le^te  ©raSl;a(m= 
d}en,  wc(c{)ea  (S(i:}atkn  wirft,  jerf^ort  Ware,  bann  würbe 
freilid^  uberall  Sicl)t,  aber  aud>  ber  Sob  wie  in  ber  SBüftc 
®al;ara  fein. 

®urd)  bie  in  feinem  Seibe  erjeugbaren  Mfte  fe^t  ber 
59?enfc^  ben  9latur!rdften,  bie  feine  %iftenj  unauf(;5rlid^ 
äu  toernic^ten  jlreben,  einen  SBiberffanb  entgegen,  weldjer 
taglid)  erneuert  werben  mu0,  wenn  fein  Sortbeflel;en  auf 
eine  Zeitlang  geftr^crt  werben  fotl. 
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Sn  iebcr  ©tunbe  ftirbt  ein  Xljdl  unfctcS  Jlorperö  ah, 
iinb  aurf}  tm  3itftanb  ber  »oHFornmcnen  @cfunbl;ett  vcrfadt 
bic  £D?afd}tne  nadf)  70  —  80  Saljren  ben  irbifc^cn  9)iac^ten, 
aller  SBiberftanb  l;6rt  üonig  auf,  tl)re  ©lemente  fel)rcn  in 
bie  2{tmof^3l;are,  in  ben  S3oben  5untc!.  Sa6  ganje  £cben  ijt 
ein  unaufl;6rlid)eö  Siingen  mit  ben  9?atui:Fraften,  eine  einige 
(Störung  .unb  SBieberljcrjtellung  eineö  ®[etd}geivid[}t6ju= 
ftanbeö. 

%16  ©peife  unb  ^ranf  bebarf  ber  SDlenfc^  bie  «Olittcl 
gut  SBarme  unb  j^lrafterjeugung ;  burcf)  fte  erzeugt  ft'd)  in 
feinem  Seibe  ber  SOßiberftanb  gegen  bie  @in\virFung  ber 
!?CtmofpI)are,  lüeld^c  tnglirf}  einen  S^ljeil  feineg  Seibeß  in  ftd^ 
aufnimmt. 

Sur  ^eix)al;rung  feiner  3^em))eratur  unb  jum  (Sd}u| 
gegen  SßSitterung  bebarf  er  ber  S5Sol;nung,  ber  ^tei» 
bung  unb  ^  et  jung;  jur  @rl}altung  ber  ®efunbl}eit  unb 
il)rer  SBieberljerfteHung  bie  Wliütl  jur  9ieinlid}Eeit  unb 
^Trjnei;  ©^)eife  unb  ^ranf  !6nnen  bi6  ju  einer  geivif= 
fen  ©rcnje  bic  ^(cibung,  ^eijung  unb  ^frjnei  vertreten, 
fte  felbfl  ftnb  aber  burd)  S5efriebigung  FeineS  ber  anbercn 
SebenSbeburfniffe  erfe^bar,  fte  ftnb  abfolute  ober  unentbcl;r« 
lid)e  Sebengbebitrfniffe. 

^Beim  50Jangel  an  innerem  2Biberftanb  (beim  junger) 
wirFen  bie  namlid^en  9laturFrdfte,  iveld^e  bie  Seben6erfd}ei= 
Hungen  bebingen,  einem  (Sd)merte  gleid),  weldjeg  allmalig 
bis  jum  S)iitteIpunFte  beö  Sebent  unaufl;altfam  bringt  unb 
bcffen  SSIjatigFcit  au\i)zhU 
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25er  9}?cnfci^  bebavf  fite  bi'c  ©ntnjtcf elung ,  SScrttoU* 
fommnung,  S'rl;altung  ber  ci(jentl;itmltr^cn  Sl;attg!eifen 
feiner  (Si'nnorcjane  geivtffer  anbercn  SSebinguncjen,  weirfje 
feine  angenel)men  unb  nu^Iid^en  S5ebürfniffe  au6nia= 
d^en,  "Ku^a  biefcn  l)at  ber  ^SUn\<ij  nod^  eine  ^(njal;!  anberer 
S5eburfniffc,  \vz\d}t  auö  feiner  geiftigen  9Zatur  entfpringen, 
unb  bie  burd^  9Zahtrfrdfte  nid[)f  beftiebigt  n^crben  Fonnen; 
eö  fmb  biej?  bie  mannigfaltigen  S5cbingungen  ber  3^unc= 
ttonen  feincö  ©ei|!eö,  auf  beren  ^nüvicfclung,  85eri)oI(= 
fommnung  unb  @rl;a(tung  bic  rid^tige  unb  sivecFmaptige 
SSerwcnbung  ber  Gräfte  beö  ^orperS,  fowie  bie  Senfung 
unb  Rettung  ber  SZaturNfte  jur  ^crDorbringung  aUcr  fei= 
ner  notI;ivenbigen,  nu^(icf}en  unb  angenel;men  ffiebitrfniffe 
berul)en. 

2Bie  in  bem  Seibe  beö  SnbiüibuumsS,  fo  gel)t  in  ber 
©efammtljeit  alter  Snbiüibuen,  n)e(d)e  ben  ^Btaat  au6ma= 
r{)en,  ein  (StoffiT)erf)feI  üor  ftr{),  ber  ein  SSerbraucf)  aller  S3C= 
bingungen  beö  ScbenS  unb  iSufammenlebenö  i|l. 

(Silber  unb  ©olb  I;aben  in  bem  ^rganiömuö  bc5 
(Btaak^  bie  9iülle  ber  S5lutf6rperdf}en  in  bem  menfc^lir^en 
^rganigmuiS  übernommen;  gleid)  ivie  biefe  runben  (Sd)eib= 
rf)en,  oI)ne  felbft  einen  unmittelbaren  :2(ntl;eil  an  bem  9Zutri= 
tion6pro5e{3  ju  nel;men,  bie  85ermittler  beg  (Stoffwec^felö, 
ber  SBrtrme  unb  ^rafterjeugung  ftnb,  burd)  n)eld)e  bic 
Temperatur  erzeugt  unb  bie  S5emegung  bc5  S3Iute6  unb 
aller  ©afte  bebingt  iverben,  fo  tfl  bag  (Selb  ber  SSermittlec 
aller  Sl)atigFeiten  im  ©taatöleben  geivorben. 
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Sm  9}?itte(alter  bcjal^ftc  ber  (Steuerpflichtige  feine  "ilh 
gaben  in  ^oun,  in  SBein,  in  ©ern  unb  ^ül;nern,  in  groI;n= 
ben ;  alle  feine  unentbeljrlirfjen  IBeburfniffc  erzeugte  er  felbjT. 

^olonialwaaren  ivaren  i[;m  unbcfannt;  mit  einem 
l;a!ben  ^funbc  fetter  beftritt  er,  ivaö  er  an  SBerf^eugen 
beburfte.  S)ie  ©emeinben  befafjen  il)re  ffirauljaufer  für 
S5ier;  an  öielen  ^rten  fauften  bie  ftabtifd^en  S3cl)orben  ben 
SBein  unb  öerjapften  iljn  an  bie  S3iirgcr  ber  ©tabt.  ©olb 
unb  ©über  waren  für  bie  grofc  50Jaffe  SSaaren,  bie  ftc 
auf  bem  Scibe  ober. in  il)ren  v^aufern  jur  ©rf^au  trugen. 
(Seitbem  aber  ba6  @elb  bie  Functionen  ber  ©auerftofftrager 
im  ^rganignutö  beö  ®taate6  übernommen  l;at,  bebienen 
ftdf}  bie  9ieicl)|Ten  an  ber  ©teile  ber  maffiüen  (Seratl;e  auS 
(Silber  unb  ©olb,  beS  ivupferö  unb  iveiftcn  SOJefftngö  mit 
einem  Anfluge  t»on  ©über  unb  @oIb. 

•Der  ©toffwed)fel  im  Staate,  fowie  im  Seibe  be6  ?Olen=» 
fd)cn,  ifl  bie  Sluelle  aller  feiner  Gräfte;  feine  gortbauer 
berul)t  in  bem  ©rfa^  ber  toerbraurl)ten  MenSbcbürfniffe, 
in  ber  Erneuerung  ober  S!Bicberfel;r  aller  ffiebingungen  beö 
Sebent  unb  3ufammenleben§.  SBSie  in  bem  tl;ierifcl)cn  Mbr^ 
per  ber  ©toffmcrj)fe(  gemeffen  werben  !ann  burd)  bie  %n' 
5al)l  ber  S31utF6rperd}en,  n)e(c{)e  in  einer  gegebenen  i3cit 
ben  SBcg  üon  bem  ^Jerjen  ju  ben  ßapillarien  unb  i^on  ba 
äurücf  JU  bem  .[^erjen  nel}men,  fo  ifl  ber  Stoffwcd^fel  im 
©taatöBorper  mejjbar  burd}  bie  ®efd)WinbigFeit,  mit  weld)ec 
bie  ®elbttii(fe  \?on  einer  ^anb  in  bie  anbere  gelangen.  5fllc 
;irfad)en,  weld)c  biefe  ^Bewegung  I;emmen,  ober  wcld)c 
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nl)nltd^  ttji'c  btc  9latur!raftc  auf  ben  ©toffwed}feI,  auf  bcn 
S5erbraud}  unb  ^rfa^  ctinvirFen,  ftorcn  ben  @leid}gewtd}tö=- 
jullanb  unb  In-incjen  cigentl;ümlid)c,  ben  ^ran!(;citen  ber 
Snbiüibuen  al;nlid}c  Suflrtube  Ijen^or, 

©cgcn  bic  SBii'Fung  gel;alten,  iveld)e  bte  @efd)winbig* 
feit  bet  Bewegung  ber  ©elbfiiicf e  I;eryorbringt,  tft  tl;re  abfo- 
lutc  SJJencje  eine  beinal;c  üerfd^wmbenbe  ©ro^c.  Ser 
©taatöBiper,  im  3uflanb  ber  boIlFommcncn  (3cfunbl;ett;. 
i?erl;alt  fi'd)  >vte  bei:  menfd^lld^c  Körper,  burcl^  beffen  ^erj 
unb  Lapidarien  in  24  (Stunben  ctnunbbreij3ig=  biS  ad)tunb=^ 
breijjicjtaufenb  ^funb  §Qhü  ftd}  beilegen,  iva!)rcnb  bie  abfo* 
lute  «Otenge  be6  S3(ufeö  taufenbmal  ttjentcjet, betragt. 

S){c  (Summe  aUer  SBiberttanbe,  weldjc  bie  9Zatur  ber 
gortbauer  beö  ßebenS  unb  ber  ^Tiperbung  ber  £eben5bc= 
bingungen,  (we(d}e  nad)  ber  ctgent[;iimlid}en  Function  be$ 
©clbeö  glcid)bebcutenb  ift  bem  (gnverb  an  ©elb)  entgegen^ 
fei^t,  i\t  genau  fo  grop,  ba0  fi'd)  bic  in  bem  9)?enfd)en  erjeug^ 
bare  tl;atigc  ^raft  bamit  inö  ®(eid)gett){c^t  feigen  fann, 
®er  9J?cnfd}  fann  naturgefe^Iid) ,  ol^nc  fein  -SortbefteI;eii 
5U  gefal;rben,  feinen  S[;eil  feiner  Alraft  jur  Uebcnvinbung 
i?on  2Bibcr|lanben  öerbraudjen,  burd)  bercrt  S3efeitigung  bie 
gjJittel  nid}t  envorben  werben,  bie  er  bebarf  um  feine  »er- 
hxand)h  ,$vraft  wieberl;cr5utleaen. 

ein  üüHfommen  glcid)eg  S?erl;a(tni0  bc|tcl;t  für  beit 
;t)rganicmuö  bc6  ^iaakö.  din  jeber  SScrbrauc^  uon  toft, 
welche  nic^t  jur  SBiebcrfeljr  einer  Sebcnöbebingung  bcä 
©taateö  bienf,  ober  ein  9lid)tüerbraud)  tjon  toft,  m\d)t 
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Sur  Gräcitgung  einer  Sebengbcbingung  üorI;anben  unb  tter= 
wcnbbar  ifl,  witlt  auf  bic  ®efunbl;cit  beö  i2taat6Br))er6 
ftorenb  ein, 

©0  mt  lebe  9)Zuö!eIfafer,  jebec  S^lerö,  jeber  Xljzil  beö 
©ewebeö  im  tl;ierifc^en  Mvpzt  2(ntl)ei(  nimmt  an  bem  in 
tl;m  üorgeI;enben  Stoffn)ecl}fel  unb  feinen  Zijzil  füc  2Cuf* 
red^tl;altung  unb  gortbauer  ber  allgemeinen  SSorgange  ber 
S5erbauung,  SSlutbilbung,  S3en)egung  ber  Safte  unb  2(l)= 
fonberung,  fo  vvic  aller  2Bir!ungen  burd^  bie  ©lieber,  bie 
(Sinne  unb  ba6  ®el;irn  beitragt,  fo  mu|3  jebeS  Snbiüibuum 
tm  ©taatc  nad^  bem  SOiajj  ber  üon  iljm  buxA)  feine  ©lieber, 
^innc  über  feinen  ©eifl  vervöenbbarcn  tl)attgen  Alraft,  feinen 
3!l)cil  jur  (Srl;altung  unb  S[ßieber!el;r  ber  Sebenäauljerungen 
beö  (Staati3forper6  venvenben:  bie  SSirFung  biefer  Gräfte 
ift  eben  bie  2Crb  eit. 

Seber  SSI;eil  beö  ganjen  iörganiömuö  I)at  ein  natiir- 
Iict)eö  3ierf)t  auf  bie  freiefte  S5enuenbung  feiner  2trbeitö!raft 
unb2(llebarauf,  bajj  Feiner  ben  anbern  in  biefer  SSenvenbung 
l;cmmt  unb  l;inbert;  baö  50ia,rimum  ber  SSirhing  ber  2(r= 
beitgfraft  ftcl)t  im  umge!el;rten  S^erl^altnijj  ju  ber  (Summe 
ber  ju  iiberiin'nbcnbcn  2Biberftanbe ;  je  großer  bie -SBiber» 
ftanbe  ftnb,  beflo  Heiner  ift  bie  SBirEung.  Sie  2Cufgabe  beS 
(l)riftlid)en  (Staateö  i|t,  bie  2Biberftanbe  ju  üerminbern,  nirbt 
m  erl;ol;en,  aber  bie  £cl;ren  bcö  größten  (Staatsmannes 
iinfcrer  Seit,  beö  iveifen  «5?anne6  mit  bem  großen  ^crjen, 
beffen  SSerlujt  bic  9Zation,  ber  er  angel;6rte,  unb  bie  SBelt 
tiod)  ein  Sal;rl;unbert  lang  betrauern  wirb,  fdjeinen  biö  je^: 
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ivebcr  in  bcm  SSerftanbc,  nod^  m  bcn  @emutl;em  ber 
fSltnfäjen  fruchtbaren  SSobcn  ju  fmben,  @ö  ifl  btc  Unbe* 
fQnntfd[)aft  mit  ben  bebmgcnbcn  Urfad^cn  bcr  @cfunbl)ei't, 
beö  ®cbetl;en§  unb  bcr  (Stdrfc  bc6  ©taatcö,  ircld^c  bte  fSU^^ 
yerl;a(tntffc  l)crbcfgefitl}rt  I;abcn,  bie  für  manche  (Staaten 
lit  Sluzlk  fo  bicler  Ucbel  ftnb.  3Cnflatt  eineS  I)armontfd[)cn 
©anjen  I)at  man  eine  f9Zi0geflaa ,  einen  großen  Äo^jf  auf 
einem  fieinen  Mbv^zt,  uncjeljeure  2frme  unb  bitnne,  fä^wad^t 
^eine,  einen  großen  SKagen  unbjine  ficine  Sunge.  SBcnn 
Saune  unb  Sufatt,  anftatt  SSürI;erftd)t  unb  Ucbericgung,  unb 
aItI)erE6mmIirf)e  ®eiDoI;nI)eiten  im  SOßiberfpruc^  mit  9Iatur= 
gefe^en  bie  äBeiregung  unb  Jtraftüen^jenbung  beg  <Btaai6^ 
organiömug  regeln,  fo  ftcUt  ftr^  üon  fclbfl  (ScJ)it)ad)e  unb 
9)ZangeI,  unb  in  il;rem  ©efolge  2rrmutl;  unb  (gfenb  ein. 
Sarum  fuljrt  ber  barbarifd)c  (Staat  burc^  unrid^tige  unb 
ungleid)  öcrtl;et(te  föefteucrung  ganje  S5ei)PlFerungcn  {I;r 
Sebenlang  ber  5Serl;ungerung  entgegen,  mnn  ftc  gen6tl;igt 
ftnb ,  eine  ju  grojje  (Summe  il;rer  eigenen  ^raft  il;rer 
blopen  Sortbauer  unb  furäivecfe  ju  üerivenben,  burd}  merd)c 
bie  strafte  aller  cinjelnen  3:i;ei(e  nid)t  \?oaFommen  n)ieber 
I;ergeflent  iverben.  5)arum  l;aben  bie  (Staatzn  mit  großen 
ftel;enben  ^eeren  nur  ben  ©d}ein  öon  ©tarEe,  ipeil  ein 
bauernber  3{berla^  ben  beften  Sf)eir  iI;re6  'S3Iute6  unb  il;re 
cbelften  (Safte  entjiel^t;  i[;rc  50iad)t  ift  ber  ^raft  gleid», 
ttjeld^e  ber  SBilbe  im  S3ranntwc{nraufd)e  ftnbet;  ivenn  ber 
S^aufcf)  verfliegt,  bann  ifl  bie  9}?ac^t  mit  ber  ^raft  ha\)in, 
„2£ne6  was  bem  3ufatt,  bem  freien  muUn,  ben  Seiben« 

3tc  «ufi.  2ter  Slfabr, 
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fcljaften  bcr  9)hnfd}cn  ober  bcm  ©rabc  ber  SnteKigcnä  an= 
I;etm  gegeben  ju  fein  fd)cint,  tfl  an  ebenfo  fefle,  unöcrbrud[)= 
lid^e  unb  ctuigc  ©efc^e  ge!niipft  tx>ie  bie  Grfd)cinungen  ber 
waterieUen  SQSelt,  9Ziemanb  fcnnt  ben  SSag  ober  bie  (Stunbe 
feines  3!obeg,  unb  niAjU  erfd)eint  sufdUiger  aI6  bie  (Geburt 
cineö  ^nabenö  ober  eineg  50Jäbrf)en6.  3Cber  ivie  85iele  v>on 
einer  SDlifiion  in  einem  Sanbe  jufammenlebenber  59?enfd[)en 
in  10  —  20  —  40  —  60  Salären  geftorben,  it»iet>iel  itnaben 
unb  S)^dbd[)cn  in  einer  SJtillion  ©eburten  entl^alten  fein 
werben,  bie|3  iftfo  geit)i|5  unb  »iel  gewiffer  nocl)  aU  irgcnb 
eine  menf(i)lid)e  S!BaI;rI;eit." 

„S)ie  ©tatifliE  ber  ©eridjtöl^ofe  Ijai  unö  \)on  ber  regel» 
tndftigcn  2BieberM)r  berfelben  SSerbred^en  mknid)tü,  unb 
c6  ergibt  ftd)  barauö  bie  für  unfern  SSerftanb,  weil  bie  SSer« 
binbungSgliebcr  fel;len,  unbegrciflid)e  3:i)atfad)e,  bafj  man 
für  jebeS  grojjere  Sanb  bie  3al;l  ber  SSerbred^en  unb  ber 
cinjelnen  %tkn  berfelben  für  jebeö  Bommenbe  Saljr  mit 
berfelben  ©ewipljeit  Doraugfagen  !ann,  mit  n?elcl}er  man 
bie  3al;l  ber  ©eburten  unb  natiirlicl}en  Sobegfdllc  beflimmt 
I;at.  S3on  l)unbert  ber  vor  bem  l;od}flen  (Berirf)ti3l;ofe  in 
gvanfreid)  2(ngeflagtcn  werben  61,  in  ßnglanb  71  üer= 
urtl;etlt.  2?ie  2lbweid}ungen  im  9)Jittel  betragen  faum  ben 
I)unbertften  3:()cil  beS  ©an^en.  2)ie  ^fnjaljl  von  ©elbfl* 
morben  im  2(llgemcinen,  burd)  (2d)iepwaffen,  burc^  ben 
©trief  laffcn  fiel)  für  15  2al;rc  mit  SuverlafftgFeit  »orl;er 
beflimmen." 

„eine  iebc  grope  2Cnäal;l  erfc^einungen  berfelben  :2Crt, 
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m\d)t  petiobifä)  auf^  unb  niebercjcljen,  ful;rt  auf  ein  unüer« 
öuberlici^ea  SSerI;altntf.  i|l  baö  @efe^  ber  groljen 

3ar;Ien,  bem  aüt  ®mgc  unb  atte  @rctgniffc  oI;ne  2ru6= 
nal;mc  untcwotfen  fmb.  2)i'efc  ©efe^e  I;aben  in  ber  mora« 
lifc^en  SBclt  nichts  mit  bem  inneren  SBefen  Don  Sugenb 
unb  J^afler,  fonbcrn  mit  ben  äußeren  Urfad)en  unb  ben  2iBtr= 
fungen  ju  tf)un,  btc  ftc  in  ber  menfd}lic^en  @efenfrf)aft  I;er= 
vorbringen.    Sen  (ginflufj  ber  ^r^ieljung  unb  ber  @e= 
iTJoIjnung  an  ^rbnung  unb  TCrbzit  auf  bie  (BittUdjhit  ber 
9)?enfc^en  leugnet  «)liemanb,  oI)nc  baß  eöSemanben  einfrtUt, 
biefc  <Bimi(i)hit  ju  einer  bloßen  ^olgc  jener  ®en?ol;nung 
macf>en  ^u  ivoUen.  ©ine  gute  ßräiefjung,  eine  erI;oI)te  QuU 
tut  minbert  bie  2(näaI;I  ber  SSerbrer^en,  gleich  \vk  bie  :^näal;r 
ber  ial;rlic^en  Sobeöfdae  in  unfern  a)?ortaIitdt6tabenen." 
(Iluetelet,  Ucber  ben  SÄenfc^en  unb  bie  @ntrt)icfelung 
feiner  gdl;ig!eiten,  beutfci>  t)on  Stiecfe,  Stuttgart  1838.) 

es  ift  flar,  baß  bie  ^rFenntniß  ber  mljnn  mtU\,  um 
bie  mtnm^  ©efetlfd^aft  einem  beffern  3ufEanbe  ndl;er 
5u  fül;ren  unb  ba6  (SlücF  ber  5S6lEer  bauernb  ju  begrfmben 
nur  burd)  bie  2ruffud)ung  be6  ßinfluffea  aller  anbern  @in= 
ric^tungen,  ®ebrdud)e,  (l)eit)oI;nl;eifen  unb  Snftitutionen 
auf  bie  gjJomlitdt  beö  g}Jenfc^en,  auf  bem  SBege  ber  3al;Ien 
erlangt  n^erben  fann.  25ie6  ift  bie  ml)vz  ^aturforfd^ung 
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^ebermann  weif,  ba^  m  bem  begrensten, 
wngeljeuern  dlaum  bc6  9JJcerc6  ganjc  SQSdten  öon  ^flan= 
gen  unb  Xl)kxtn  auf  etnanber  folgen,  ba^  eine  Generation 
biefer  Sljiere  ade  tljre  Elemente  von  ben  ^flanjen  ttijaÜ, 
ba^  bie  S5eftanbtl)eite  iljrer  4Drgane  nac^  bem  3:obe  beS 
bie  urfpmngltd)e  ^orm  lieber  annel;men,  in  mh 
rf}er  fte  einer  neuen  Generation  t>on  ^flanjen  jur  9kl)rung 
bienen. 

©er  ©auerfloff,  ben  bie  (Seetljierc  in  il^rem  'Ktljmungg^^ 
projei^  ber  baran  fo  rcicl)en  im  Sßaffer  geloften  Suft  (fte 
entl)dlt  32  biö  33  SSolum-^rocente,  bie  atmofpI)arifrf)e 
nur  21  ^rocent  (Sauerftoff)  entjieljen,  wirb  in  bem  it- 
bengprojelj  ber  ©eepflanjen  bem  SBaffer  wieber  erfe^t;  er 
tritt  an  bie  ^robucte  ber  ^aulnip  ber  geftorbenen  S£l;ier= 
Iciber,  üerwanbelt  tljren  ^oI;tenftoff  in  ^ol)Ienfaure,  il;ren 
SBajTerftoff  in  SBaffer,  wal^renb  il;r  ©ti^lToff  bie  gorm  üon 
2immonia!  wieber  annimmt. 

SSir  beobacI)ten,  baj?  im  fOleere,  oI;ne  S;>inntxitt  ober 
.§inwegnal;me  eine§  glementeö,  ein  ewiger  J?rei6lauf  flatt= 
finbet,  ber  nic^t  in  feiner  ^auer,  wol;l  aber  in  feinem  Um= 
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fang  bcgrensf  t|t,  burd^  bte  m  bcm  begrenzten  9iaumc  in 
cnbltd^ei-  5DZengc  entljaftene  9ZaI)rung  ber  ^flanje. 

SBir  ivtjfen,  bajj  bet  ben  ©eegeuiad^fcn  öon  einer  3u* 
fuljt  an  91al)rung,  üon  ^itmug,  burdf)  bie  SBurjel  ntd^t  btc 
Siebe  fein  fann.  Sßeld)e  9lal;rung  !ann  in  ber  X\)ai  bi'e 
fauftbicFe  SBitrjel  beg  SiiefentangsS  ait§  einem  nacften  -^elSs 
ftiicf  äiel;en,  an  beffen  Äberflad^c  man  niäjt  bte  fleinflc 
SSeranberung  waljrnimmt  —  eine  pflanze,  wzldjz  eine 
^ol;e  üon  360  ^it0  erreid^t  (doo!),  üon  ber  ein  S'.remplar 
mit  feinen  SSIattern  imb  3iveigen  Sl^aufenbc  üon  @eetl;ie:= 
ren  erndl)rt.  2)iefe  ^flanjen  bebürfen  offenbar  nur  einer 
S5cfef!igung,  wtlä^t  ben  2iBerf)feI  beö  iOrteS  I;inbcrt,  ober 
cineö  ©egengen)id)tö  um  ft'e  fcJ)mimmcnb  ju  I;a(ten;  ft'e 
leben  in  einem  a}Zebium,  bag  allen  il;ren  Sl^eilen  bie  il;nen 
notI;igc  9ZaI)rung  jufiil^rt;  ba6  59Zceni?affer  entl;dlt  ja  nic^t 
allein  ^oI)lenfdurc  unb  ^fmmoniaf,  fonbern  aud)  bie  pl)06= 
pljorfauren  unb  !oI)Ienfauren  %\Micn  unb  ©rbfalje,  \vz\ä)t 
bie  ©eepflanje  ju  il^rer  @ntit)icfelung  b  barf,  unb  bie  mt 
al6  nie  fel)lenbe  S3eftanbtr;eile  in  il^rer  2ifc^e  ftnben.  Mt 
erfal^rungen  geben  ju  erhnnen,  ba{j  bie  S3ebingungen, 
ivelc^c  ba6  S)afein  unb  bie  ^ortbauer  ber  ©eepflanjen 
fiebern,  bie  ndmlicl)en  fmb,  n)elc^e  baS  geben  ber  2anb= 
^jflanjen  »ermitteln. 

Sie  Sanbpflanäc  lebt  aber  nidjt  wie  bie  ©cepflanjc  in 
einem  9)Zebium,  ba6  alle  il)tt  Elemente  entl;dlt  unb  jeben 
S£f)cil  il;rer  ^«Drgane  umgibt,  fohbern  ft'e  ift  auf  ^mi  gjJebien 
angciuiefen,  t>on  benen  baS  eine  (ber  S5oben)  bie  ®c= 
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flanbtl)ci(c  cntl;rt(t,  btc  bcm  anbcrcn  (ber  ^rtmofpl^dre) 
fel;len. 

2Bie  ifl  eö  mogücl),  !ann  man  fragen,  ba0  man  jcmalö 
über  ben  %nü^ti\,  ben  ber  SSoben,  bcn  [eine  S5ejtanbtl;ei(c 
an  bcm  ®ebetl}en  ber  ^flanjenwelt  nel;men,  in  Swcifcl 
fein  fonnte?  bajü  cg  eine  Seit  gab,  tt»o  man  bic  minerali* 
fdjen  S3eftanbtl;eilc  ber  ^[lanjc  nicl)t  alö  wcfcntlicl)  unb 
notI)ivenbig  betrad[)tcte?  ^TuciE)  an  ber  ^berf[ac{)e  ber  ß'rbc 
Ijat  man  ja  bcn  namlic{)en  ,K!rei5laiif  beobacl)tet,  einen  un= 
auf(;orIicJ)en  SBcd^fel,  eine  cw>tge  (Störung  unb  2BieberI;er= 
ftetlung  bc6  ©IeicI)gen)icI)tS.  Sie  (grfal^rungen  in  ber  ^(gri» 
cultur  geben  ju  crfennen,  bajj  bie  3una!)me  an  ^flanjen* 
fioff  auf  einer  gegebenen  ^berfladjc  iracl^ft  mit  ber  3uful)r 
an  gcwiffen  (Stoffen,  urfprünglidf)  S5cftanbtl;ei(en  ber  nam» 
liefen  ©obenoberflad)e,  bie  öon  ber  ^flanjc  barauö  aufge» 
nommcn  njorben  njaren:  bie  (gvcremente  ber  ?Otenf(l)en  unb 
S:[)ierc  flammen  ja  "oon  ben  ^flanjen,  eö  ftnb  ja  gerabe  bie 
«Olaterien,  tt?elci)e  in  bcm  Sebcngproje|j  ber  3:l;icre,  ober 
nac^  il)rem  S^obc  bie  gorm  ^tjicber  erl^alten,  bie  ftc  al6  SSo- 
bcnbefianbtl)ci(c  befajicn.  SBir  miffen,  ba0  bie  2ftmofpI)arc 
Jeinen  biefer  (Stoffe  cntl)dlt  unb  feinen  erfe^t;  wir  wiffen, 
ba^  ü)xt  ^inwegnal)mc  üon  bcm  ^cfer  eine  Ungtcicl)l)eit 
ber  ^robuction,  einen  59?angcl  an  Srurf)tbarfeit  nad}  ftc^ 
5iel)t,  ba^  wir  burcl)  |)in5ufül)rung  biefer  ©toffc  bic  ^ruc^t* 
baricit  erl;alten,  ba^  wir  ftc  i?ermcl)ren  fonncn. 

^ann  man  nad)  fo  fielen,  fo  fcl)Iagenbcn  S5eweifen 
iibcr  ben  Urfprung  ber  5BcftanbtI;ci(e  ber  3:i;ierc  unb  ber 
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S5eftanbtT;cire  ber  ^flanjcn,  bcn  9Zu|en  bcr  %\U\kn,  ber 
^I;ogpl;orfaurcn  ©aljc,  bcö  ^alfeö  bcn  ficinften  Sn^eifef 
über  bic  ^rlncipten  liegen,  auf  iveld^en  btc  rationelle  ^grt= 
cultur  l)erul;t? 

S3erul)t  benn  bie  Mün\l  beö  2Ccferbaueö  auf  ctwaö  an=* 
berem,  alS  auf  ber  SBieberl^erftctlung  be6  geftorten  @(cid^= 
gewtc{}tg?  Sfl  eö  benfbar,  ba0  ein  retcl}eö,  frud^tbareö  J^anb 
mit  einem  blüfjenbcn Raubet,  welc{)e6  Sal)rf;unbcrte  lang  bie 
^robucte  feincö  SSobenö  in  ber  ^orm  üon  S5iel;  unb  ©e* 
treibe  auSfüI;rt,  feine  •g^rucl)tbar!eit  bcl;alt,  wenn  ber  nam* 
lid^c  ^anbel  if)m  nic^t  bie  entjogenen  S5cftanbtl;eile  feiner 
^TccFcr,  iueld^c  bic  2(tmofpI;arc  nidjt  crfe/^en  !ann,  in  ber 
gorm  toon  ;©unger  lieber  5ufül;rt!  9)iu|j  nic^t  für  bicfeS 
Sanb  ber  namlidfje  ^all  eintreten,  luie  für  bic  cinft  fo  reidfjen 
frurf}tbaren  ©cgcnben  SSirginieng,  in  benen  fein  SBeijen 
unb  fein  SSabaf  mel)r  gebaut  itjcrben  fann? 

Sn  ©nglanbS  grojjen  ©tabtcn  iverben  bic  ^robuctc  ber 
eng(ifc{)cn  unb  iiberbieö  noci)  frember  2(gricultur  t»crjel;rt; 
bic  bcn  ^flanjcn  unentbcl;rlid[)en  Bobenbeftanbtljeile  üon 
einer  ungcl^cueren  ;ÖberPac{)c  feieren  aber  nid)t  auf  bie 
2fecfer  jurucf,  e-inricl)tungen ,  wclri^e  in  bcn  (Sitten  unb 
©c\uol}nI)citen  beö  S$o\h§  liegen  unb  biefem  Sanbc  eigene 
t\)iimM-}  ftnb,  machen  eö  fdE)Jvierig,  üic«eid)t  unmoglicJ),  bie 
unerme^(id}c  SJJengc  ber  pI;o6pr)orfaurcn  ©a(jc  (bcr  wicJ)= 
tigften,  wkwoljl  in  bem  S5oben  in  fleinfter  «OJengc  cntl;ar= 
tenen  gj^incralfubtlansen)  ju  fammcln,  ire(d)c  tdglirfj  in 
ber  gorm  üon  flufftgen  unb  feften  gfcrcmenten  bcn  bluffen 
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5U(jcful)Vt  werben.  S55ir  fal;en  für  bie  an  pl)o6pI)orfauren 
©aljen  fo  erfd)6pften  cnglifd)en  gelber  ben  merfwurbigen 
%aU  emtrcten,  bap  bic  (E"infiil)r  toon  ^nDd[)cn  (bc6  pI;oö* 
:pI)orfauren  ^alfeß)  öon  bem  kontinent  ben  Ertrag  berfcl= 
ben  tt)te  burd^  einen  Sauber  um'6  doppelte  erl;6l}te!  ^te 
2tu6ful)r  biefer  ^nod^en  mu|3  aber,  wenn  ftc  in  bem  nam* 
liefen  SJkfftabc  fortbauern  foUte,  nad)  unb  narf)  ben  beut* 
fd^cn  S5oben  erfd^opfen;  ber  SSerlujt  ifl  um  fo  grofjer,  ba 
ein  cinjtgeS  ^funb  »Knod^cn  foüiel  ^l)o6^)I)i>rfaure  wie  ein 
ganzer  Zentner  ©etreibe  cntljdit. 

£)ie  unt)onfommene  ^enntni0  bon  ber  9latur  unb  ben 
&'genfd)aften  ber  9}^ateric  gab  in  ber  alc^emiftifd)cn^eriobe 
ber  SKeinung  SSeranlaffung,  bafj  bie  9)tetaUe,  baS  @oIb, 
ftd^  au6  einem  ©amen  entwidPeln.  9Äan  fal;  in  ben  Mn)' 
ftatten  unb  il)ren  SSeraflelungen  bie  Blatter  unb  Sweige  ber 
5DZetaIlpflan§e,  unb  alle  S3eftrebungen  gingen  bal)in,  ben 
©amen  unb  bic  ju  feiner  ©ntwicfelung  geeignete  dtbt  ju 
ftnben,  ^l;ne  einem  gewol}nIid)en  ^flanjenfamen  fd)einbar 
etwa6  ju  geben,  fal)  man  il)n  ja  ju  einem  ^alm,  ju  einem 
©tammc  ftd)  entwicfeln,  weld^er  ^Iütl;en  unb  wieber  ©a= 
men  trug;  I;atte  man  ben  ^Dfetallfamen,  fo  burfte  man  dljn» 
lid^e  Hoffnungen  I)egen. 

iDiefc  S^orftetlungen  fonntc  nur  eine  Seit  gebaren,  in 
ber  man  t)on  ber  2Ctmofpl;dre  fo  gut  wie  nid)tg  wuptc,  wo 
ntan  toon  bem  Zntl)ti\,  ben  bie  ^rbe,  ben  bie  ßuft  an  ben 
SebenSprojeffen  tn  ber  ^flanjc  unb  ben  3:i;icren  nimmt, 
leine  m;nung  I;atte.  ©ic  tjeutige  6l;emic  Itedt  bie  Elemente 
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be6  SBaffcfg  bat,  ftc  fc^f  btefeö  Söaffei;  mit  allen  feinen 
©gcnfd)aften  au§  bt'cfcn  Elementen  jufammen,  aber  ft'e 
fann  bi'efe  Elemente  ni&it  fd^affen,  ft'e  !ann  ft'e  nur  auö  bem 
SBaffer  cjei\)(nncn.  S5a6  ncugetx'Ibete  hmftlid^e  SßSaffer  tfl 
fruljcr  SBaffer  geivefen.  SStelc  itnferer  2anbn?irtl;e  g(eid[)en 
ben  alten  3t(cl^emiflen:  njte  biefe  bem  ©fein  ber  SBetfen,  fa 
ftreben  ft'e  bem  njunberbaren  «Samen  nad^,  ber  ol;ne  wettere 
3uful;r  wn  DZal^rung  auf  tl^rem  S5obcn,  ber  !aum  retc^ 
genug  für  bt'e  ct'nl)etmt'fc{)  geworbenen  ^flanjen  t'fT,  I)un* 
bertfaltig  tragen  foU ! 

S^ic  feit  Sal;rl;unberten,  feit  Sal;rtaufenbcn  gemachten 
©rfal}rungen  ftnb  nid)t  im  ©tanbe,  ft'e  öor  immer  neuen 
&frf)ungen  ju  6ewal;rcn;  bic  toft  beS  SBtberflanbea 
gegen  fold^en  2i;bergfauben  !ann  nur  bic  ^enntnif}  waljrcr 
n)iffcnfd}aftlic^er  ^rincipien  gewd(;ren, 

Sn  ber  erften  Seit  ber  ^I)iIofopI)ic  ber  Slatur  war  eS 
bag  SBaffer  aUein,  au6  bem  ftc^  baö  ;Örgantfd)e  entwicfelte, 
bann  war  eS  baS  SBaffer  unb  gewiffe  S5eflanbtr;e{[e  ber 
Suft,  unb  ie^t  wiffen  wir,  ba^  nod)  anbere  ^aupthzhin- 
gungen  öon  ber  @rbe  geliefert  werben  muffen,  wenn  bic 
^flanje  ba6  S5ermogen  ftc^  ju  öerbielfaltigen  erlangen  foll, 
m  WlmQt  ber  in  ber  2(;tmofpl)arc  mtl^alUmn  9Zal)= 
rungöltoffe  ber  ^ftanjen  ift  begrenzt;  allein  ftc  mu^  üoll- 
Fommen  auSreic^enb  fein,  um  bie  ganjc  grbrinbc  mit  eiltet 
reichen  Segetation  ju  bebe(fen, 

S5eacl}ten  wir,  baf  unter  ben  Xxopm  unb  in  ben  ©e:> 
genben  ber  @rbe,  wo  ftcl)  bic  allgemeinften  ^ebingungen 
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ber  Srucl)tbarfcit,  SciKl)tig!cit,  ein  geeigneter  S5oben,  £uft 
unb  eine  l}ol)ere  SSemperatuc  vereinigen,  bajj  bort  bie  SSc= 
getation  faum  burd)  ben  Siaum  begrenjt  i%  ba{3  ba,  m  ber 
SSoben  3ur  S3efeftigung  feI)U,  bie  abfterbenbe  ^flanjc,  il}rc 
Siinbe  iinb  3n)eige  felbft  jum  S3oben  werben.  ß6  ift  Har, 
bajj  c6  ben  ^flanjen  biefer  ©egenben  an  atmofpl)ari[rf)em 
glaljritngSftoff  nicl)t  feljlen  fann;  er  fel}lt  aud)  unferen  6ul= 
turpflanjen  nicf)t.  S^urcf)  bie  unaiiff)6rlid)c  S3ewegitng  ber 
:jCtmofpl}are  njirb  allen  ^flanjen  eine  gleid)c  fQZenge  von 
ben  äu  il)rer  ßntwicfelung  notl^igcn  atmofpI}nrifc{)en  9laljs 
rung6floffen  jugeful^rt ;  bie  Suft  unter  ben  Tropen  entl)alt 
nittjt  mel)r  bawon,  aU  bie  £uft  in  ben  falten  3onen,  unb 
bennocl),  wie  ücrfcl)icben  fd)e{nt  ba6  ^robuctiongücrmogen 
\)on  gleicl)en  glad^en  Sanbeö  biefer  t»erfd)iebenen  ©egenben 
511  fein! 

m  ^flanjen  ber  tro^>ifd)en  ©cgenben,  bie  £)el=  unb 
SBadigpalmen,  baö  3utferrol)r,  ftc  entl}alten,  toerglid)en  mit 
unferen  Gulturgewad^fen ,  nur  eine  geringe  5DZengc  ber 
eigentlid)en,  jur  ernai^rung  beö  3:i}iereg  notI)wenbigen 
S51utbcftanbtl)etle.  Sie  Jtnoircn  ber  einem  I)oI)en  ©traud) 
gteid)en  ^artoffelpflanje  in  ßl^ili  würben,  toon  einem  ganjen 
59torgen  Sanb  gefammelt,  !aum  l)inrcid}cn,  um  baä  Scben 
einer  irlanbifd)en  gamilie  einen  3:ag  lang  ju  friften  (Dar- 
win). •Die  5ur9M»-'""9  bienenbcn^flan5en,weld}e®egen« 
fianbe  ber  duttur  ftnb,  ftnb  ja  nur  ?OZittel  jur  ßTscugung 
biefer  S3IutbeftanbtI)ei(c.  5Beim  «Langel  an  ben  Elementen, 
t)ic  für  il;rc  erjeugung  ber  SSoben  liefern  mup,  wirb  ftd) 
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'okMä^t  Zm\)is>n,  Sucfer,  ^ofj,  aber  ,cg  werben  fidf)  biefe 
S5Iutbef!anbtI)e;fc  m'ri^t  bilben  formen.  SBenn  wir  auf  einer 
gegebenen  ^lääjz  nnljx  baüon  I)ert)orbringen  mlkn,  alö 
auf  biefer  ^lii(\)z  bte  ^flanje  im  freien  ivilben,  im  normalen 
Suflanbc  auö  bcr  2(tmofpljarc  ft'riren  ober  auö  bcm  ^oben 
empfangen  fann,  fo  muffen  wit  eine  Fünftli'cl)e  2itmofpI}nrc 
fc{)affen,  wir  muffen  bem  S3oben  bie  S3e|TanbtI;eilc  äufe^en, 
bte  i'bm  fel)len. 

5)ie  9ZaI;rung,  mlA)z  i?erfcl)tebenen  @ewacl}fen  in  einer 
gegebenen  3eit  3ugefül;rt  werben  mujj,  um  eine  freie  unb 
ungebinberte  ©ntwicfelung  ju  geftatten,  ift  feljr  ungleich. 

2Cuf  bitrrem  ©anbe,  auf  reinem  ^aübobcn,  auf  nacFtcn 
%t\fm  gebetl;en  nur  wenige  ^"»flanjengattungen,  mcifienö 
nur  pcrennirenbe  ©ewacbfc;  fic  bebitrfen  ju  iljrem  lang* 
famen  2Bacb§tl;um  nur  fel;r  geringe  5DJengen  üon  SJJinerar* 
fubltanjcn,  bie  il^nen  ber  für  anbere  Haftungen  unfrud)tbarc 
S3oben  in  I;inreid)enber  ^enge  nocb  ju  liefern  vermag;  bic 
cinjabrigcn,  namentlicb  bic  ©ommergcwacbfe,  wacbfen  unb 
erreichen  il;re  üoHFommene  OTugbübung  in  einer  üerl;altni0. 
mafjig  Eur^en  3eit,  fte  !ommen  auf  einem  Boben  ni^t  fort, 
welcher  arm  ifl  an  ben  ju  il;rer  ©nfwicFeiung  notI;wenbigen 
fOtineralfubf^anjen.  Um  ein  59?arimum  an  W^c  in  ber 
gegebenen  furjen  ^eriobe  if;reg  ßebena  ju  erlangen,  nidjt 
bie  in  ber  2ffmofp[;are  entl;aaenc  9Zar;rung  nirbt  I;in.  (gg 
mup  für  fte,  wenn  bie  Swctfe  ber  Kultur  erreicbf  n)crben 
foden,  in  bem  S5oben  felbfl  eine  Hinfllicbe  2(tmofpI;arc  öon 
^oI;lenfaure  unb       ^TmmoniaF  gefc^affen,  unb  biefer 
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Ucberfd)u^  üon  Slal^rung,  wcltl^cn  bte  ^latkt  ftd)  aug  beu 
ßuft  ntd)t  aneignen  fonnen,  mu{?  ben  il^ncn  correfponbiren* 
ben  Organen,  bte  ftd^  tm  S3oben  befinben,  sugefuljrt  wers 
ben.  ®aa  2Cmmontaf  vtid)t  aber  mit  ber  ^oI)Ienfaitrc  allein 
nicl)t  I}tn,  um  ju  einem  S5eftanbtl}eile  ber  ^flanjc,  um  ju 
einem  9kI)rungSftoff  für  baS  ^l)ier  werben ;  ol}ne  bie 
2(lEalien  wxb  hin  Tilbumin,  oI)nc  pl;ü6pl}orfaure  %[Mkn 
unb  ©rbfalje  ivirb  hin  f  flanjenftbrin,  hin  ^flanjencafein 
gebilbet  werben  fonnen;  bte  ^l}o6pI)orfdure  be6  pI}o6pl)or* 
fauren  ^al!ea,  ben  wir  in  ben  Siinbcn  unb  Bothn  ber 
^oljpflanjen  in  fo  großer  SJlenge  alg  (g.rcrement  ftcl)  au6= 
fd)eiben  fel)en,  wir  wiffen,  baj^  er  unferen  ©etreibe»  unb 
©emüfepflanjen  für  bie  ^Bilbung  il}rer  ©amen  unent- 
beljrlid)  ifl, 

SBie  toerfd)ieben  toerijattcn  ftd^  toon  ben  ©ommergewdcJ)« 
fen  bie  immergrünenben  ®cwad}fe,  bie^-ctt^^flanien,  ?)}loofe, 
bie  9labell;6(äer  unb  ^arrenfrauter  I  ©ommcr  unb  SBinter 
neljmen  fte  ju  jcber  Seit  be6  S:age6  ^oI;Ienftoff  burcl)  il)rc 
«Blatter  auf,  burd)  'Kbforption  m\  ÄoMenfaurc,  bie  il)nen 
ber  unfrurf)tbare  ^oben  ntrf)t  liefern  fann ;  il)re  leberartigen 
ober  fleifcl)igen  S3ldtter  Italien  ba6  aufgefaugte  SBaffer  mit 
großer  Äraft  jurucf ;  fte  tjerlieren,  öergltd^en  mit  anberen 
©ewdd)fen,  nur  wenig  batoon  burd)  S>erbunftung. 

SSSie  gering  ifl  jule^t  bie  g)lenge  ber  «SJincralfubftanjen, 
bie  fte  waljrenb  iljreö  faum  flillftel;cnben  9Bad}6tl;um6  ba6 
ganje  Sal)r  I)inburd)  bem  ^Boben  entjiel^en,  wenn  wir  fte 
mit  ber  Spenge  vergleichen,  bie  5.  ®.  «i"« 
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bet  glefd^em  ©eivi'd^t  m  brei  SO^onatcn  öon  bem  Soben 
empfangt! 

SSenn  cö  im  ©ommci:  an  g'eud^tigFett  fel;(t,  burcl^  bereit 
SSermittelung  bt'e  ^flanje  bt'e  tl;r  n6tl;igcn  2£l!alten  unb 
<Satjc  V)om  ©oben  ttljaU,  fo  beobad^ten  ivfr  eine  (Srfci^ci's 
nung,  we(c{)e  fnil;cr,  ivo  bte  S5ebeufung  ber  mtneralifd)en 
9^aI;rungaftoffe  für  baö  Men  ber  ^flanje  niö^t  erFannt 
tuar,  ö6nig  unerHdrlic^  fdf^ten.  SBtr  fel;en  namltd^,  ba^  bi'c 
SSIdtter  in  ber  9ZdI)c  beg  ^Bobenö,  bi'e  ftrf)  juerf!  imb  i?ott= 
fommen  cntivt^elt  IjatUn,  oljm  eine  ftd)tbar  auf  fte  ein« 
ivtrfenbe  fr!)rtblirf}e  Urfac^e  tT;rc  8cbcngfd(}ig!eit  verlieren, 
fte  fäjvumpftn  gufammen,  werben  gelb  unb  faUen  ab,  :©iefe 
©rfc^einung  ^etgt  ftrf)  in  biefer  ^orm  nicfjt  in  feurf^ten  Sal;= 
ren,  man  beobachtet  fte  nid^t  an  t'mmcrgrünenben  (Beivdd)- 
fen,  unb  nur  in  feltenen  Sailen  an  Q)flanjen,  \veld[)e  lange 
unb  tiefe  SBurjeln  treiben;  fte  jeigt  ftrf)  nur  im  ^erbf!  unb 
SBtnter  an  perenntrenben  ®cwdrf)fen, 

Sie  Urfarf)c  biefeö  2Cbfterben6  ift  je^^t  einem  Seben  Flar, 
S5ie  öollig  entwickelt  i)orl;anbenen  S3ldtter  nef)men  unauS* 
gefegt  auS  ber  Suft  v^oI;lenfaure  unb  2(mmonia!  auf,  welche 
5u  S5eflanbtl;eilen  neuer  Blatter,  ^noSpen  unb  SSriebc  über* 
gel;en;  aber  biefer  Uebergang  fann  oI)ne  bie  «OtitwirFung 
ber  ZlMkn  unb  ber  übrigen  £0?ineralbeftanbtl)eile  nic^t 
ftattftnben.  Sit  ber  ©oben  feud}t,  fo  werben  fte  unauggefc^t 
äugeful)rt,  bie  ^flanje  bel;dlt  il;rc  lebenbige  gruncg^arbe; 
ift  aber  bei  frocfencm  SBetter  biefc  3uful;r  aug  «DZangel  an 
SBaffer  abgefc^nitten,  fo  ftnbet  in  ber  ^flanje  felbft  eine 


590 


Sl;cilung  ftatt,  JDte  mmeralifd)cn  S5cftanbtl)ct(c  beß  <Saftei5 
ber  fd[)on  auögcbilbcten  SSIattcr  werben  benfelben  entjogcn 
unb  gur  2(u6btlbung  ber  jungen  S^rtebc  üer^venbet,  unb  mit 
ber  (§nlwi(felung  beS  (Samcnö  fmbet  ft'rf)  il}re  2:ebcnöfa(;ig= 
feit  V)0(lig  unterbrücft.  Sie  abgewelkten  53ldtter  entl;Qlten 
nur  ©puren  t>on  loölid^en  ©aljcn,  wdl}rcnb  btc  ^noöpen 
unb  l!$^riebe  aujjerorbentlid}  reid)  baran  ft'nb, 

SÖBir  [el;en  auf  ber  anberen  ©eitc,  bajj  in  einem  mit 
©aljen  ju  reid)lirf)  t)erfel;enen  S3oben  burd)  einen  Ueber[lu0 
an  loSlidjen  Äeralbeftanbtljeilen  bei  fielen,  vorsuglic^ 
Mc{)engewdd}fen,  auf  ber  ^berflncl)e  ber  ^Uhter  (Salje 
abgefonbert  werben,  welrf}e  ba6  S3latt  mit  einer  weisen 
ftljigen  Trufte  bebecfen;  in  golgc  biefer  3fu6fd}wif^ungen 
frdnfeln  bie  ^flanjen,  iljre  organifc^c  3;i;dtig!eit  nimmt  ab, 
il)t  Sß3ad)ötl;um  wirb  geftort,  unb  wenn  biefer  Suftanb  Idn» 
gerc  Seit  bauert,  fo  jtirbt  bie  ^flanjc  ab.  S)iefe  S3eobad)= 
tung  mad)t  man  namentlid)  an  blattreid^en  ^flanjen  von 
grojjcr  ;«Dberflrtd)e,  weld)e  eine  betrad)tlid)e  «SJcnge  von 
SBaffer  augbunjTen. 

Sei  Stuben,  Mrbiffen,  ^rbfen  tritt  biefe  ^ranfl;cit 
mel)rentl)eil6  ein,  wenn  ber  S3obcn  nad)  anljaltenb  trocfc= 
nem  SBetter,  ju  einer  Seit,  wo  bie  ^flanje  tl^rer  »il» 
bung  nal)e,  wo  fte  aber  nod)  nid}t  öoUenbet  ifl,  burd)  l;eftige, 
aber  hiräbauernbe  3Jegengü|Tc  burd)nal3t  wirb,  unb  wenn 
auf  biefe  wieber  troc?cne6  ffiettcr  erfolgt.  Surd}  btc  cin= 
tretenbe  ftdr!ere  Serbunftung  gelangt  mit  bem  burd)  bie 
SBurjeln  aufgefaugten  SBaffer  eine  weit  greisere  fOienge 
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toon  (Saljcn  m  bt'c  ^flanjc,  alS  fte  ücrwcnbcn  fann.  ^Diefe 
©alje  effloi-eöciren  an  ber  ^berflacl^e  ber  S3(dtter  imb  wiv- 
fen,  wenn  fte  !raiitarttg  unb  fafttg  ftnb,  ganj  a[;nlid)  auf 
fte  ein,  wk  wenn  man  fte  mit  ©aljauflofungen  begoffcn 
I;atte  toon  ctnem  grojjeren  (Sal3gcl;alt,  alö  il;r  S^rganiäinuö 
»ertragt.  S5on  swet  ^flanjen  gleicher  ^(rt  trifft  biefe  tonF= 
Ijctt  immer  bie,  welche  il;rer  öoUenbeten  2(ugbilbun(j  am 
nad}flen  flel;t;  ift  bie  eine  ^flan^e  fpater  gepflanzt  ober  ift 
fte  in  il;rer  ©ntwidfelung  weiter  3uritc!gcblieben,  fo  tragen 
bie  namlid}en  Urfacf)cn,  welche  auf  bie  anbcre  fcf^ablirl}  ein= 
wirften,  baju  bei,  il;re  eigene  ©ntwicPelung  ju  beforbcrn  *) 


*)  Sn  benv  Journal  of  the  Rojal  Agriciiltiiral  Society  of  Eng- 
land T.  XI.  Part  II.  ijl  im  öortgen  ^ai)X  ein  2fuffa§  oon  ^ntn  ^f). 
^ufci)  über  tic  gortfc^ritte  ber  tanbwtrt^f(^aftltcl)cn  Äcnntniffe 
tt)at)rcnb  ber  legten  8  3a{)re  crfc^icnen,  in  »elc^em  er  in  feiner 
SSetrad^tung  beg  einflufTeg  ber  et)cmie  ouf  bie  CanbiüirtEjf^aft 
folgenbermafen  fWt:  ,,©ie  oon  eicbtg  übereilt  angenommene 
5Kineraaf)eorie,  ba^  bie  (Srnten  fteigen  unb  faUen  in  grobem  ffier^ 
Ijättnif  mit  bem  @e^a(t  be6  getbeö  ober  ber  3ufu{)r  ober  3(bnat)me 
oon  ben  SJiincralfubpanjen,  rcetc^e  in  bem  ©ünget  gugcfüt)ct  wers 
ben,  i)at  ben  aiobeeHop  buvdfj^errn  CaiocS  ffierfuc^e  erl;a(ten." 
„^err  Sawce,  unfeve  bejlc  2Cutont<5t,  fagt  >&err      i)at  gewiß^ 
ttd)  fooiel  bargeti)on,  ba^  oon  ben  jwei  wirffamen  SSeflanbtJjeiten 
bcg  2)üngerg,  baS  2fmmoniaE  befonberö  geeignet  i|l  für  Äorn 
^()ogp{)oru§  für  sRüben,  unb  baf  für  SJÜben  bie  t)ol^igen  ©ubftan» 
gen  beö  ©trotjeö  tt)at)rfd) einlief  nu^bringcnb  finb.  2fufer  Cie^ 
big  '6  Söorfc^lag  .bieÄnoc^ien  in  ©c^ivefetfdure  aufjutöfen  unb  ©ir 
SJobert  Äane'6  SBorfdjlag,  baS  mö^Smaffer  als  S)ünger  ju  ge. 
t>rQU(^en,  gibt  eS,  fagt  ^err  ^l).  ^ufci;,  feinen  lanbwirtl)fd)aft= 
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tidjen  gortfdiritt,  welcher  öon  d^emifd^en  (äntbcctungen  auögegans 
gen  i\t,"  „<Sä  f"  «in  großer  Srft^um  ju  glauben  baf  man  Sanbs 
n)irtl)e  machen  !önne,  wenn  man  fte  5njdfelt)aftc  (St)emie  lef)i-e  zc." 

392).  SBenn  man  in  S)eutfc^lanb  unb  in  anbcrn  Sanbern  gtau; 
Un  wollte/  bie  obigen  SBemerfungcn  bcö  fvüljercn  ^räfibenten  bec 
Boyal  Agriciiltiiral  Society  of  England  feien  3Cu§brücEe  ber  öffents 
ticken  SOleinung  in  ©nglanb,  fo  würbe  man  fid^  tciuf^en,  unb  ic^ 
:^alte  eö  alg  SKitglieb  biefer  ©efeUfc^aft  für  eine  ei)renfad)e,  ^errn 
^ufei)  gerabeju  ju  rciberfpredjen.  ^err  ^ufet)  gel)ört  ju 
ber  ÄtafTe  üon  eanbn)irtt)en/  bie  man  in  S)eutf(^lanb  „SKanfc^ettens 
SSauern"  nennt,  unb  waö  feine  SSefanntfc^aft  mit  ber  (5t)emie  atö 
SBiffcnfc^aft  betrifft,  fo  bcweifen  feine  2Cngaben  in  a3eiiei;ung  auf 
bie  gettbitbung  in  ber  9Käfiung  ber  Ztfiae,  aus  ©tärfmel)!  unb 
gurter,  üon  welcher  er  in  bemfetben  2frtifet  bel)auptet,  bap  fie  oon 
-^ervn  SSouffingault  unb  SumaS  geleugnet  werbe,  fowie  feine 
aSorftcUung,  bap  man  ®i)pä  in  500  Zi)eikn  Sffiaffer  lofen  muffe,  ba= 
mit  fid}  berjclbe  mit  !ol)lcnfaurcm  "Kmmoniat  in  fdjwcfelfaureS 
3(mmoniaf  unb  !ol)lenfauren  Jtalf  umfe^en  fönne,  auf  weld^em 
©tanbpunit  er  fi^  befinbet^  bcnn  grabe  ^err  SBouffingault 
:^at  bie  jlrengjlen  eicperimenteUen  SSeweife  für  bie  ?Oleinung  gelie-- 
fert,  bap  baS  ®tärfmel)t  wirflid)  bie  gät)ig!cit  bcfi^e,  im  Selbe  ber 
Sl)icre  in  gett  übcrjuget)en,  unb  >&err  2)umaS  bafür,  bap  ber 
3urter  im  Seibe  ber  S3ienen  in  2Ba^S  übcrgel)e,  woraug  natürti^ 
nic^t  folgt,  wie  ^err  ^ufci)  meint,  bap  man,  um  gctt  ju  crjeu-- 
gen,  ben  Sl)ieren  oorjugSweife  ®tärfmet)l  geben  müffe^  eö  ift  fer» 
mt  iebem  2Cnfänger  in  be;  St)emie  belannt,  bap  man  burc^  blo^eS 
3ufammcnbringen  üon  Jol)tenfaurem  2tmmonia!  mit  gepuloertcm 
@i)pg  Saufenbe  üon  Sentnern  fc^wefelfaureS  2fmmoniaE  gemacht 
i)at  unb  -  wie  in  ber  gabrie  in  9ZuPborf  bei  SBien,  au§  bem 
PiUate  oon  gefaultcm  ^arn  -  wat)rfd^cinlic^  l)eute  no*  mac^t. 

S)ie  (Sl)emie  t)at  in  ben  legten  8  3at)ren  ber  Sanbwirtljfdjaft  bic 
»oUEommenjlen  2Cuffd)lüffe  geliefert  über  bie  9lal;rung  ber  ©ewac^fe 
unb  bie  aueUen,  auS  welchen  fie  entfpringt;  fte  l;at  bargctl)an,  baf 
fcie  ^flanscn  auS  bem  Soben  \om%  wie  au§  ber  2(tmofpt)cire  eine 
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goüilTe  2fn}at)t  üon  ©temenfen  empfangen  muffen,  wenn  fi'e  barauf 
gebeif)en  unb  ftd^  entmtteetn  foUenj  fie  ijat  ben  ©cunb  ber  SBirfung 
ber  med)anifcl;en  SSearbeitung  beS  getbeö,  be§  gebrannten  ÄalfS 
«nb  ber  SSrad^e  unb  ber  9?ü§ltd)fett  beö  gruc^twec^fets  bargett)ani 
bte  eijemie  i)at  bamtt  ber  Canbrnirtl^fc^iaft,  bfe  ftd)  mit  ber  botti)iiU 
^Qften  erjeugung  üon  (Sewad^fen  befc^aftfgt,  in  ben  »erftoffenert 
Saf)ren  eine  wiffenfd^aftlt^e  ©runblage,  bie  fie  nid)t  befaf,  unb  ba^ 
mit  bie  näd^fte  unb  »idjtigjte  SSebingung  jum  gortfd^ritt  unb  ju 
if)rer  SBeröoUfommnung  gegeben.  ®er  Umftanb,  baf  ^err  ^ufe9 
in  feinem  "Kttihl,  ben  mon  in  2)eutfd^ianb  unb  gvanfreid^  mit  eini* 
gern  Srpaunen  tcfen  wirb,  »on  ^{)o6pf)oruS  (foUte  l)e{fen  ^t)oS> 
p()orfciure)  unb  bon  JCmmontaE  fprii^t,  beweijt  \voi)t  auf  baö  fcf)(as 
genbfte,  wie  ungerecht  bie  S3ef)auptungen  beS  ^errn  ^ufei)  ftnbj 
bcnn  cor  8  5o{)ren  raupte  man  in  ber  eonbwirtI)fd)oft  nic^tö  üoit 
^{)ogp{)oru6  ober  uon  p{)ogpf)orfaurem  Äat!,  unb  nid)t6  tjon  2(m5 
montagj  man  raupte  mo%  baß  Änod)cn  günftig  wirEen,  tt)a§  aber 
in  ben  Änod;cn  eigentlidj  roirfte,  bieß  wufte  man  nid^tj  bie  3Kef)rs 
ia{)l  ber  Sanbmirt()e  glaubte  bamats,  bap  ber  organifd)cn  ©ubftanj, 
bcm  Seim  ber  Änodjen,  bie  nü^lic^e  SBirEung  jugefc^rieben  werben 
miiffe  unb  bie  2(uf£(ärung  biefcg  3rrtf)um6  i|l  ftc^ertici)  ein  groper 
©ewinnj  bie  CXueUe  beg  ©tidlloffs  ber  ©ewdd^fe  fud)te  man  ba* 
malö  nic^t  im  2fmmon{af,  fonbern  in  ben  |t{ceftoffi)attigen  SSeftanbs 
ti)dkn  beg  ©üngerg,  unb  fein  tserftönbiger  «Kann  wirb  (eugnen, 
baß  bie  SntbecEung  beg  etgentttdien  Urfprungg  beg  ©ticEftoffö  in 
bem  2fmmoniaE  ju  ben  nü^tic^ftcn  JTnwenbungen  geföt)rt  ^atj  ber 
Canbwirtt)  weiß  je^t,  wie  er  üerfai)ren  muß,  um  biefen  wirEfamett 
SBeflanbt^eil  in  feinem  Jünger  ju  firiren,  unb  eg  ftnb  je^t  bie  Seuc^t* 
gagwerEe,  bie  ti)m  geftatten,  feine  gelber  iamit  ju  bcfrud^ten»  25on 
aUem  biefem  wußte  man  »or  8  3af)ren  nur  fe{)r  wenig,  unb  iä) 
glaube  mid^  beßl)alb  berechtigt,  bie  S3el)auptung  beg  >&errn  ^ufei) 
„baß  bie  (5l)emie  in  biefer  langen  3eit  ber  eanbjrirtl)fd)aft  nur  ein 
SRecept  für  Slübenbüngcr,  unb  in  bem  gtad^gwaffer  ein  neueg  S)üng= 
mittel  geliefert  f)abe"  grabeju  eine  llnwal)rf)c{t  ju  nennen.  See 
83orfd)lag,  bie  Änodien  in  ©d;wefelfäure  aufjulöfen,  ober  gtadg^ 
3tc  «lufl.  2tcr  9l6t)r.  qq 
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waffer  aU  ^üxiQix  ju  benu^en,  l)at  njiffenfd^aftltd)  nid)t  mefjt:  SSes 
beutung,  ats  ein  brauci^tjaccS  Stecept  ju  einer  guten  (Stiefelroidife. 

SBaS  bie  23erfu(^)e  beö  .^errn  SaweS  (bie  befte  Jfutotitdt  nad^ 
J^errn  ^ufet))  betrifft,  fo  finb  fie  at§  ©runbtagen  p  allgemeinen 
©d^tüffen,  o{)ne  allen  SBerti)  j  im  2(ngefic^te  unferer  @rfat)rungen 
über  bie  S5rad)c  unb  ber  Sulturen  im  ®co§en  ifl  eö  n)al)rl)aft  Id* 
rf)erli(]^  ju bel)aupten,  baf  geiüif  li^)  baö  2CmmoniaB  befonberS  ges 
eignet  für  Äorn,  unb  ^t)ogpl)oru§  für  Siüben  fei,  unb  baf  bie 
35üngung  mitSfrot)  ben  3?übcn  n)ol)rfc^einlid^  nü^ej  benn  oon  ben 
befonbern  gdUen  abgefel)en,  in  bencn  bicfe  Stoffe  fid^  für  bie  ©rjies 
lung  eine  6  l)6l)eren  SrtrogeS  günllig  jeigten  —  rcirb  man  für  l)un« 
bcrttaufenb  anbere  j^clber  ganj  auf  bie  ndmlid)e  SBeife,  wie  eS  ^err 
CattJeä  getl)an  i)at,  bartl)un  fönncn,  baß  biefe  SKoterien  ben  ©r« 
trag  berfelben  nic^t  er^ö^ten,  ober  gar  feinen  Sinpuß  auf  ben  @rs 
trag  l)atten.  @anj  dt)nlic]^e  ©(^lüffe  i^at  man  ju  einer  geiriffcn 
3eit  aus  ber  SBirfung  beö  ®t)pfcö  unb  beS  fatpeterfauren  9?atron§ 
gejogen,  unb  eö  finb  eigentlidj  biefe  ©d^lüffe  nid^tg  anbercä  als 
SKerf  jcid)en,  wie  unbefannt  bie,  welche  fte  madjen,  mit  ben  maf)ren 
©runbfd^en  beö  getbbaucö  finb.  Sie  gelber  für  ^almgeiudc^fe 
mitteilt  ?Cmmoniaf  ju  beftud^ten,  ijl  gerabe  fo,  mit  wenn  man  einen 
Sd^fen  aufjtcljen  wollte  mit  einer  9lal)rung,  oon  welcher  bie  Sc« 
itanbtl;eile  feiner  Änoc^en  unb  fcineö  StuteS  auögefc^loffcn  finb. 

S)ie  SKeinung,  baß  ^ali,  in  manchen  j^dllen  9?atron,  ÄalE, 
SBittererbe,  ^£)oöp()ocfdure,  ©c^wefelfdure/  @ifen  unb  (für  >:^atms 
früd;tc)  ficfelfaure  2llEaUen  SBejIanbtl;ctle  beö  frud)tbaren  SBobenö, 
baß  fte  im  S3erein  mit  gcwiffen  S5eflanbtl)ei(cn  ber  2ltmofpl)drc 
9^al)ninggmittet  für  bie  ©ewdc^fe,  unb  eben  fo  notf)wenbtg  unb 
unentbc^rli^  für  biefelben  feien  wie  SSrob  unb  g^leifdj  für  £0?ens 
fc^en,  ober  >^eu  unb  ^afer  für  ^ferbe,  biefe  SKeinung  ifl  nid^t  ber 
2Cu6brucE  einer  ZijtotU,  fonbern  eines  9?aturgcfe|eS.  g^ür  bicjeni; 
gen  ^erfonen,  wetd}e  bt'e  SSragweite  eines  fo(d)en  ©efcf^es  oerjlcljcn, 
folgt  barauS  oon  felbfl  baS  unwiberlegli^e  2fFtom,  üon  bem  ^crr 
f)ufei)  glaubt,  baß  eS  burd^  bie  fflerfu4)e  oon  >&errn  CaweS  ju 
©rabc  äftragen  fei5  fccnn  cS  ift  gleidl;wertl;ig  mit  ber  trioialcn 
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S5Baf)rf)ett,  baf  ein  SSeufpl  mit  ©elb  leer  wirb,  wenn  man  baö  ®erb 
l)erauenimmt,  oi)m  wteber  f)tnefn  ju  tf)un,  obec  baf  man  acm  wirb/ 
wenn  man  fein  SCapital  anstatt  ber  3infen  üerje{)rt. 

S)ie  2fuf9a6e  für  bie  ßanbtt)trt{)fc^aft  ifl  Ijeutjutage  nic^t  me^r, 
Seweife  für  bie  ^Q<^i)v^)dt  fuc^en,  it>etd)e  feineö  ferneren  SSemei^ 
feö  bcbarf,  iinb  bie  fein  9^aturforfd)er  besweifelt,  fonbern  eö  f,an. 
belt  \iä)  barum:  ben  ©taUmifl,  biefeö  Unioerfat  =  9ta{)riin9§mitter, 
burc^  feine  S3eftanbtf)eile  mit  feiner  ganjen  SßirEfamfeit  ju  erfe^en, 
«nb  bie^  lann  erft  gefc^efien,  wenn  wir  gerernt  ^)aben  »erben,  »aS 
wir  nur  unooUJommen  wijfen,  ben  einjelnen  »ejlanbt^eiten  üer= 
einigt  bie  jur  2(ufnaf)me  unb  (ärnä^rung  erforbertic^e  mcd)anifc^e 
unb  d)emifc^e  S3efc^affenf)eit  ju  geben,  benn  bie^  ijl  bie  not^wen. 
bige  SBorbebingung  i^rer  SBirffamEeit;  o{)ne  bie  geeignete  '^orm 
werben  fie  ben  ©taUmifl  nid^t  öoUjtänbig  erfefecn.  Mi  JCrbeiten 
müffen  biefem  wid)figen  ^iete  jugcwenbet  werben. 

Sie  negativen  S?efuttate  oon  fflcrfuc^en,  welche  of)ne  Leitung 
oon  rtdjttgen  g)rincipien  angeflellt  werben,  nef)men  an  SBertf)  burA 
i^)re  2fniai)l  nid^t  ju,  unb  gjJiUionen  berfelben  wiegen  einen  einzel- 
nen gelungenen  ffierfuc^  niä)t  auf,  wenn  bie  Urfac|)e  »on  bcffen  ©e- 
Itngen  erfannt  unb  ermittelt  ift}  es  ift  üoUEommen  fiar,  bap  bie 
unerflart  gelaffenen  negativen  Stefultate,  wenn  fte  jur  Se- 
grünbung  einer  50?einung  bienen  foUen,  um  fo  glanjenbere  unb 
fd)lagenbere  SSeweife  abgeben,  je  tl)örici)ter  unb  gebanfenlofer  bie 
S5erfud,e  angcfteUt  finbj  benn  in  biefem  gaU  ift  il,r  SBiberfm-ud) 
gegen  bie  50?einung,  weldje  bamit  wibcrlegt  werben  foll,  um  fo  grö- 
ßer, es  ift  gewif,  bie  genauejte  ffiefanntfc^aft  mit  ber  ?OZatbemat{e 
mit  ben  ©efe^en  ber  WM  unb  g^ec^ianig  reict)en  nid,t  bin,  um 
einen  SJJann  jum  Ingenieur,  ju  einem  50Jafd,inenbauer  ober  m-o- 
nom  ju  macfien,  aber  l;icrauö  fdjlicfen  ju  woUen,  bap  bie  ffieBannt- 
f^aft  mit  ber  5DZatbematif,  mit  benÄrdften,  welche  mec^anifc^e' 
^Bewegungen  erzeugen,  unb  mit  ben  ©efe^en  ber  ^tatii  unb  S.nl 
mil  unnu^  für  ben  Ingenieur,  ben  ^afc^inenbauer  ober  2(firo  m 
et,  btef  t|t  ebenfo  abgcfd^macet,  als  wenn  Semanb  bef,aupten  ,  oUU 
tK  .Hernie  fei  für  ben  Canbwirt^  nic^t  nü.lic^  obL  nXC' 
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SSai)x  ift,  baf  bie  6f)cmie  nur  bann  nü^t,  wenn  man  QtünUiäji 
Äenntniffe  in  biefer  2Bi|Tcnf(%aft  angeeignet  1)at,  unb  bap  fte  benen 
ooUEommen  unnüfe  \%  bie  fie  nid^t  oerfte{)en. 

(Sine  jebe  ©ntbedung,  eine  jebe  SSerooUfommnung,  eine  jebe 
neue  saSat)rf)eit  in  ber  SßSifj'enfd)aft  wie  im  Seben  i)at  gwci  groben 
nac^  einanber  iu  t)eftei)en.  3n  ber  crften  *^>eriobe  it)reä  £>afeinö 
wirb  beriefen,  baf  fie  nici^t  \vai)t  ober  nichts  vomti)  ift,  (man  ers 
innere  fid^  an  bie  SSlutcircutation,  ba§  ®aüi<i)t,  bie  Äui)pocten,  bie 
Sampfmafd^inen  u.)}  wenn  fie  biefe  ^robe  Qiüdüö)  beftanben  f)at, 
fo  wirb  beriefen,  baß  fie  (dngft  bagewefen  ijl,  baß  oor  t)unbert  unb 
foüiel  5al)ren  eö  Seute  genug  gab;  bie  fie  genau  Bannten;  crft  in  ber 
britten  bringt  fie  ii)u  grüd^te,  Sie  S35a^rf)cit,  welche  ^err  ßaraes 
tobtgefc^lagcn  ^at,  ijt  in  if)rem  erpen  ©tabium,  unb  id;  i)ege  gläuj 
big  bie  «Hoffnung,  baß  eö  mir  vergönnt  fein  wirb,  ii)x  sweiteS  unb 
brttteö  ©tabium  ju  erleben.*)  (5S  ijt  bie  SSorfeI)ung,  unb  Bit 


*)  Sd5  0811)61)16  mit  mä)t,  baf  ber  SKiefrebit,  in  weW)en  bie  Seigre 
j)on  ber  ICnwenbung  ber  3CfdöenbeRanbtI)eite  ber  ©ewai^fe  alg  2)ung= 
mittel  ücrfaUen  fein  mog,  in  ©nglanb  ium  Z\)iü  üon  bem  giidjtctfolg 
beg  fog.  g)atent  =  smineralbüngerS  l)txxüiixt.  gut  ^ufammcnfe^ung  begfeU 
ben  füf)rte  bamalö  eine  neu  entbedEtc  merJroürbige  SScrbinbung  uon  toi)- 
lenfaurem  Äali  mit  Bo^lenfaurem  Äal!,  unb  biefet  Sßerbinbung  wegen, 
ba  fie  ju  anbern  groerten  bienli*  fd)ien,  würbe  bem  ®ebraud)e  in  bie|cm 
Sanbc  gemaf,  nad)  bem  Statte  einfid)tgöoUer  SKänner  biefcr  Sünger 
Bfttentirt  Sie  3ufammenfe?ung  be§  Süngerä  an  fid)  Eonnte  für  s«ie= 
manb  ein  ®et)eimnif  fein,  ba  jebe  ^flanje  in  il)rer  2(f*e  bie  nötigen 
sßerfiältniffe  ber  iftr  notl)wenbigen  SSoben=SBeflanbt^eile  angab.  @S  war 
ein  be«agen§mert^eg  Sreignig,  baß  bie  Sbee,  ju  beren  a3,nrir«id)un9 
tiefer  2)ünger  bienen  foUte,  bie  gorm  einer  Jaufmännifd)en  ©pcfutation 
annahm,  »üeld)e  bie  »acf eren  SSRamtv,  bie  ben  Jünger  fabinjirten,  WiC 
i*  gewie  weiß,  nid)t  beabfidjtigtcn;  benn  in  SBeäiefiung  auf  bie  Jauf= 
mdnnifche  2Cugbeutung  berfelben  traten  fie  ba§  grabe  (Segentlicil  oon 
bem,  was  Dätte  gefdje^en  müffen,  um  ®elb  bamit  ju  gewinnen,  es  war 
eine  m  früDäeitige  unb  barum  unglüceud)e  ©eburt,  bie  beäwegen  fc^neU 
«  Uunbe  ging.'  S«  t)abe  in  ber  >JtäI,e  bon  ®ießen  auf  etwa  12  2CcreS 
Ongl.)  beg  unfrud)fbarften  gelbeg,  mit  bem  nad,  gle.d,en  ©runbfa^en 
»ufammengefe^tcn  SKinerat=2)ünger,  wSljrenb  breier  Sal)re  für  aUe  liul* 
turgewact»fe,  bie  in  biefer  ©egenb  gebaut  werben,  mtt^ulfe  fe^r  em= 
fad;er  SBerbefTerungen  (Srfolge  erjiett,  weld;e  alte  2anbwirtl)e,  wtld;e  baS 
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sRotjert  ^ceK  nur  baö  SBerfjeug  bcvfdfcen  gewefen,  bic 
SZot^,  bie  sKuttec  ber  (Srfinbungen  unb  beS  gortfc^rttteö,  ben  eng* 
lifdjen  eanbtt)irtf)en  in  ber  2fufi)ebung  ber  ÄorniöUe  gefenbet  i)at, 
um  fte  ju  jroingcn,  ben  SBiberwiUen  unb  bie  ©c^eu  ju  überwinben, 
bie  fte  gegen  ba6  8evnen  {)aben5  möchten  fte  ftd^  ferner  nidjt  tdus 
fc^en,  bafj  eö  if)nen  jemalö  gelingen  fönne,  of)ne  ben  ©rwcvb  grünb* 
liä)n  Äcnntniffe  ju  wirftic^en  SSerbefferun^en,  ju  g'ortfd^ritten 
unb  jur  SSerooUfommnung  in  ber  £anbn)irtl)fc^aft  ju  getangenj 
ot)ne  mit  bem  Äapitate  ber  SBiffenfdjaft  ouSgcrüftet  ju  fein,  wers 
ben  fie  ii)vz  Äräfte  nur  oergeuben^  früi;er  ober  fpdter  müffen  fte 
einfef)cn,  bap  in  biefer  fog.  50JineraUi)eorie,  in  ii)Xiv  ©nhüirtelung 
unb  SßerooUEommnung  bie  ganje  äufunft  ber  2Cgricultur  liegt. 

Sd^  Jenne  ben  in  feiner  2Crt  mit  feinem  anbern  oergtcid^baren, 
energifdjen  unb  fraftreid^en  g}ienfc()cnfc[;(ag  ber  englifdien  garmer, 
fo  wie  bie  SBunber,  welche  er  burd;  glei^,  2(nftrengung  unb  SSes 
^orrfid^Eeit  ju  SQSege  gebrad)t  ^at^  wenn  er  jur  (Sinfid^t  gcfommen 
iffc,  fo  wirb  fein  eiferner  mUt,  geljoben  burdf)  feinen  SBatjlfprud^ 
„burdE)"  QUe  ^inberniffe  beftegen,  bie  ftd^  jwifc^en  if)m  unb  bem 
Sid)te  ber  Sßiflfenfc^aft  befinben,  unb  wenn  biefe  3eit  ba  fein  wirb, 
fo  wirb  (Großbritannien  anstatt  üom  2fu6lanbe  ju  Eaufcn,  ©ctreibe 
auäfuf)ren.  "Kn  gelb  unb  Äopital  fe{)lt  eö  nid^t.  S)er  Canbwirt^ 
borf  auf  ©d^ufe  nid^t  ferner  red^nen,  bie  3eit  ifl  um,  wo  il)n  ber 
©taat  begünpigen  burfte  unb  fonnte.  SBenn  ber  ©taat  burd) 
innere  ober  äufere  (äreigniffe  in  feinen  ©runbüeften  erfd)ütfert  ift, 
wenn  ber  ^anbel,  bie  Snbuftrie  unb  alle  ©ewerbe  jlocfen  unb  am 
SKanbe  beö  Untergangs  fid^)  befinben,  wenn  ber  SSeft^  unb  ba§  SSer= 
mögen  Mer  fc^wanft  unb  wec^felt,  unb  ber  ©tabtbewoftncr  mit 
gurd^t  unb  SSangigfeit  ber  3uEunft  entgegen  fie^)t,  ba  bel)dlt  ber 


©tücf  Umttn,  öorßer  für  unmoglid)  crftcirten;  eg  Jommt  für  bie  foa 

Srr^"^"".?  3^'^'  «"öligen  ßanbmirt 'e" 

ffe  na«  SSlanb  ober  ©tcilicn  fc{)icfen,  um  öon  bort  für  ihre  ®etre  - 
befelber9)alaflonit  (ein  gjlineral.  n^elcDeg  mit  effigfäure  fc^on  getatinirt) 
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Canbwirtf)  in  feiner  ^anb  ben  ©dilüffet  jum  ©elbfaften  beS  SttU 
ö)tn  unb  jur  ©parbüd^fe  be8  JCrmenj  benn  auf  bag  SWaturgefe^, 
»etdjeö  ben  fOlenfci^en  jnjingt,  jeben  Sag  eine  2Cnja^l  Unjen  Äof); 
lenfloff  unb  ©tirtjloff  in  feinen  Ceib  aufjuneijmen,  i)aben  potitifd^e 
©reigniffe  nid)t  ben  minbeften  ©infiu^.  2)ie^  ifl  ©c^u^  genug. 
SBae  ii^m  fonfl  S«otl)  tf)ut,  bief  muf  er  au§  ftd^  felbjl  f^öpfen. 
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s^n  einigen  bcr  toorI;crgcl)cnbcn  S5rtcfc  l^abe  id^  cg  i?er* 
fuc^t,  SI)nen  meine  3(nftd[)ten  über  bic  öerfci)tebencn  91al)* 
nmggmittel  unb  über  btc  3it)ctfc  toorjufuljren,  n)c(ci)c  fte 
tn  bem  tl;ierifc^en  ;Örgani6mu6  erfuUen  Ijaben  —  m 
meinem  Ijeutigen  ^Briefe  roiü  einen  ©cgenftanb  berül;rctt 
tjon  9rcirf}em  Sntereffe,  öon  grctcl)er  SBir{}tig!eif,  btc  fO?{ftel 
namlid),  auf  einer  gegebenen  ^Idd)e  Sanbeg  ein  ^Slavi- 
mum  biefcr  9^al;rimg6mittel  für  Xl)ku  unb  g)?enfcJ)en 
crjielen. 

£anbm{rtl)fd)aft  ifl  eine  ^unft  unb  eine  SBiffen* 
fd^aft.  ^Die  h?iffenfd^afth'rf)c  ©runblagc  berfelbcn  umfaßt 
bie  Jlcnntnif}  aller  S5ebingungen  be§  Sebcng  ber  SSegcfa* 
bilien,  bc6  Urfprungö  itjrer  Elemente  unb  ber  Sluetlen  il;rer 
9Zal}rung.  Zn^  biefer  ^enntnij^  cntwitfeln  ftd)  bejttmmk 
Siegeln  für  bie  2tugübung  ber  ^unjl,  ©runbfa^e  ber  Dlofl)* 
ii)cnbigFeit  ober  mh^U^hit  aller  mec^an{fcl)en  ^^)erationen 
bcö  ^elbbaueg,  mld^t  baS  ©ebeil^en  bcr  ®cwdcl)fe  üorbc* 
reiten  unb  beforbcrn  unb  bic  auf  fte  cinivirFcnbcn  f(^dbIidE)cn 
©inflüffe  bcfcitigen.  toe  in  ber  2Cu6itbung  ber^unfl  gc^ 
mad}tc  erfal;rung  Fann  in  S3Siberfpruci|  |tel;cn  mit  ben 
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tviffenfd^aftli'cl^cn  ^nncipien,  c6en  ivci'l  tiefe  auö  allen  S5e* 
ot)acl}tungen  äufammcngenommcn  abgeleitet,  nur  ein  geifti« 
ger2£uöbru(f  bafur  ftnb.  SieSl;eorie  !ann  Feiner  (?rfal;rung 
n)iberfpred[}en,  \vti\  fte  nirf^tö  anbereö  ifl,  alS  bic  3urü(f= 
fül}ritn()  einer  9vcil}c  tjon  ßrfd^einungen  auf  iljtt  legten 
Urfad^en. 

^in  Selb,  auf  bem  iuir  eine  2CnjaI)I  üon  Saljren  Ijinter« 
ctnanber  bic  namlid^e  ^flanse  cultiöiren,  ivirb  in  brct,  ein 
anbere§  in  fteben,  ein  anbereS  in  jnjanjig,  ein  anbereö  erfl 
in  l;unbert  Salären  unfrud^tbar  für  bte  namlicl^e  ^flanje, 
S5ag  eineg^elb  tragt  SBeigen,  feine  @rbfen,  eö  tragt  Siuben, 
aber  feinen  S^^abaf ,  ein  britteö  gibt  reid^lid)e  ©rnten  üon 
Siuben,  aber  Feinen  Älec.  Sß5a6  ift  ber  @runb,  bafj  ber  Mer 
na^  unb  narf)  für  eine  unb  biefelbe  ^flanje  feine  ^rud^tbar« 
feit  verliert?  SBaS  ift  ber  ©runb,  ba{3  bic  eine  ^flansen*  • 
gattung  barauf  gebeiljt,  ba^  bie  anbere  barauf  feljlfd)lagt? 
S>iefe  fragen  flcUt  bic  2ßiffenfd)aft. 

SBeIclje  ^litkl  ftnb  notl)wenbig,  um  bem  Mer  feine 
grudjtbarfeit  für  eine  unb  biefelbe  ^flanje  ju  erl;alten?  Um 
il;n  für  jwci,  für  brei,  für  alle  eulturpflanjen  frud)tbar  ju 
mad^en?  2) ief e  l enteren  fragen  ftellt  fic^  bie  v^unft; 
fie  ftnb  aber  nidii  logbar  burdl)  bie  itunft. 

SBenn  ber  Sanbivirtlj,  oI;ne  burd)  ein  n'd)t{gcg,  iviffen« 
fdl)aftlid)e6  ^rina>  geleitet  ju  fein,  ftc^  85erfurf)en  I;itU5ibt, 
um  einen  %dtv  für  eine  ^Panje  frud^tbar  ju  marfjen,  bic 
er  fonfl  nic^t  tragt,  fo  ift  bie2(u6ftd)t  auf  Erfolg  nur  gering. 
Saufenbe  \)on  2anbii?irtl;en  ftellen  al;nlid)c  a5erfud)e  nad) 
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mannigfaltigen  9vtcl^tungcn' an,  bcrcn  9iefitttaf  ^ulc^t  eine  - 
2(n5al;l  »on  pvdiifä^zn  @rfal}rungcn  umfaßt,  welche  ju^ 
fammen  eine  WlzÜ)obt  ber  Kultur  bilbcn,  wobiird^  ber  gc^ 
fud)tc  3tt)e(f  für  eine  geivijTe  ©cgcnb  tmiAjt  wirb,  %lkm 
bte  nämliche  9)?etI;obc  fc^lagt  Ijoufig  für  bcn  nac^ften  9Zac^^ 
bar  fc^on  fei;!;  fte  l)kt  auf,  für  eine  jwetfe  unb  britfc 
©egenb  üortr;etl!)aft  ju  fem.  SBeld^e  «Oiaffe  öon  QapM 
unb  ^raft  gel)!  tn  bi'efen  @rpenmentcn  öerloren!  SBie  gan^ 
anberö,  wjic  ötcl  ftrfjerer  ift  ber  SÖeg,  ben  bte  SBif|enfrf)aft 
befolgt;  er  fe^t  un6  nicf)t  ber  ®efal;r  beö  g)?i|5Itngcn6  aitg, 
unb  gewal^rt  ung  aUt  S3ürgfc^aftcn  bcS  ©civinng.  bie 
Itrfadfje  beß  SeljlfdjIagenS,  bte  Urfarfjc  ber  Unfruc{)tbar!eit 
beö  S3übeng  für  eine,  für  jwet,  für  bic  bn'tfe  ^flanje  er= 
mttteU,  fo  ergeben  ftd}  bic  SOZitfel  jur  S3efettfgung  toon  felbfT. 
3)te  beftimmteflen  SBeobactitungen  beweifen,  bap  bte  (äuliut^ 
metI;oben  je  nad)  ber  geognoftifc^en  S3efc^affenl;ett  beö 
^obeng  bon  etnanber  ahvetc^en.  S)en!en  wtr  ung  tn  bem 
^afalt,  in  ber  ©raumac!e,  in  bem  ^orpI;i;r,  (Sanbftetn, 
^alF  eine  geiviffe  ^Tttjal;!  rf)emifc^er  »erbinbungen  in  vpecl)* 
felnben  SSerI;artntffen  enfl^alfen,  m\ä)t  für  bie  ^flan^en 
il?rem  ©ebeil;en  unentbeI)rHd),  ber  fruchtbare  S3oben  il;nen 
barbieten  mu^,  fo  erffart  ftd)  bie  5ßerfd)iebenl;eit  ber  (5ultur= 
metI;oben  auf  eine  I)6d)ft  einfädle  SBeife,  benn  c6  ifl  !(ar, 
ba^  ber  ©el^alt  ber  »rerbc  an  biefen  fo  n)id)tigen  ©c' 
ilanbtl;eilen  in  eben  bem  (Srabe  mt  bie  Sufammenfe^una 
ber  Seigarten,  burd)  beren  5Sen^)itterung  fte  entflanben  ifl, 
>vecf)fe(n  mu|?. 
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iDic  SSctjcnpflanjc,  ber  ^fce,  bi'c  Stuben  bcbutfen  gc« 
luiffer  5BcftanbtI}ej(c  auö  bem  S3obcn ;  fte  gebeil^en  ntd^t  in 
einer  @rbe,  in  ivelrf^er  ftc  fel;len.  ^Dte  SQSiffcnfd^aft  Iel;r:t 
tinS  au§  ber  Unterfud^ung  il^rer  2(frf)e  biefe  ^eflanbtljeife 
fennen,  unb  n)cnn  un6  bic  ^Tnalyfe  cineö  S3oben6  jcigt,  ba0 
ftc  bann  fcl)lcn,  fo  ift  bie  Urfad^e  feiner  Unfcud^tbarfeit 
ermittelt. 

^Die  SSefcitigung  bicfer  Unfrud^tbarFeit  ijt  bamit  aber 
.gegeben.  S5ie  (Smpirie  fd[)reibt  alten  (§rfo(g  ber  ^unft,  ben 
mec{)anifd^en  Operationen  beö  ^elbbaueö  ju;  fte  legt  iljnen 
t)en  f)5d[))len  SBertt)  bei,  oI;nc  barnaci^  fragen,  aufweichen 
Urfad^en  il)r  SRu^tn  htmljt,  unb  bod^  ijt  biefe  «Kenntnip  Don 
t)cr  l)6rf}ftcn  SßSic^tigFeit,  iveil  ftc  bic  SScrwenbung  ber  ^raft 
imb  bc6  dapitalö  auf  bie  t)ortI;eiI!^aftefte  SEBeifc  regelt  unb 
jeber  SSerfdi^njenbung  berfelben  »orbeugt,  Sft  benibar, 
tap  ber  Surdf^gang  ber  ^f(ugfcl)ar,  ber  ©ggc  burd)  bie  (grbe, 
t)af  bic  S5erül}rung  beö  ^ifcnS  bem  SSoben  ivie  burc^  einen 
Sauber  ^rud[)tbarfeit  crtljcilt?  9Ziemanb  wirb  biefe  9)leinung 
I)cgcn,  unb  bennocl)  ift  biefe  ^ta^t  in  ber  Tlgricultur  no(i) 
nid)t  gelost;  geivif  ift  c6  beim  forgfaltigen  pflügen  nur  bie 
weit  getriebene  merf)anifrf)c3crtl)cilung,  berS[Bed)fel,bieSSer* 
^ro^crung  unb  Erneuerung  ber  Oberflad[)e,  burd^  weld)e  ber 
günftige  Einfluß  auggeübt  wirb,  aber  bie  mecl)anifcl)c  Opera* 
tion  ift  nur  S)iittel  jum  3wecP. 

Unter  ben  SEBir!ungen  ber  Seit  (im  Befonbcrcn  in  ber 
Sanbwirtl;fcl)aft  bem  ^Bradjlicgen,  bem  ^lugrul^en  beö  ^tU 
Dc6)  begreift  man  in  ber  ^Zaturwiffenfc^aft  gewiffe  d)cmifd)c 
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3(ct(onen,  ivefd^c  unauggcfc^t  auögeuM  werben  burd^bfcSBc- 
ftanbtI;etTe  ber  2(tmofpI;arc  auf  btc  ^bcrflfld^c  ber  fcflcn  dvh^ 
vinbt,  (S$  t|T  bte  ^üf)Icnfaurc,  ber  (Sauer|lojf  ber  Suft,  bie 
gcud^ttgfett  beö  3iegenwa|Ter6,  burd^  beren  (gtnitjirfung 
gettjfffe  S3eftanbtl;ei(c  berg'elS^  unb  ©ebtrgöarten  ober  il;rer 
3!rummer,  weld^e  bie  2((fererbc  bilbcn,  bic  gal)fgfe(t 
empfangen,  ftci>  im  SBaffer  ju  lofen,  unb  bann  In  ^olge 
tT;rer  ^uflofung  ftc^  üon  bem  ntd)t  Soöd'c^en  trennen. 

^Slan  mi^,  bap  btefe  d^emtfc^cn  2Ccttonen  ben  ^Begriff 
toon  bem  Mjn  ber  3cit  in  ftc^  faffen,  ivelc^er  bic  2Berfe  ber 
a^enfc^en  öerniri)fet  unb  bie  l}arteflen  Reffen  nad}  unb  nad^ 
in  (Stauh-  üenvanbeff.  ©urc^  il;rcn  ginflu0  iverben  in  ber 
3f(fcrerbc  geiviffe  S5eflanbtl)eifc  beö  BobenS  burd}  bie  ^flan* 
gen  afftmilirbar,  «nb  eö  ifl  nun  gcrabc  biefer  3medf,  n)cld)er 
burd)  bie  mcd^anifd^cn  Operationen  beg  ^elbbaucS  erreicht 
Jverben  foll.  ©ie  foUen  bie  SSerun'tterung  befd)Ieunigen  unb 
hamit  einer  neuen  Generation  bon  ^flanjen  bie  il}r  notI;ts 
gen  a5obent)cftanbtI;circ  in  bem  jur  QTufnafjme  geeigneten 
Suftanbc  barbieten.  @6  ift  cinleud)tcnb,  bafj  bie  ©d^neUig« 
feit  ber  2Cuffc^Iie)jung  eineö  feften  itorperö  äunel;mcn  muj} 
mit  feiner  t)bcrPad}e ;  je  mel;r  ^un!tc  mir  in  ber  gegebenen 
Seit  bem  einnjirFenben  .Körper  barbieten,  bejto  rafd)cr  mxb 
bie  a^erbinbung  toor  ftc^  gcl;en. 

Um  in  ber  %mh)\t  ein  mimtal  aufäufc^Iiepen ,  um 
feinen  Beftanbtljcifcn  £66lid}Feit  ju  geben,  berfal;rt  ber 
6(;cmiFer  ivie  ber  Sanbiuirtl;  mit  feinem  2C^er;  er  mufj  ftd) 
ber  ermubenbften,  (ang^vciligften  unb  fel;r  fc^n)ierigen  Ope- 
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ratton  ber  SSemanblung  bcSfclben  in  ba§  fetnfte  ^uber 
I)lngcben;  burd)  (Sd)lammcn  fd)cibet  er  ben  feinllcn  (Staub 
»ort  ben  grobem  S£I)et(en  ah,  er  fe^t  feine  ©ebulb  auf  alh 
moglidi^en  groben,  votil  er  mi^,  bie  5(uffd)Iie|3ung  ift  ntd}t 
üonEommen,  feine  ganje  £)peration  m{|5(ingt,  wenn  er  in 
ber  SSorbereitüng  minber  aufmerffam  öerfafjrt. 

SBelc^enjßinfluft  bie  SSergrofjerung  ber  ;£)bcrflafi[)e  eincö 
©teinö  auf  feine  S5ent)itterbar!eit  au6Übt,  auf  bie  2Ser= 
anbcrungen  namlid),  bie  er  burd^  bie  d)emifd)c  Sl;atig!ett 
ber  5BeftanbtI;eiIe  ber  2(tmofpI)drc  unb  beö  S5affer6  erfal;rt, 
la^t  ftd)  in  ben  ©oIbbergwer!en  ju  §)aqui(  in  ßl;ili,  mUljt 
'Darwin  auf  eine  fo  intercjfante  SSSeifc  befd)reibt,  in  einem 
grojjcn  ?0?aj3ftab  beobad)tcn.  Saö  golbfuI)rcnbc  ©eflein 
tt)irb  auf  5)}iiil;(en  in  ba6  fetnftc  ^ulüer  t>ent)anbelt  unb  bie 
Ieid)teren  ©teintljeile  üon  ben  93Jetaatl)ei(c{)en  burd}  einen 
®d)lammpro5e^  gefd)ieben.  S)urd)  ben  Söafferftrom  \verben 
bie  (Steintl)ei(d}en  l;inn)cggeful)rt,  bie  ®olbtI;eiId).en  faKen 
gu  S5oben.  2)er  abfliefäenbe  (Sd)Iamm  ivirb  in  Xzi^z  ge= 
leitet,  wo  er  in  ber  9iul;e  ftd)  wieber  abfegt.  SÖenn  ber 
^eid)  ftd)  nad)  unb  nacf)  bamit  anfüllt,  wirb  ber  (Sd)lamm 
Ijerauggejogen  unb  auf  |)aufen  ftd)  felbft,  b.  I;.  ber  SBirhing 
ber  Suft  unb  Seud}tig!ett  überlaffen.  9Zad)  ber  9latur  bcö 
S55afd}^)roäeffeg ,  bem  c6  unterworfen  werben  war,  Unn 
biefeö  feinäertl;ei(te  ©eftein  feinen  l6glid)en  S5eftanbtl;cil 
mcljr  entl;alten;  bie  loöltd^en  finb  ja  beim  ed)lammcn  burd) 
ben  SBafferfirom  l^inweggefüljrt  worben.  ^it  bem  9Baf|er 
Bebeeft,  alfo  beim  2lbfd)lu(3  ber  Suft,  auf  bem  S3obcn  bcö 
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Xziä}t6  erlitt  bcr  ®c{)lamm  Feine  SSeranberung,  aHcin  bzt 
Suft  unb  g^eudf^tigFctt  greid)5citig  auScjefef^t,  fteUt  ftd}  eine 
mad^tige  d^emifdljc  2icticn  in  feiner  ganjen  fOJaffe  ein,  bie 
ftd^  burd^  2Cugwitterung  reic^lidl^er  ©aljeffloregcenjen, 
n>eld^c  bie  £)berflad^fe  bebecfen,  ju  erfennen  gibt.  9Zac{}  einec 
^mi'  biö  brei|nl)rtgen  ^CuSfe^ung  wirb  ber  (Sd)ldmmproäe^ 
mit  biefem  I;artgeworbenen  ©d^lamm  ivieberl)0lt,  unb  fo 
fed^6=  bis  ftebcnmal,  tro  man  ftetö,  wiewol;!  in  abnel;men= 
bem  S3erl;dltni0,  neue  Sluantitdtcn  @o(b  barauö  geivinnf, 
njeld^e  burd^  ben  d^cmifd)en  ^rojefä  ber  S?er\-üitterung  bIo|I=: 
gelegt,  b.  I;,  au6fd)eibbai*  würben.  @5  ift  bie0  bic  ndmlid[)c 
(i)emi[rl)e  ^fction,  bie  in  ber  5(cf ererbe  t»or  ft'd)  gel;t,  bie  wir 
burd)  bie  merl^anifd)cn  ^Operationen  beö  -J^elbbaueö  flcigern 
unb  befc^Ieunigcn.  SBir  erneuern  bie  ^berfldcl^e  unb  fud)en 
jeben  Stl^eil  ber  2f(fer!rume  ber  SBirFung  ber  ^ol^Ienfaure 
unb  beS  ©auerftop  jugdnglid)  ju  mad)en.  SBir  fc^affen 
einen  S5orratl}  Don  l66lid)en  93Jineralfubftan5en,  weld}e  bec 
neuen  ©eneration  m\  ^^flanjen  jur  9lal;rung,  5um  ©e* 
bcil;en  unentbel;rlid)  ftnb. 
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iDer  Snl)alt  numcg  legten  ^riefeg  burfte  '^Ijmn  einige 
^ufEldrung  üerfd}afft  I;aben  über  bie  allgemeinen  ^rinci- 
pten,  auf  n>cld)en  bie  Mun\t  be6  ^cferbaueö  berul;t;  e6 
bleibt  mir  jc^t  nod)  übrig,  Sf)re  2CufmerffamFeit  auf  einige 
befonbcre  S5erl;a(tniffe  ju  lenfen,  wtldjt  mir  üorjugöweifc 
geeignet  erfd}einen,  auf  eine  uberjeugenbe  SBeife  barjutl}un, 
\vk  innig  ber  3ufammenl;ang  5\t>ifc]^en  2igricultur  unb 
mit,  unb  unmoglidf)  e6  ift,  in  biefer  wicl)tigftcn  aller 
fünfte  gortfd[)ritte  ju  marf)en,  ol;ne  mit  ben  ^rincipicn  ber 
(5[)emie  vertraut  ju  fein. 

Ulk  ßuUurpflanjen  bebürfen  ber  2r(!alien,  ber  aÜali« 
feigen  (5rben,  eine  jebe  in  einem  gcroiffen  S5erl;a(tnilj;  bie®c« 
tretbearten  gebcil;cn  nid^t,  wenn  in  bem  Beben  itiefelfaure  in 
Ioglid)cm  äuftanbe  mangelt.  Sic  in  ber  9latur  i^orfommen= 
ben  (Silicate  unterfd)eibcn  fid)  hmd)  bie  groflerc  ober  gc* 
ringerc  23enuitterbar!eit,  burd)  ben  ungleid}cn  SBiberfranb, 
ben  iljre  S3cflanbtl;ei[e  ber  auflofenben  ^raft  ber  atmo= 
fpl;arifd)en  2fgentien  entgcgenfeljen,  fel;r  ivcfentlid}  üon 
einanber,  ^Der  ©ranit  mi  Qoxfca  serfallt  ju  ^^ulver  in 
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einer  3eit,  wo  ber  poli'rte  ©rani't  ber  S5er(jf!ra|je  fctnett 
©lanj  nod)  ntd)t  verliert 

@g  gibt  S3obcnarten,  bt'c  an  leidet  üCTOt'tterbaren  ©üi- 
caten  fo  retrf)  ftnb,  bajj  nad^  einem  ober  jwei  Sal;ren  fo  üiet 
üefelfaureö  Mali  Io6ltd)  unb  afftmilirbar  geJDorben  i|l,  alS 
bie  ^alme  unb  Sßlätkt  einer  ganjen  (^rnte  SBeigen  bebitr^ 
fem  Sn  Ungarn  ftnb  gro^e  ©trecfen  Sanbeö  nic^t  feiten;. 
too  feit  50ienfrf)engebenEen  auf  einem  unb  bemfelben  ^elbc 
Sßeijen  unb  Xahat  abwed^felnb  gebaut  iverben,  oI;ne  baji 
btefeö  Sanb  jemals  ctiuaö  üon  ben  a)ZineraIbeftanbtI)et[en 
äurüc!  empfing,  bie  mit  ben  S3(attern  unb  ^orn  I;iniveg= 
genommen  lüurben.       gibt  -gelber,  in  benen  crft  md) 
58crrauf  üon  jwei,  t)on  brei  ober  mer;r'SaI)rcn  bie  für  eine 
©rntc  SBeiäen  notI;igc  Quantität  fiefelfaureö  ^ali  jur  ^fuf* 
fd^liejjung  gefangt. 

S5rad[)c  l^eipt  nun  im  \x)eiteften  (Sinne  biejenige  ^e= 
riobe  ber  (Sultur,  m  man  ben  ^oben,  bem  (Sinflufj  ber 
SBitterung  uberlaffen,  an  geitjiffen  Iklidjm  S3eftanbt[;ei[en 
ftci)  bcreid}crn  lajjt.  Sm  engeren  (Sinne  beäiel;t  ftcf)  bag 
^rac{}Iiegen  ftetö  nur  auf  bie  Snteröaae  in  ber  Kultur  bet 
©etreibeppanjen;  für  biefe  ift  ein  gjiagaäin  bon  l6S(trf}er 
^iefelerbc  neben  ben  Wa\kn  eine  ^auptbebingung  il;re& 
(Sebeil;en5,  unb  ivenn  mt  auf  bem  nämlichen  gelbe  to* 
iofifern  ober  3iüben  hamn,  bm<i)  welche  bie  aufgefd^Ioffene 
^iefelerbe  nid^t  entfül;rt  ttjirb,  fo  mup  e6  für  bie  barauf 
folgenbc  Söeiäenpflanje  feine  grud^tbarfeit  beljalten. 
2Cu6  bem  S5orI;erger;enben  ergibt  ftc^,  ba0  bie  mec^am= 
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fd)c  ^Bearbeitung  bc6  gelbcö  baS  einfarf}fle  unb  ivoI}lfeilfte 
5Kitte{  tfl,  um  btc  im  S3oben  cntl^altenen  9laI;rungö(tofe 
i)zn  ^flanjen  äuganglid)  ju  mad^cn.  ©ibt  e6  nun,  fann 
man  fragen,  aufüer  bcn  med)anifd)cn  ntd)t  nod)  anbere 
S)littel,  weld)e  baju  btenen  fonnen,  ben  S3oben  aufäufd^Iie» 
^en  unb  bi'e  2(ufnal)me  fetner  S3efi:anbtl)ctle  m  ben  Qt^a^ 
ni6muö  ber  ^flanjen  öorjuberetten?  Siefe  Wiikl  gibt  eg 
■aUerbingS,  unb  unter  il;nen  ift  toorjuglid)  ber  gebrannte 
Salt  in  @nglanb  feit  einem  Sal)rl)unbert  in  einem  großen 
50iafjftab  im  ©ebraucl^ ;  eö  würbe  feljr  fd)n)er  fein,  ein  cin= 
fad^ereS  unb  bem  Swecf  entfprec^enbereö  aufgufinben.  Um 
aber  eine  rid}tige  2(nfid}t  über  bie  SBirfung  beä  ^alEeö  auf 
bk  ^cfercrume  ju  geivinnen,  ift  eö  n6tl;ig,  ft'd^  an  bie  ^ro* 
§effc  ju  erinnern,  iveld}e  ber  6(;emifer  ju  |)ii(fe  nimmt, 
um  in  einer  gegebenen  !urjen  3eit  ein  fOZineral  aufju= 
(d}liej3en,  feine  Beftanbtl)ei(c  in  ben  aufl66lid}cn  3uftanb 
ju  tterfetjcn. 

2)er  aufö  feinftc  gepuderte  ^elbfpatl;  5.  55.  bebarf  für 
■ftc^  einer  wod}en=  ober  monatelangcn  JBeljanblung  mit 
tiner  (Saure,  um  il;n  aufjulofen;  mifr^en  wir  il;n  aber  mit 
Ml  unb  fc^en  tl;n  einer  maj^ig  flar!en  ®lül}l)i^e  auö,  fo 
gel;t  ber  ^al!  eine  d)emifd)e  S5erbinbung  mit  ben  Be[lanb= 
tl;ci(en  beö  gelbfpatl;eö  ein.  (gin  .^I}eil  bc6  in  gelbfpatf; 
gebunbenen  OTIfaliS  (Mali)  wirb  in  greil;eit  gefegt,  unb 
t)a6  blo{3e  Ucbergie^en  mit  einer  (Saure  reid)t  je^t  fd)on  in 
ber  ^alte  I;in,  nid}t  nur  um  bcn  Malt,  fonbern  aud)  bie 
anberen  Beftanbtl)ei(e  beS  gelbfpatljcö  in  ber  (Saure  5U 
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(pfen.  SSon  bcr  ^lefefcrbe  ivirb  fo  m\  toon  ber  «Saure  auf* 
genommen,  baß  bte  Ic^fcrc  ^u  emcr  burrfjfc^etncnbcn  (§aU 
Icrte  <jeflel;t 

%d)n\i(^  nun  wk  bcr  ^alf  jum  -^elbfpafl;  betm  S5rcn^ 
nen,  ml)alt  ftc^  ber  gclofc^tc  ^al!  ju  bcn  metftcn  alfahV 
fcf)en  Sr;oncrbe= (Silicaten,  ipenn  ftc  im  feuchten  SufTanbc 
längere  3ett  mit  cinanber  in  SSeruI;runcj  bleiben.  Bmi 
!Olifd)ungen,  bie  eine  üon  9cn)oI;nIici)em  So^jfertl^on  ober 
^feifcncrbe  mit  Sßafjer,  bte  anberc  toon  ^alFmilcii,  ivcrbcn 
beim  3ufammenfcf}utten  augenblicFh'd)  bicfer.  Ueberla|5t  man 
fte  monatelang  in  biefem  Buftanbc  ftdf)  felbft,  fo  gelatinirf 
iefet  ber  mit  ^aUbtti  gemifd^te  :Sl;on,  ivenn  man  iljn  mit 
einer  (Saure  jufammenbringt;  biefe  g-igenfc^aft  ging  il;m 
t)or  ber  Berul;rung  mit  Malt  beinal;c  »odig  ab.  «Der  X\)on 
tx){rb,.inbem  ber,KalE  eine  SJerbinbung  mit  feinen  Beftanb« 
tl;ci(en  eingeigt,  aufgefd)(offen,  unb  wa6  nod)  mcrfwurbiget 
i%  bcr  gropte  ^SI;eil  bcr  barin  cntl;artencn  Walkn  wirb  in 
S«il;eit  gefegt.  Sicfe  ff{)6ncn  S3cobac^tungen  ftnb  jucrfl 
von  Sud)S  in  s9Htnrf)en  gemacht  tt)orben;  ftc  I;abcn  nirf)t 
allein  ju  2fuffc^Iuffcn  über  bic  9htur  unb  (Jigcnfc^aften 
bcr  I)ybraulifd)cn  ^alFe  geful>rt,  fonbern,  n)a6  für  mit 
iric^tiger  gcl;altcn  ii?erben  mu0,  fte  r;aben  bie  SBirFungeit 
bcg  a^enben  gclofc^ten  ^alEcö  auf  bie  Qfc!cr!rumc  crFlarf 
iinb  ber  2fgricultur  ein  unfrf)a^barc6  gJZittcl  geliefert,  um 
ben  SBobcn  aufäufr^liefjcn  unb  bic  bcn  ^flanacn  unentbel^r^ 
Itd^en  malizn  in  g'rciljcit  ju  fe^cn. 

Sm  Äctober  l;aben  bie  gelber  in  ?)orFfl,irc  unb  ^cre- 
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forbfl^tre  ba§  2(nfcl;cn,  wie  wenn  fk  mit  Scfjnce  bcbcdft 
ivarcn.  (Sanje  Sluabratmeilen  fielet  man  mit  gelpfd)tem 
ober  an  ber  2uft  jcrfaKcnem  Malt  bcbecFt,  bcr  in  bcn  feurf)* 
ten  SßSintermonatcn  feinen  tt)oI}(tI}atigen  ©nflu|3  auf  bcn  * 
bortigen  fteifen  3^I;onboben  augubt. 

Sm  ©inne  ber  je^t  üedaffenen  ^umugtl;eorte  foHtc 
man  benfen,  ba^  ber  gebrannte  ^alf  eine  nad[)tlKi(ige 
SßSirPung  auf  ben  S3oben  auöüben  mufitte,  weil  btc  barin 
cntl)altenen  organifrf)en  5Diaterien  burct)  ben  ^a\t  jerftort, 
weil  fte  unfal}ig  baburcl)  gemad)t  werben,  einer  neuen 
JSegetation  ^umu5  abzugeben;  allein  cS  tritt  ganj  baö 
@egentl)eil  ein,  bie  grud^tbarfeit  beö  Sobenö  für  ßcrealien 
finbet  ftd}  burd)  ben  ^alE  gcfleigert.  S){c  ^erealicn  bcbur« 
fen  ber  %\Mm,  ber  lP6Iid)en  Fiefelfauren  ©alje,  welcl)c 
burd)  bie  SBirfung  beS  Äal!e6  für  bie  '^flanje  afftmilirbar 
gemad^t  werben.  Sft  nebenbei  nod)  eine  ijerwefenbe  SJZatcric 
t)orI)anben,  weld]e  itol;(enfaure  liefert,  fo  wirb  i[;re  dnU 
wicfelung  beforbert;  allein  notl)Wenbig  ift  fte  nid)t.  ©eben 
wir  bcm  SBoben  ^Kmmoniaf  unb  bie  ben  ©etreibcpflanäcn 
iinentbcl;rlid)en  pl)D§pl;orfauren  (Salje,  im  Sali  fte  il)m  fcl;= 
ten,  fo  babcn  wir  alle  «Bebingungen  ju  einer  rcid)lid}cn 
(grntc  erfüllt;  benn  bie "^Ctmofpljnre  ift  ein  ganj  unerfd)6pf= 
Iid}eg  SJkgajin  an  .Jtoblenfaure.  (Sincn  nid)t  minber  gim* 
fligen  ßinflu^  auf  bie  grud}tbar!e{t  beß  ^l;onbübcng  übt  in 
■torfreid)en  ©egenbcn  ba6  blojje  ^Brennen  beöfelbcn  auö. 

^ie  S5eobad}tung  beS  merFwürbigen  SScc^felö  in  feinen 
eig?nfd}aftcn,  weld}c  ber  Zl)on  burd)  ^Brennen  crfal;rt,  ijt 
nod)  nid}t  alt;  man  I;at  fte         in  ber  ^DJineralanalpfe 
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an  manäj^n  X\)on\ilkahn  gemad^f.  SStelc  bcrfclbcn,  iveld^e 
im  natiidtd^cn  äuftanbe  üon  (Sauren  niäjt  angcgrif  en  wer* 
bcn,  erlangen  eine  t>oaFonimenc  ßogdd^Feit,  iuenn  man  ftc 
»orI)cr  ätim  (S(ul)en  unb  ©c^meljen  crl)t^f.  3u  biefen  gc= 
I}6rt  ber  3:6pfer=  unb  ^feifcnt{)on,  ber  Mjm  unb  bie  »er» 
fdt)tebencn  in  ber  Merfrumc  borI;anbencn  S!}Zobificationen 
be6  3:i;on6.  Sm  naturltci)en  3u|lanbe  !ann  man  ftc  5.  S5, 
mit  concentrirtcr  ®c{}ivefelfdurc  flunbenlang  !orf)en,  oI;ne 
ba^  ftd)  etwas  bcmerflici)  batjon  auflofl;  mvb  ber  S'Ijon 
(tt){c  ber  ^feifentljon  in  mand}en  ^TlaunfahtFen)  aber 
fä^md)  gebrannt,  fo  loft  er  ftd)  mit  ber  grof^ten  SeicfjttgEeit 
in  ber  ©aure;  bie  barin  entl;altenc  .Ktefelerbe  u^irb  alö 
^icfefgaUerte  im  loöltrfjen  Suflanb  abgefr^ieben. 

Ser  gen)oI;nI{d)c  S6^)fertI)on  geljort  5U  ben  jTerilflen 
SSobenarten,  obirol;!  er  in  feiner  Sufammenfe^ung  alk 
SSebingungen  beö  fippigflen  ®ebeif)en6  ber  meiflen  ^flan- 
Jen  entl;alt,  aber  il;r  blo^eö  S5orI;anbcnfein  reidjt  nic^t  I;in, 
um  einer  ^flanjc  ju  nü^en.  3:5er  S3oben  mu0  ber  2uft' 
bem  eauerftoff,  ber  ^oI;lenfaure  juganglirf),  er  muj5  f{,r 
biefe  ^auptbebtngungen  ber  freubtgen  entivicfelung  ber 
SBursel  burc^bringltc^,  feilte  SSeftanbiJ^eilc  muffen  in  einem 
äuftanb  ber  SSerbinbung  barin  entljaften  fein,  ber  fte  fa{;ig 
mac^t,  in  bie  ^flanje  uber5ugel;en.  biefe  eigenfr{}aften 
fel;(en  bem  ^^laflifrfjen  5£I;on,  fte  iverben  i(;m  aber  gegeben 
burrf)  eine  fdjnjadjc  dafcination*). 

•)  5d;  fal;  in  ^arbwif  Qouvt  bei  ©(ccefter  bcn  ©atten  beS 
^»crrn  Safer,  ber,  auö  emem  fleifen  Sf,on  bejle{)enb,  aus  bem  3u- 
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>Die  grojje  S5ctfd)iebcnl}ett  in  bcm  SScrl^dtcn  bc6  ge* 
brannten  unb  ungebrannten  Xl)on^  jeigt  fiel)  in  feud^ten 
©cgenben  an  ben  mit  Siegeln  aufgefuljrten  ©cbauben.  Sn 
ben  flanbrifd^en  ©tabten,  wo  faft  alle  Qebdube  auö  SSacf* 
flcinen  befleißen,  bcmerft  man  an  ber  Öberflacl}e  ber  9}iauern 
fd)on  nad)  wenigen  ^agen  2Cu6witterungen  toon  ©aljen, 
weld)c  fte  wie  mit  einem  weifen  Silje  über5iel;en.  SBerbcn 
biefe  ©atje  burd)  Stegen  abgewafcl)en,  fo  fommen  fie  fel}C 
balb  wieber  jum  SSorfcl^ein,  unb  bieg  beobad)tet  man  felbfl 
an  sOZauern,  wcld)e,  wie  bie  Xl)OU  ber  Scf^u»9  Sille,  fd)on 
Sal}rl}unberte  lang  jteljcn.  ©6  ftnb  bie6  fol;lenfaure  unb 
fd)wefelfaure  ©alje  mit  al!alifd)en  Bafen,  welche  htUnnU 
lid)  in  ber  S5egetation  eine  fel;r  wid)tigc  Siodc  fpiclen. 
^Cuffatlenb  ift  ber  (ginflup  beS  ^alFeS  auf  biefe  ©aljaug^ 
Witterungen;  fte  !ommen  namlid)  jucrfl  an  ben  ©tcUen 
jum  sßorfd)ein,  wo  ftd)  mhM  unb  (Stein  beriil}ren. 

ift  flar,  bap  in  sDiifd)ungen  üon  3:[)on  mit  ^alf  ftd) 
alte  aScbingungen  ber  OTuffd^liepung  beö  SljonftlicateS,  beS 
£66lid)Werben6  ber  fiefelfauren  TClfalien  üereintgt  ftnben. 
£)er  in  foI;lenfaurem  SBaffcr  fid)  l^fenbe  ^alE  wirft  wie 
^alEmild)  auf  ben  3:i}on  ein,  uhb  l}ierau5  erElavt  ftd)  ber 
gunflige  ©influjj,  ben  ba§  Ueberfal^ren  mit  59iergel  (womit 
man  alle  an  ^alE  reid)cn  S:i)one  bejeidinet)  auf  bie  meijlen 


flanb  ber  t)6c^llen  @teri(ität  in  ben  ber  größten  gru^tbarfe.t  bur^ 
fclof  eö  brennen  überging.  Sie  Operation  mt  biö  ""^'^  ^«f« 
üon  brei  m  vorgenommen  «orben  -  ein  nidjt  fefjr  wo|)lfcilcS 
g3erfa()ren,  aUein  ber  äwecf  würbe  erreicht, 
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«Bobcnarten  augiUt.  dß  gibt  «OZergelbobcn,  ivcld^cr  an 
g'rurfitbarFeit  fuc  alle  ^flanjengattungcn  aKe  anbeten  S5o= 
benarten  ubertrifft.  9Zodb  iveit  wirEfamer  mufj  ftd^  ber  50Zer* 
gel  in  gebranntem  Snftanbe  jeigen,  fowie  bic  SJJineralien, 
bte  i\jm  al}nltd[)  jufammengcfe^t  fmb;  I;{erl)er  gcI;oren  be= 
fanntltd^  bic  ^alBfteinc,  wtidjt  jur  ^Bereitung  be6  l)\)hxau- 
Iifd}en  ,^al!e6  ftd)  eignen;  burrf)  ftc  werben  bcm  SSoben 
nid)t  allein  bic  bcn  ^flanjen  nit^lid^en  alfalifcl^en  S3afen, 
fonbern  aucf)  ^iefclerbe  in  bem  jur  2fufnal)me  faltigen  äu* 
ftanbe  jugefiil^rt. 

^ic  Brauns  unb  @teinfDl;lenafcl)en  finb  al6  k)ortreff- 
lid^c  9)?tttel  jur  SSerbefferung  be6  S3oben6  an  üielen  Srte.n 
im  ©ebraud);  man  ernennt  biejcnigen,  njeld^c  ganj  befon= 
bcrö  biefen  3we(f  erfüllen,  an  {I;rcr  ©igenfd)aft,  mit  ©au= 
rcn  5u  gelatinircn,  ober,  mit  ^alfbrci  gemifc^t,  nad^  einiger 
3eit,  n)ie  ber  l)Vbraulifcl)e  ^alf,  feft  unb  fteinljart  ju  iverben, 
^Dic  mcd)anifc!^en  £)^)crationen  beö  gelbbaueS,  bie  3Cn= 
wenbung  beö  ^al!eS  unb  baö  5Srennen  be6  SSljoneö  üer« 
einigen  ftd^,  wie  man  ftel)t,  jur  Erläuterung  eineS  unb  be6= 
fclben  Wiffenfc^aftlid^en  ^rincipS;  eö  fmb  93^ittel,  um  bie 
SSerwittcrung  ber  al!alifcl)en  3;i;onftlicate  ju  bcfcl)Ieunt= 
gen,  um  bie  ^flanjen  beim  SDeginn  einer  neuen  SSegetation 
mit  gewif[en  {I;ncn  unentbeljrlid^en  9]al)rung6ftoffen  ju  üer= 
feigen. 
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5)'lad)bem  id)  t'm  S5oi:l}crgeI;enbcn  meine  2Cnftrf)ten  aug- 
gefprod^en  I;abe  über  bic  BobcnüerbcjTerung  burd^  mz^a= 
n{frf}e  SSearbcitung  unb  burd)  3uful)i;  üou  fOtineralfubftan* 
gen,  bleiben  mit  je^t  nod)  einige  SBorte  ju  [agen  über  bic 
2Bic!ung6weifc  ber  tljierifd^en  ©ycremente,  beö  Sungerö  im 
engeren  ©inne  beö  SßSorteö, 

Um  eine  fiare  SSorfteltung  über  ben  SBertI)  unb  bie 
SBtrfungötDeife  ber  tl;ierifd)en  (grcremente  ju  l;aben,  ift  eö 
»or  allem  nj{d)tig,  ftd)  an  ben  Urfprung  berfelben  ju  erin« 
nern.  ©6  ift  Sebermann  befannt,  bap  bei  ßntljaltung  wn 
aller  ©peife  baö  ®en>id)t  beö  lebenben  tl;ierifd)en  ^orperS 
in  iebem  Scitmoment  abnimmt.  SQSenn  biefer  3uftanb  lan» 
gere  3eit  bauert,  fo  wirb  bie  ®ennd)tgabnal}me  aud}  bem 
:y;uge  in  ber  2lbmagerung  ftd)tbar,  ba6  gett,  bie  ^luöMn 
nel;men  ab  unb  öerfd^ivinben  jule^t,  fo  baf  bei 
^erfonen,  m\<i)t  ben  ^ungertob  fterben,  nur  ^^mte, 
(Sel;nen  unb  ^nodjen  übrig  bleiben,  %ü6  biefer  ^Kbmage« 
rung  im  fonft  gcfunben  Suftanbe  gel}t  l^erDor,  bajj  in  jcbem 
fiebengmoment  eineö  Xl)im6  ein  SI;eil  ber  lebenbigen 
^orperfubftans  eine  SSeranberung  erfal;rt,  bap  fie  bic  gorm 
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üon  tcblofcn  85ertM'nbungcn  annimmt,  m\AjZ  mcl;r  ober 
njcnt'ger  vcranbert  burd)  bte  Organe  ber  ©ecretion,  burc^ 
S^aut,  Sungc  unb  ^arnblafe  augtreten.  iStcfeö  'JTuStreten 
bcr  le&cnbigen  Äorpertlietle  flcl;t  in  bcr  tnntgften  ^esteljung 
mit  bem  Siefpirationgproje^;  man  fann  fagen,  ba^  cö  be« 
bingt  tt?irb  burrf)  bie  2(ufnal)mc  »on  ®aucr|toff  auö  ber 
2uft,  ber  ftd^  mit  gettjiffen  ^orpertI;ei(en  V)ereinigt.  Wit 
jcbem  2(tl;emäug  U)irb  bem  S3(ut  in  bec  Siinge  eine  geiviffe 
50Ienge  (Saucrftoff  äugeful;rt,  ber  ft'd^  mit  benS3cftanbtI;eitcn 
beö  Blutcg  öerbinbet;  attcin  tro^  bem,  baß  baö  ®eit)ic{}t  beS 
5ugefül;rten  ©auerftojfeg  taglid^  auf  breijcljn  biö  üierjel;« 
linken  fleigen  fann,  wirb  baö  ®en)icl^t  beö  ^orperö  baburcJj 
md)t  öermel;rt,  "KiUt  ©auerfloff,  ber  beim  @inatl;men  bem 
Körper  jugefül;rt  wirb,  ttiü  bei  bem  2(u6atl;mcn  tooKfIdnbig 
wieber  au6,  unb  jwar  in  ber  %oxm  üon  ^ol)Ienfdure  unb 
5ß5affer;  burci)  jeben  Mjemjug  wirb  ber  ,^ol}Ienfioff=  unb 
SßafferfloffgeljaU  bcö  ^orperg  ücrminbert.  S5ei  ber  %hma^ 
gerung  burd)  junger  rül)rt  bie  ®ewid[)t6abnal)mc  beö 
JvorperS  aber  nid)t  allein  üon  bem  2(u6trcten  beg  Mol)kn= 
ftoffg  unb  SBafferfloffg  l;er,  fonbern  aüz  anberen  (Buh^laiu 
Jen,  welche  mit  biefen  Elementen  bereinigt  waren,  werben 
ebenfallg  abgefc^ieben.  Ser  ©ticfftoff  ber  lebcnbigen  ®e= 
bilbe,  welc{}e  biefe  SSerdnberung  erleiben,  fammelt  ftc^  in 
ber  ^arnblafe  an.  ^Der  ^atn  entl;dlt  eine  an  ©ticfflojf  fel^r 
reiche  SSerbinbung,  bcn  ^arnftoff,  unb  neben  biefem  bett 
<Sd)wefeI  ber  ©ebilbc  in  ber  gorm  eineS  fcijwefelfaurett 
©aljeg;  burdf)  ben  ^arn  treten  aamdlig  alle  loölidjen  ©aläc 
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bcg  Jßlutcö  unb  aller  tl^terifc^cn  Slufftgfci'ten,  bag  ^or^falj, 
bie  pl)ü6pI;orfaurcn  ©alje,  9ktron  unb  ^alt  aua.  2)er 
^oI;lenftoff  unb  SBaffcrftoff  beä  «3(utcg,  ber  tefelfafem 
unb  aller  einer  SSeranberung  faltigen  ©ebilbe  beö  Zljkv^ 
forpcrg  fel;ren  in  bie  2(tmofpl)dre  jurü^,  ber  eticfiloff, 
fowie  bie  loölic^en  anorganifd^en  S3e[tanbtl;ei(e  njerben  in 
ber  %oxm  »on  ^arn  ber  @rbc  jugeful;rt. 

SBir  l^aben  in  bem  Äbigen  bie  SScranberungen  betrac^= 
Ui,  mläjt  in  bem  gefunben  Sljierforper  in  jebem  2cben6= 
ntoment  t)or  \iä)  gelten,  wir  vuiffen,  baj?  ein  Kl^tü  beS  ^6r« 
perö  im  gefunben  3uflanbc  unauff)orIirf)  austritt,  unb  e§  ift 
flar,  wenn  baö  urfprunglid^e  ®eivid}t  wicber  I^ergejtellt 
»erben  foll,  fo  muffen  il)m  (Stoffe  jugefuljrt  werben,  auB 
benen  ftd)  baö  Slut  unb  bie  ausgetretene  »Korperfubftanj 
wieber  erjeugen,  Siicfc  3ufuf)r  gefd)iel)t  burd)  bie  ©peifem 
Sn  einem  normalen  ®efunbl;e{tS5uftanb  beobacl)tet  man  an 
bem  Körper  beö  crwad}fenen  93ienfc^en,  toon  öierunbjwan« 
gtg  ju  ijierunbjwanjig  (Stunben,  feine  merBlid)c  @ewicl)t6= 
5unal;me  ober  2(bnal;mc.  Sm  jugenblid^en  2(lter  nimmt  ba6 
(Bzwidjt  allmdlig  ju,  im  ©reifenalter  nimmt  eS  ab.  @6  ift 
flar,  bajj  bie  ©peifen  ben  2(bgang  ber  auggetretenen  ^6r- 
:pertl)ei(e  wteber  erfeljt  l^aben,  bafi  burd)  fte  bem  erwad)fenen 
5£l;iere  genau  fo  öiel  Äol;lenftoff,  ©ttcFfloff,  SBafferftoff 
unb  »on  ben  übrigen  Elementen  wieber  jugeful)rt  wirb,  a\ö 
an  biefen  ©toffen  burd^  ^aut,  ßunge  unb  ^arnblafe  auü= 
getreten  i%  Sm  iugenblid^en  2Clter  ift  bie  äufuljr  grojjer, 
ein  3:i;eil  ber  5Beftanbtl;eile  ber  ©peifen  bleibt  im  Körper, 
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i'm  ©reifenalter  tfl  fte  Hemer,  ober  c6  tritt  mcl)r  auö  al$ 
ein.  63  Um  \)kmaAj  nid^t  bem  geringften  Swcifel  unter* 
liegen,  ba0  wir  in  ben  feften  ttnb  flufft'gen  ßrcrcmenten  ber 
50ienfci^en  unb  S^Ijiere,  biö  auf  eine  gcwiffe  SOicngc  ^ül;len- 
ftoff  unb  SSafferfToff,  ivelr^e  burc^  ^aut  unb  Sunge  auöge* 
treten  ft'nb,  alle  anberen  Elemente  tl;rer  9lal;rung  ivieber 
beFommen. 

SBtr  l;aben  bem  erix)ad)fenen,  bem  jungen  unb  alten 
S:i;ierf6rper  in  ber  9ZaI;rung  ©ticfjloff  äugeful}rt,  unb  wir: 
bcFommen  tdglirf)  biefen  ©ticfftoff  ivieber  in  ber  ^orm  ton 
.^arnftoff,  luir  befommen  {m.^arn  bie  ganje  in  berSpeife 
entl;artene  Quantität  ber  jugefül^rten  TClMkn,  alle  l66= 
lid^en  pfjoöpljorfauren  unb  fd[)ivefelfauren  «Saljc  wieber» 
Sn  ben  feften  ©rcremcnten  befinben  fiä)  eine  a)knge  Don 
Stoffen,  it»eld)e  in  ben  ©peifen  entl;a!ten,  burrf)  bie  Organe 
ber  @rnal)rung  feine  85eranberung  erlitten,  unüerbaubare 
59laterien,  wU  ^oljfafer,  ^Blattgrün,  SBac{}g,  bie  öeranbert 
ober  unöerdnbert  ivieber  auggeftoßen  irerben.  :©er  ganjc 
@rnn[)runggproäeft  im  Siliere,  bie  2BieberI)erfteHung  ber 
auggetretenen  ^ovpertI;ciIe  ober  iljrc  3unal;me  an  SDJaffc 
ge!)t,  wie  bic  ^Ijyftologie  leiert,  ton  bem  S3rut  aug.  >Der 
85erbauunggproäejj  I^at  bie  sSenranblung  ber  9?a!)rung  in 
S3Iut,  bie  2(ufnal;me  airer  m  ber  ©peife  entljaltenen,  jur 
S3rutbirbung  bienenben  (Subj!anjen  ^um  SwecF,  wag  ftd^ 
augbrucfen  laßt  (ba  nur  flic!floffI;aItige  59Jaterien  I;icäu  gc» 
eignet  fmb)  alg  eine  fortfrf)reitenbe  @ntjiel;ung  üon  ©tief« 
floff,  welche  bie  0lal;rung  bei  {l;rem  Surc^gang  burcJ)  bie 
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(Stngewctbc  crfal)rt.  ifl  !(ar,  bajj  btc  feflcn  ß.rccementc 
tl;reö  ©ti^ftoffeg  beraubt  fein  muffen,  wenn  fte  ber  Mbxptt 
auSjloftt,  fte  fonnen  nid)t  me!)c  ©tirfftoff  entl;altcn,  alö  ben 
©ccretionen  ber  (§tngeit»eibe  jufommt,  welcfje  bcn  Durd^» 
gang  ber  %ki6  vermitteln.  Surd^  bic  gaceS  wirb  ferner 
ber  in  ber  Dlal^rung  entl;a(tenc  unb  toon  bem  .K^orper  nici^t 
tjerwenbete  pI)o6p{)orfaure  ^alf  unb  SSittererbe  auggeleert; 
c6  ftnb  bie^  ©alje,  weld^e  ftd^  im  SGSaffer,  b,  l;.  im  «^arne 
nic^t  lofen. 

£il)ne  weitere  Unterfudl^ung  wirb  man  ft'ci^  eine  flare 
SSorftcllung  über  bie  d^emifd^e  S5efd^affenl)eit  ber  feften  ßr- 
cremcnte  mad)tn  fonnen,  wenn  wir  bie  ^aceS  eineg  ^unbeg 
mit  feiner  9'lol)rung  öergleid^en.  SKir  geben  bem  ^unbe 
gleifd)  unb  Änof^en,  beibe  ftnb  reic^  an  flicf|toff(;altigen 
<Stoffen,  unb  wir  erijalten  alS  te^teö  9tefultat  ber  SSer- 
bauung  ein  tooUig  weif  eö  mit  geucl)t{g!eit  burd)brungene5 
g-rcrement,  ba6  in  ber  £uft  ju  einem  trocfenen  ^ulüer  äer=» 
faüt  unb  baö  neben  bem  ^}l;oöpl;orfaurcn  Mall  ber  ^nod)en 
faum  ein  ^rocent  einer  fremben  organifd^en  ©ubftanj  ent* 
I;alt.  Sn  ben  flüfftgen  unb  feflen  ©.rcrementen  ber  50ienfc^en 
unb  3:i;iere  crl;alten  wir  alfo  allen  (Stic!f!off,  aUe  loSlicljen 
unb  unlöslichen  anorganifc^en  SSeftanbtljeile  ber  genoffenen 
9Zal;rung,  unb  ba  biefe  le^teren  »on  unferen  2£e^ern  ftam« 
men,  fo  I;aben  wir  folglich  barin  bie  S3cftanbtl;eile  ber 
tifcfererbe,  bie  wir  in  ber  gorm  üon  ©amen,  SßSurjeln  unb 
^raut  Ijinweggenommen  l)aben. 

©n  Srijeil  ber  @rnte  würbe  jur  (grnal;rung,  sur  9Äd» 
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flung  t)on  Xljkun  öewcnbet,  welcl}e  üon  bcn  9}hnfrf)en 
t)cräef)trt  werben,  ein  anberer  Xljzil  mivht  t)on  ben  93icn= 
fc^cn  btrcct  m  ber  %om  »on  9}JeI;I,  Kartoffeln,  ©emufe 
»erbraud^t,  ein  bn'tter  beftel;t  au6  ben  ntd^t  berjeljrten 
^flanjcnuberrefien,  weld^c  in  ber  ^om  toon  ©trol;  ju 
©treu  Derwenbet  werben.  @6  ift  !Iar,  wir  fmb  im  @tanbe, 
alle  S5eftanbtr;eire  unferer  3(ecfer,  bie  wir  in  ber  ^ovm  üon 
SI;ieren,  Korn  unb  ^rud^ten  Qu6gefiil;rt  Ijahtn,  in  ben 
flufftgen  unb  feflen  ©pcremcnten  ber  SDJenfd)en,  in  ben 
Knoc{)en  unb  bem  5S(ut  ber  gefd^lad^teten  li$^l)iere  wieber 
5U  gewinnen;  cö  l;angt  nur  i?on  un6  ab,  burd)  bie  forgfat» 
tige  Sammlung  berfelben  baö  ©leid^gcwid^t  in  ber  3ufam= 
menfe^ung  unferer  2CecPer  wteber  I;cr3ufleaen.  SSir  Tonnen 
bered[)nen,  wie  Diel  an  ^Boben£)eftanbtl)eiIen  wir  in  einem 
©d}af,  einem  ^c^fen,  wie  öiel  wir  in  einem  SOialter  ©erfle, 
SBeijen  ober  Kartoffeln  au6fül;ren,  unb  auö  ber  bekannten 
äufammenfef^ung  ber  gaceö  beö  g)Jenfd)en  laßt  ftc^  ermit^ 
teln,  wie  toiel  bat»on  wir  I)inäU5ufii(;ren  I;aben,  um  bcn 
S5erluft,  ben  unfere  ^tecfer  erlitten  I;aben,  wieber  au53u= 
gleid}en. 

@6  ift  gcwifj,  baf  wir  bie  @,rcremente  ber  3:i)iere  unb 
59?enfd}en  entbel;ren  fonnen,  wenn  wir  im  ©tanbe  ftnb, 
au6  anbercn  Duetten  unö  bic  ©toffc  ju  üerfd^affen,  burd) 
bie  fte  allein  2Bertl;  für  bie  ^fgricultur  beft^en.  £)b  wir  baS 
2Cmmon{a!  in  ber  ^orm  ijon  Urin  ober  in  ber  gorm  eineö 
au6  ©tein!oI;Ientl;eer  erI;aUenen  ©aljeg,  ob  wir  ben  pl;o3= 
pljorfauren  Kai!  in  ber  gorm  öon  Knod)en  ober  alö  "Kpatit 
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5ufür;rcn,  tfl  für  bcn  ^mä  ganj  gleid[)gu{ttg.  ;Die 
^au^)taiifgabc  ber  ^Tgricultur  ifl,  baj?       in  irgenb  einer 


*)  3ri§  Dr.  ef)arte§  S)Qut)em)  (^rofefToc  in  Ojcforb,  be!annt 
burd)  fein  ouSgcjeid^neteg  SÖerf  über  2Sul!anO  fid^  oon  bcr  SBc^ 
beutung  unb  Sßid^tigfeit  beö  pf)oSp{)oi-fauren  Äalfs  für  baS  ^flan^ 
jenteben  burd)  eine  3iei£)e  oon  eignen  SSerfudjen  übcrjeugt  i)atte, 
ba  rid^tete  fi^  feine  2fufmcrffamEeit  auf  bie  ouggcbe{)nte  g^ormation 
p(;og)jt)or[auren  Äalfeg,  wetdie  nod)  ben  3cugni(Ten  angefcf)cncr  mit 
neralogifd)cr  ©d^riftftcUcr  an  einigen  ©teilen  ber  fpanifc^cn  ^ro; 
»inj  eftremabura  oorfommen  foUte,  unb  er  na^m  feinen  SBanbcr» 
Itabunb  pitgerte  in  ©cfcllfd^aft  beS  (Sapitän  SBibbrington  nad) 
bicfem  Sanbe,  um  ftc^  ju  iibcrjeugen,  „oh  bie  Sage  bcä  frogtic^en 
SKineralä  geeignet  fei;  bie  cng(ifd;cn  gelber  mit  p{)ogp{)orfaurcm 
Äa(!  ju  ücrforgen,  wenn  anbcre  23ejugöqueUcn  üerficgen  fotltcn." 
Sd^  ernjät)ne  bie§  aU  eines  ber  xa{)treid^en  SScifpiete  beg@cfiSi)lö  bcr 
Gngtänbcv  für  bie  S!Bof)lfaf)rt  il)reg  f  anbeö  unb  weil  eine  folc^e  ^im 
gebung  ot)ne  2fufforberung  unb  ol)ne  2(u6fid)t  auf  eine  S3clol)nung 
»on  ©ettcn  ber  Siegierung  unb  ü^ation  in  anbevn  ßdnbcrn  fo  feiten  ift. 

SBir  oerbanlcn  biefer  Sieife  einen  autl)entifc^cn  S3eric^t  über 
baö  SSorlommen  biefcö  tt?ert{)OoUen  SOlineralö/  raeldjeö  in  Sflres 
ntabura  in  ber  9iäl)e  »on  Sogrofan  fieben  ?0?eilen  öon  Srujcillo  eine 
2Cber  üon  7  bi6  16  guf  SSreite  unb  mel)rcren  5OTeilcn  Sange  bitbct. 

x'^  bief  einer  oon  ben  ©dia^en,  an  benen  ©panien  [o  reid^  i|l, 
t)inreic^enb  »ieUeic^t,  um  in  einer  nidcjt  fernen  3ufunft  einen  Zi)til 
ber  ©taatsfdiutb  biefeS  SanbeS  ju  bcjal)tcn.  ift  \vd)ti)aft  ju  be^ 
flagen,  baf  bie  üor  7  3al)ren  projectirten  @ifenbal)nen,  raeldje  in 
einem  Äreuj,  mit  5Kabrib  im  «mittelpunftC;  Portugal  mit  granf* 
reid)  unb  55J?abrib  mit  ben  beiben  50?eercn  oerbinben  foUten,  ntd^t 
in  3fu6fül)rung  gefommen  finb.  Siefe  (Sifenbaljnen  würben  ©panien 
jum  rcid^jlcn  Sanb  ©uropa'ö  mad^en. 

SBei  Cftl)eim  in  bcr  SOBettcrau  ifl  Jürjtidf)  oon  Dr.  SBromeig 
«in  fedt)S  3oU  mäd^tigcä  Säger  oon  p{)ogp{)orfaurcm  M  (Oftcolitl)) 


621 


SBeife  bie  I;imDe(jgcnommcnen  S5eflanbtf)eiTe,  1-Dcldf)e  bfe 
2ftmofpI;arc  nidjt  liefern  fann,  crfe^cn.  Sft  biefer  ©rfa^j 
iinDoUfommen,  fo  nimmt  bie  grud^tbarfeit  unfercr  g^elbec 
ober  bie  beö  ganjcn  Sanbeö  ab,  fiil;ren  mx  mcljr  jit,  fo 
wirb  bie  §riid[)tbarFeit  geficigert. 

5)ie  ©inful)r  toon  -^arn,  mx  feften  ^rcrcmcnten  aug 
einem  fremben  Sanbe  ift  ganj  gleid^  5U  fe^en  einer  ©inful;r 
an  vJtorn  unb  SSicl;.  2(Ue  biefe  ©tofc  nel;men  in  einer  ju 
beftimmenbcn  Seit  bie  -^orm  Don  (Betreibe,  gfcifd)  unb 
^nocl^en  an,  fte  gelten  in  bie  Selber  bcr  ?Otenfcl^en  über  unb 
fcl;ren  taglid^  in  bie  gorm,  bie  fte  urfprünglirf}  befaßen, 
lieber  jurücF.  Ser  einzig  wixtUdjc  SSerluft,  bem  wir  narf) 
unferen  ©itten  nid}t  vorbeugen  !onnen,  ifl  ber  an  pl)o6' 
^)I}orfauren  (Saften,  mUijm  bie  50Jenfd)en  in  il)rcn  ^nod)en 
mit  in  iljvt  ©raber  ncl;men.  Sie  ganjc  ungcl;euere  ,S:iuan= 
titat  mx  9Zal}rung,  weld)e  ber  93Jcnfd)  in  fcd}65ig  Sal;ren  5U 
ftd)  nimmt,  ein  jeber  S5eftanbtl)ei(  berfelben,  ber  üon  unferen 
tJTetfern  flammt,  Fann  wieber  gewonnen  unb  benfclben  wie= 
ber  äugcfiitjrt  werben.  Sßir  wiffen  mit  bcr  größten  S5e= 
ftimmtl}eit,  bajj  wir  aik  (Salje  mit  al!alifd}en  S5afen,  allen 
^)I;oSpI;orfauren  ^al!  unb  Bittererbe,  weld^e  baö  3:i;ier 
taglid)  in  bcr  9ZaI;rung  gcniept,  bajj  wir  alfo  alle  unorga» 
nifd)en  ä5e|ianbtl)eile  ir;rcr  9ZaI;rung  in  ben  fcften  unb 
flüfftgcn  ^rcrcmenten  wieber  gewinnen, 

im  ierfelten  2)oIertt  entbecBt  »orbcnj  ber  Öftcoltt^  tft  fd^neeweif, 
abfärbcnt)  wie  Äretbe  unb  ent{)ält  86  p.  c.  «inen  p|)oSpf)orfaurcn 
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^\]m  nur  eine  2(nali)fe  biefer  ©.vcremenfe  anäuftcllen, 
fennen  mt  mit  2:tid)tiQhit  iljtt  Sluantitdt,  vvtr  fonncn 
bcflimmcn,  üon  iveldber  S3efc^affenl)eit  fte  ftnb,  mldjt  3u* 
fammenfe^ung  fte  bcft^en.  SBir  geben  einem  ^ferbc  tiiglid) 
4!/2  ^f"ni>  «^öfer  unb  15  ^funb  ^eu,  bcr  ^afer  gibt  4 
^rocenf,  baS  ^eu  9  ^rocent  unb  n)it  berechnen  bar= 
au6,  bajj  bie  taglidfjen  (grcremcnte  be§  ^fcrbc6  21  Unjen 
unürganifd)e  9)Jatei:ien  entljalten  muffen,  bie  »on  unfcrem 
gelbe  fiammen.  Sie  2fnah;fe  ber  ^aferafd^e  unb  ber  3(fc{}c 
beö  ^eueö  gibt  unö  genau  in  ^rocenten  an,  wk  m\  Wiefel« 
erbe,  njic  biel  an  ^(Ealien  unb  pI;o6pI;orfauren  ©afjen  wir 
barin  I;aben. 

SOJan  bemerft  leidet,  ba^  bie  S3efcl^affenl;eit  ber  ft.ren 
S5eftanbtl;ei(e  in  ben  ß.rcrementen  ftd)  mit  ber  97al)vung 
nnbert.  ©eben  wir  einer  ^ul;  9iun!elruben  ober  Kartoffeln, 
ol;ne  ^eu  ober  ©erflenftrol;,  fo  l^aben  wir  in  il;ren  feftcn 
ß.rcrementen  Feine  Kiefelerbe,  wir  l)aben  barin  pIjo6pI)or- 
fauren  Kalf  unb  ^ittererbe,  in  ben  flufftgen  ©rcrementcn 
Ijabcn  wir  Fol^lenfaureö  Mali  unb  9ktron,  fo  wie  S3crbin:= 
bungen  biefer  ffiafen  mit  anorganifc{)cn  (Sauren.  Sßir  I;aben 
mit  einem  SEBort  in  ben  flufftgcn  ©rcrcmentcn  alle  lo6lid[}en 
S3eflanbtl)cilc  ber  ^Cfd^e  ber  genoffenen  (Steife,  in  ben  fcften 
e,rcrcmenten  l;aben  wir  bie  im  Sßaffer  niä)i  lo6licI)cn  3:l;eile 
biefer  2(fd)c.  ^"»intcrlnfjt  baö  gutter  ober  bie  Spcife  nad) 
bem  Sierbrenncn  eine  ^^cldje  l66lid)e  pljoSpIjorfaure 
2(lfalien  ent(;rtlt  (SSrob,  50iel;l,  (Samen  aller  7tvt,  Slcifd)), 
fo  bekommen  wir  mi  bcm  ^Sl;icrc,  öon  bem  fie  ücrjefjrt 
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iDcrben,  einen  ^arn,  in  bem  ivt'r  btefe§  pI)o6pI)orfaure 
Mi  ivteberfinbcn.  ®ibt  bte  %id)z  beö  guttcrö  an  SSaffer 
fein  \b6\iä)t6  pI)0§pI;orfaureS  ^$^aI^  ab  (^eu,  ^lec,  (Strol))^ 
ftnb  bann  nur  unauf(66Itd)c  ^Ijo&plptfauu  ©rbcn  entl)al= 
tcn,  fo  i\t  ber  v^arn  frei  toon  pI)OöpI)orfam;em  ^OFalt;  ivtr 
ffnben  algbann  in  ben  Sace6  btc  ^Ijogpljorfauren  ©rben. 
S)er  >^arn  ber  9)Zenfd^cn,  ber  flcifci)^  unb  fornerfreffcnbcn 
Sljtcre  cntl)a(t  pljogpI^orfaiircS  %\Mi,  ber  ^arn  graöfrcf* 
fenber  S^l^ierc  ift  frei  t»on  biefem  ©alj. 

S)ic  5fnali)fe  ber  ©vcremcntc  ber  50?enfd[)en,  ber  fifdf)- 
frcffenben  S5o(jeI,  beö  ©iiano,  fo  Yoit  ber  ©rcrcmente  be5 
^ferbeö  unb  ber  ^ul;  geben  über  bie  barin  entl;altencn 
©alje  ben  genugenbffen  3(uffcl)(up,  SBir  bringen,  wie  biefc 
2Cna(i)fen  ergeben,  in  ben  feften  unb  flufftgen  ©rcrementcn 
ber  5!}lenfd}en  unb  SI}ierc  auf  unfere  ^ecfer  bie?(fd[)cber 
^flan5cn  ju ruc!,  iveld^e  jur  9^al;rung  biefcr  SO?enfd}en 
unb  X])im  gebient  I;aben.  :©iefe  2Cfd)c  befielet  auö  Ip61icl)en 
unb  unloölid^cn  (Saljcn  unb  ßrben,  \x>t\d}t,  jur  (^nüüi(fe* 
lung  ber  (Julturpflanjen  unenlbel;rlid},  ber  frucl}tbare  S3o* 
ben  liefern  muß. 

^6  fann  feinem  Sweifel  unterliegen,  bafj  mt  mit  ber 
3uful;r  biefer  ß:rcremente  bie  in  ber  ^rntc  cntjogencn 
'BobenbcflanbtI)eiIe  wieber  surucfbringen,  baß  wir  bamit 
bem  5Boben  wieber  ba6  Vermögen  geben,  einer  neuen  ^rnte 
9kl)rung  barjubieten  —  wir  jTellen  bag  geflorte  ©leid)* 
gewid)t  wieber  I)cr.  Scijt,  wo  wir  wiffen,  baß  bie  S3oben= 
beftanbt(;eile  beö  gutterö  in  ben  ^axn  unb  btc  ^crcmcnte 
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beö  Xljim^  iibergcl^en,  baö  ftd^  baöon  crna[)rt,  lajjt  ftc^  mit 
ber  größten  2cicl}tigfeit  ber  öei-fc{}tebeiu  SßcrtI;  bcc  3)ungcr= 
arten  feftftettcn.  ^Dte  feften  unb  fliifftgcn  %cremente  cineS 
S:i)icrc6  Ijabcn  alö  Sulinger  für  biejcnigen  ©ewadjfc  bcn 
I;mten  SBcrtl),  ^i?c(d)e  bem  SI}tcre  jur  9ZaIjrung  gebtent 
I;abcn.  £)cr  Moil)  ber  ©d^iveine,  bic  wir  mit  (grbfen  unb 
Kartoffeln  ernal;rt  I;abcn,  ift  »br  allem  anbcrn  jur  S5ün= 
gung  »on  ^rbfen=  unb  Kartoffelfelbern  geeignet.  Sffiir 
geben  einer  Mul)  ^eu  unb  9tüben,  unb  erl;alten  einen 
Sünger,  ber  alle  S3obenbcftanbtI;ei(e  ber  ©raSpflanjen  unb 
Stuben  entljalt,  bem  wix  5ur  £iungung  ber  Siüben  •oot 
jebem  anbern  ben  S5orjug  geben  muffen.  (5o  cntl^aft  ber 
SJaubenmift  bic  mincralifd)en  ^cftanbtl;eilc  ber  Jt6rner= 
früd)te,  ber  Kan{nrf}cnmtft  bie  ber  frautartigen  unb  @c= 
müfepflanjen;  ber  flüfftg«  feft«  ^^^^J  WUn\ä)tn 
«ntl;a(t  bie  59linera(beftanbtl)ei(c  aller  ©amen  in  größter 
S}Jenge.*) 


*)  Huf  einem  <StM  j^elb  in  ber  9^(5f)e  t5on  ®icfcn,  oon  ber 
fd)ted^teflcn  S3cfc^affen{)eit,  auf  welchem  feit  3a{)rt)unberten  nur 
Äicferri  gebieJjen,  unb  baS  aU  2(cEei-Ianb  faum  einen  SBertI)  i)atU, 
i)abe  id)  brct  3ai)re  lang  eine  5«ei^e  oon  S3erfud)en  über  bie  SDSirs 
fung  ber  50Jineralbcjlanbtf)eite  beg  2)üngcr§  angejleUt  unb  mid^ 
überjcugt,  baf  für  percnnircnbe  ®cJt)äd;fe,  für  J&otjpfianjen  unb 
SBcinrebcu/  it)re  2(fc^enbeftanbt{)ctle  augteid^en,  um  bcn  Soben 
frudjtbar  für  biefc  ©ewäc^fe  ju  mad)cn,  ba^  aber  für  Octrcibe 
unb  ©ommergewäc^fe,  um  ein  SERajimum  »on  Srtrag  ju  crjielen, 
fcer  ®e{)alt  be§  Soben6  an  organifc^en  ©ubflanjcn  oon  ber  größten 
SBebeutung      2)urd^  «^injufügung  oon  ©ägefpänen  würbe  bie 
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SBirfung  beö  SUJineratbftngcrö  in  ouffaUenbem  ®rabe  fc^on  erf)6f)t, 
unb  eS  \<i)nnt  mir  ntdjt  im  geringftcn  jn5eifc(()aft  ju  fein,  ba^  bec 
.^auptgrunb  bcr  crt)ö{)ten  SOßirffamfeit  tn  ber  burd)  bie  SSerwefung 
gcbilbeten  Äot)lenf'äure  gefüllt  rcerben  muf,  bie  in  biefem  gaUe 
weit  irenigec  als  9?at)rungömittet,  fonbern  oorjüglid^  alö  Cö« 
fung§mittel  für  bie  }3f)oSpf)orfauren  ©rbfalje  (pjjolp^jorfauren 
Äal!  unb  SBittererbe)  unb  für  bie  Ueberfü^rung  ber  neutralen 
EoJjtenfaurcn  2Ctfatien  unb  @rben  in  SSicarbonate  unb  jur  "Kuft 
fc^licfung  ber  (Silicate  wirffam  ifl.  S)iefeÄo{)tenfäure  ijl  bie  öon  ber 
9tatur  gegebene  SBebingung  beS  Uebergangö  bcr  genannten  9ta{)s 
rungSmittel  in  ben  SDrganiömu6  ber^ftanje^  benn  bie  p{)ogp^or? 
fauren  unb  fot)lenfauren  @rbcn  ftnb  für  fid^  im  SOSoffer  nur  bann 
löstid^,  wenn  ba^  SBajfer  Äot)lenfciure  enti)äit,  unb  eö  tft  offenbar 
bie  im  Slegcnwaffer  »ort)anbene  Äo{)lenfäure;9}lenge  nid^t  au6rei? 
c^enb,  um  in  bcr  futjen  3eit  be6  SBac^Stf)um§  bcr  ©ommerpftanjen 
bie  für  ein  SKapimum  il)rer  entwicteUing  unumgdngtid)  nötljige, 
oertjcittnipmdpig  gro^e  SOZenge  öon  SO?ineralbeftanbtl)citen  in  ben 
lögtidjen,  b.  l).  in  ben  für  bie  ^panjen  geeigneten  3u|lanb  ju  öer? 
fe^en.  @ö  ift  befannt  ttjctd^en  ©rfolg  für  biefen  3tt)ec6  ein  mäßiget 
Siegen  fdjon  bewirft  unb  eö  Id^t  ftd^  ermeffen,  in  wcld;em  i)ol)en 
©rabe  bcffcn  SCSirfung  gefteigcrt  werben  mup  in  g'olge  bc6  ^inju? 
tretcnö  ber  ■fi:of)lenfäure,  burd)  iuctc^e  bag  SöfungSoermögen  beä 
SRegenwafTerö  für  biefe  ©ubflanjen  um  baS  Jg)unbertfad)e  ja  Saus 
fenbfadie  er^öi)t  wirb.  2)er  Äot)tcnfäuregcf)att  beS  gewöljnlidien 
SSrunnenwaffcrg,  welc^eö  oft  fo  betradjtlic^e  55Kengen  oon  anor* 
ganifdjen  S3eftanbtt)citen  getö§t  entt)dlt,  rü{)rt  üon  bicfer  £iueUe, 
ndmlii^  oon  ber  Söerwefung  organifd)er  ©toffe  t)er. 

3tm  wirEfamften  jeigte  fic^eine  9Äifd)ung  oon  (Stallbünger  mit 
SDlineralbüngeri  ber  (Stallbünger  entt)dtt  im  5ßer{)dltntf  ju  feinen 
50lineralbe|tanbtl)eilen  ju  »iel  organifdje  ©ubjlanj,  fo  Diel  jebens 
fallö,  bap  burd)  bie  in  feiner  ffierwefung  gebilbete  jtol)lenfäure  bic 
Dtelfadie  SOZcnge  mel)r  an  SKineralfubftanjen  gclöät  werben  fönntc» 
S)ic  aujjerorbentlic^e  (är{)öl)ung  ber  5BirSung  ber  Änod^en  burd^ 
3ufa^  öon  ©^wefclfdure  betul)t  lebigli^  auf  ber  SJergroperung  bec 
3te  Slufl.  2tct  ülbtc.  40 
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UäÜijttit  bc§  })i)oöpf)orfaurcn  Äa«ö.  SSei  bcn  crtt)5f)ntcn  Sets 
fudjen  t)abc  tdt) ,  tute  öiele  cor  mir,  bie  (gcfa{)run9  geniadjt,  ba^ 
bte  grud)tbarma(3^ung  eine«  an  ftd^  unfrud)tbaten  Sobcnö,  wenn 
beffen  Unfcudjtbarfeit  öon  bcm  SOZanget  an  »irffamen  SScftanbs 
t{)eiten  unb  ntd^t  »on  einer  ungeeigneten  pt)i)ftfatij'c^en  SSefdjaffens 
t}zit  t)errüf)rt,  ju  3(uSgaben  notJjigt,  »etdje  me()r  betragen,  al§  man 
für  ben  3Cnfauf  bes  fcuc^tbarflcn  gelbcö  ju  mad)en  {)ätte.  SKan  fann 
fid^  {)ierüber  leicht  eine  Slec^nung  Itellen. 

SQSenn  man  einem  2fcre  (engt.)  8950  ^f.  2(fd)e  ober  2tfd)en5 
beflanbti)eite  üon  Sffieijen,  Kartoffeln  2C.  einoerteibt,  fo  reidE)t  bicfe 
gro^e  Spenge  bod^  nur  ^in,\xm  jebem  ÄubifjoU  beö  SobenS  auf 
12  3oU  SEicfe  einen  einjigen  ®ran  ju  geben }  bie^  ift  weit  weniger 
als  ein  möfig  frudf)tbarer  23oben  in  einem  Äubif joU  entf)dtt/  eö  ifl 
ijingegen  weit  mel)r  at§  man  für  eine  Srnte  bebacf.  Sa  aber  nur 
ber  S{)ctl  beö  2)üngerö  wirft,  ber  in  S3crül)rung  mit  einer  Sßurjel* 
fafer  ijl,  fo  »erfte{)t  man,  warum  man  im  JCnfang  fouiel  mel)r  geben 
mu^.  66  fd)cint,baf  in  üielen  gölten  bie  ^auptwirfung  beS  ©üngerS 
ouf  unfern  gelbern  barin  bcflel)t,  bap  in  gotge  ber  rei(i)lid)eren 
Sta^rung  in  ber  oberen  Ävufte  be6  gelbe§  bie^flanjen  wä{)renb  ber 
crften  3eit  iljrer  entwicJcUtng  bie  jeljnfaci^e,  oielleidjt  l)unbcrt5  unb 
taufenbfadie  JCnjaljt  oon  SBurjelfafern  treiben,  bie  fie  in  bcm 
magern  SBoben  getrieben  l)aben  würben, unb  baf  if)r  fpatcreö  Söac^ä-- 
tl)um  im  aSerf)dttniß  ju  ber  Jtnjaljl  bicfer  Drgane  flel}t,  burc^  bie 
fie  befäljigt  werben,  ben  minbcr  reid^lidien  SRal)rung§ftoff  in  bcn 
tieferen  ©d)ic^ten  aufjufud^en  unb  ftd;  anzueignen,  unb  eö  crfldrt 
fic^  öielleid^t  Ijicrauö,  warum  eine  im  fficrl)dltnip  ju  ber  im  SSoben 
£ntl)attenen  {(einen  SOJenge  oon  "ümmoniat,  uon  Iflfalien  unb  pt)oö* 
3>i)orfauren  (Srben  bie  grud^tbarfeit  in  fo  i)oi)m  ®rabe  erl)6l)t. 
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Prfiutti>t>rfigi{)/ifr  grifft 


Hz  fmb  nunmcl;r  I;tnldngl(c^  mitaut  mit  meinen  2(n« 
ftd^tcn  über  bic  2Cnivenbung  unb  SBtrfunggwetfe  ber  öer^ 
fd^tebenen  2)üngerarten  —  mit  ber  größten  Seicl^tigfett 
werben  fte  je^t  bic  folgenben  Einbeulungen  Dcrftel;en,  ivelc^c 
iä)  SJ;nen  noci)  I;inftc!)tlicJ)  ber  iüue«en  fc^ulbig  hin,  auS 
benen  bic  ^flanäcnwclt  ir;ren  ^ol;IenfToff  unb  H)vtn  <Bti& 
M  fci)opft. 

Sic  erfaljrungen  in  ber  SGBalb^  unb  SBiefencuItur  geben 
äu  erFennen,  baj3  bic  mmofpI;are  eine  für  bic  SScgetation 
uncrfd^opflic^c  «OZengc  ^oI;Icnfaurc  cntl;a(t. 

2Bir  ernten  auf  gkic{)en  giac^cn  SBalb.  ober  SBiefcn« 
bobcn,  in  ivelc^cn  bic  ben  ^flanjen  uncntbcr;rltd}en  S5oben« 
beftanbtl;ei(c  t)orI;anben  fmb,  oI)ne  bafj  il;nen  ein  Fol}IcnfToff= 
artiger  Jünger  äugefül;rt  ivirb,  in  ber  gorm  öon  ^of^  unb 
^eu  eine  £luantitat  ^oI;Ienlloff,  n)elc^c  gleich  ifl  unb  in 
öielengrtaen  me^r  betragt,  mz  bic  ^oI;Ienfloffmengc,  n)elc^. 
baö  ßulturlanb  in  ber  ^orm  bon  Strol;,  ^orn  unb  SBuräeltt 
I;eröorbringt. 

ifl  Har,  bQ0  bem  (Sulturranbe  eben  fo  üiel  MoljU,, 
f5ure  burrf,  bic  2rtmofpl;arc  äugefür;rt  unb  jur  2rufnal;m 
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dargeboten  wirb,  aU  einer  gleid^en  ^lad^e  SCBiefc  ober  SBalb, 
.  bajj  ber  ^ol}(enfloff  biefer  ^ol}Ienfaurc  toon  unfern  (lu(tur= 
flanjen  afftmilirt  wirb  ober  afftmiürbar  ift,  wenn  bie  S5e= 
bincjungen  feiner  2(ufnal)me,  ju  feinem  Uebcrgang  in 
einen  S5eftanbtl;ei(  biefer  ®ewac{}fe  fic^  auf  unfern  %iäzxn 
vereinigt  ijorfinben. 

50Zit  aller  3uful}r  an  9M}runggftoff  i|t  ein  Boben  für 
bie  meiflen  ^flanjen  üollig  unfrud^tbar,  wenn  in  il;m  j.  ^3, 
in  gewiffen  Sal^reSjeiten  baS  SßSaffer  fel;lt.  Ser  3iegen  be= 
frud)tet  unfere  gelber;  ber  «Same  feimt  unb  cntwicfelt  ftd^ 
nic[)t  oI}nc  eine  gewiffc  SOZenge  ^on  geudjtigfeit. 

Sie  SSirfung  beö  3icgen6  ift  für  bie  oberflad^lici^e  a3e= 
obacl)tung  weit  wunberbarer  unb  ubcrrafd}enbcr,  alö  bie 
beö  Sungcrg;  auf  2Bod}en  unb  SJlonate  l)inau5  ift  fein  ßin= 
flufj  auf  ben  ©rtrag  eine6  gelbeö  bemerEbar,  unb  bod) 
werben  burd)  ben  9iegen  nur  l)6d)fl  geringe  fO^engen  ^oIj= 
lenfaurc  unb  '2i;mmonia!  ben  ^flanjen  jugefül^rt. 

Sag  Sßaffer  nimmt  ^weifeHog  burd)  feine  (glemente 
einen  beftimmten  2lntl)cil  an  ber  (gntwicflung  ber  ^flanje, 
allein  eö  ift  ju  gleid^er  Seit  baö  ücrmittelnbe  ©lieb  alleS 
organifd)en  Seben6. 

Sie  ^flanse  empfangt  burd)  S5ermittlung  beö  SQSafferö 
:qu§  bem  S3oben  bie  jur  -SBilbung  il;rer  «Trgane  notl;wen« 
■bigenmiien,  aIEalifd}cn  @rben  unb  pl)ogpl;orfauren©aläc. 
gel)lt  eö  anbiefen,  jumUebergang  ber  atmofpI;arifd)en 
runggftoffe  in  ben  £)rgani6mug  ber  ^flanje  notI;wenbigen, 
tellurifdjen  ^ebingungen,  fo  bleibt  il;r  SSad)atl;um  äurucP; 
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3ru66i7bung  tn  ber  trocfenen  Scilji'cßäci't  fielet  in  gcrabcm 
SSerI;aItnifj  ber  $OZenge  biefer,  in  ber  3ett  ber  crften  ©nt- 
ii3i(f(ung  Qiiö  bem  S5obcn  aufgenommenen  SSeftanbtl^eire, 
2Cuf  einem  an  mtneralifdjcn  9ZaI;run96ftoffen  armen  SSobcn 
gebenden  aud)  bei  einer  reid^Itd^en  äufuljr  wn  SBaffer  itnferc 
6ultiirpflan5en  ntd^t, 

^Der  Ertrag  einer  SBiefe  ober  ber  gletdfjen  Slad)c  SBalb 
an  ÄoI;lenftoff  t|it  unabijangi'g  t)on  einer  3uful;r  öon  foI;len=, 
floffretc{)em  ^Dünger,  er  ift  abl;nngtg  üon  bem  S5orI;anbcn« 
fein  gen^iffer  äBobenbeftanbtl^eile,  welche  !etnen  .^ol;Ienftoff 
cntl;alten,  fo  ivi'c  »on  ben  Bcbtngungen,  iveld^c  ben  Ueber« 
gang  berfelben  fn  bte  ^flanjen  üermttteln. 

SBi'r  ft'nb  nun  i'm  ©tanbc,  ben  Ertrag  unfereg  (5ultur= 
lanbeö  an  ,Ko!)Ienf!off  burd)  3ufu!)r  öon  gebranntem  ^al!, 
burc^  2rfc{)c  imb  Mergel  ju  erl;6l;en,  butd)  ^Slaktkn  alfo, 
Jveld)e  ben  ^flanjen  feinen  ÄoI;(enftoff  ahc^^bm  Bnnen, 
unb  ea  ift  nad)  biefen  ivoI;Ibegrunbeten  ©rfaljrungen 
!ommen  geiui^,  baß  it)tr  in  biefen  5J)Jaterien  baö  ^elb  mit 
gc'.viffcn  :55ejtanbtl; eilen  üerfel;en,  bic  ben  barauf  wad^fenben 
^flanjen  ein  S5erm6gen  geben,  baö  ftc  öorI)er  nur  in  einem 
geringeren  ®rabe  befaßen,  ba6S$ermpgen  namlid),  an  SJJaffe 
unb  bamit  an  ^oI;rcnfioff  sujunel^men. 

@ö  Fann  I;{ernad)  nic^t  geleugnet  itjerbcn,  baß  bie  Un* 
fruc^tbarFett  beö  ^elbeS  ober  fein  geringerer  Ertrag  an 
J^ol^renftoff  nic^t  abl;ang{g  wat  öon  einem  59JangeI  an 
^ol;Ienfaure  ober  an  ^umug;  bcnn  njir  Fonnen  ja  biefen 
<Sctrag  biö  ju  einer  geiviffen  ©renjc  burd)  3uful;r  toon 
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©toffcn  fleigcrn,  feinen  ,KoI)Ien|loff  entölten;  bie 

namltd)e  XludU  aber,  m\<i}t  tiefen  SßSiefen  unb  bem  SOBalb 
ben  ^ol;(enftüff  lieferte,  flel;t  aud^  unfern  (5ulturgett)arf)fen 
offen ;  eg  Ijanbelt  ftd)  alfo  in  ber  2CgricuIütr  I)auptfac{}lid[) 
barum,  bie  beften  unb  j^vecfmajjigften  ?OZitteI  anjuvoenben, 
um  ben  Äoljlenftoff  ber  "^rjmofpljare,  namlid}  bie  Äol^len* 
foure,  in  bie  ^flanjen  unferer  gelber  ubergel^en  ju  mac{}en. 
Sn  ben  mineralifd[)en  9ld}rung6ftoffen  gibt  bie  ,S:unft  be§ 
!2(c!erbaue6  ben  ^flanjen  biefc  9Kittet,  um  ben  Äol)Ienfloff 
aus  einer  trnzUt  ftd)  anjueignen,  beren  Bufluf  unerfrf)opf= 
lid)  ijt;  beim  ?Ü?angeI  an  biefen  S5obenbeftanbtI)ei(en  ivurbe 
aud)  bie  reid)Iid}fte  3uful;r  »on  ^oI;Ienfaure  ober  üon  »er- 
ivefenben  ^flanjenftoffen  ben  Ertrag  be6  gelbeS  nidjt  crl;ot;t 
l;aben. 

;Die  SJlenge  Äol}Ienfaure,  mldjz  auS  ber  ^uft  in  bie 
^flanje  ubergel^en  fann,  ift  in  einer  gegebenen  3eit  be* 
fd)ranft  burd)  btc  Sluantitat  toon  ,^oI}lenfaure,  n)eld)e  mit 
ben  Organen  ber  ^Tuffaugung  in  a5erul;rung  !ommt. 

ADer  Uebergang  ber  ^ol}Ienfaure  auä  ber  2uft  in  ben 
^rganiSmuö  ber  ^flanje  fmbet  burd)  bie  S3Idtter  flatt. 
5)ie  2tuffaugung  ber  ^oI}Ienfaure  fann  nid)t  toor  ftd)  gel;en 
oljne  S5erul;rung  ber  ^ol;Ienfauretl;eiId)en  mit  ber  ^ber* 
flad)e  ber  a5latter  ober  be6  ^Panäentl;eil5  ber  ffe  auf= 
nimmt. 

Sn  einer  gegebenen  Seit  |tel)t  mitl;in  bie  ?0?cnge  ber 
aufgenommenen  ^oI;Ienfaure  in  gerabcm  SSerI;aUni(3  ju 
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bcr  S3rattoberfIac^e  unb  ju  bem  in  ber  Suft  cntl;alfencn 
^oI;(cnfaurcquanfum. 

3mi  ^flangcn  berfclbcn  7lü  t)on  gleicher  SSrattober* 
fladje  (2£uffaugimg6pacl^c)  nel;mcn  in  glet'd^en  Seiten  unter 
glcid[)en  SSebmgungen  eine  unb  btefclbe  Spenge  ^ol;len* 
M  auf. 

2n  einer  Suft,  welci)c  bo^^elt  fo  üiel  ^oljlenfaure  entl;aff, 
nimmt  unter  benfelben  SSebingungen  eine  ^flanje  boppelt 
fo  biel  ^oI;Ienjloff  auf 

^ine  ^flanje,  bcren  S3IattobcrfIad^e  nur  I;allj  fo  gro^ 
ift  wie  bic  einer  anbern,  wirb  in  bcrfelben  Seit  eben  fo  üiel 
^oI;lcnftoff  aufnel)mcn,  wie  biefc  gweite  ^flanje,  wenn  wir 
il)t  boppelt  fo  iJtcI  ^oI;renfaurc  jufuljren. 

^ierauö  ergibt  fic^  bic  für  bie  duHurpflanje  fo  nü^lid^e 
SBirfung  beS  ^umuö  unb  aUer  üerwefenben  organtfd^en 
(Subftanjen, 

Sie  junge  ^flanje  fann,  wenn  fte  auf  bic  Suft  attein 
angewiefen  tft,  an  ^oI;(enftoff  nur  im  8SerI;a(tni0  ju  {I;rer 
Quffaugenbcn  ^berflac^e  5unel;men,  unb  cö  ift  Flar,  baf, 
wenn  il}rc  Sßurjcln  in  bcr  nam\id)tn  Seit  bmä)  bie  $9?{t- 
wirFung  beS  ^umuS  brcimal  fo  ötel  ^ol^Icnfaure  äugefiil;rt 
erl;altcn,  a(6  bic  S3ldtter  aufncl;mcn,  fo  wirb  (bic  S5e* 


')  SBouffingautt  fa^,  baf  Srautenbtätter,  btc  in  einem 
©laäbaUon  etngefc^tofTen  waren,  ber  burc^geteiteten  Suft  aUe  Äof)(enä 
fäure  üollfianbtg  entjogen,  fo  grof  aud)  bic  ©efc^winbigfeit  beS 
fiuftpromS  fein  mochte,  welcher  burd^jog,  Dumas  leyon,  ©eite  23. 
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btngungcn  bcr  "Kfln-nilatton  beg  ^oI;Icnftoffö  alg  gecjcbett 
t)orau§gcfc^t)  .tl)te  (Se\uid)tgjunal;me  baö  SSierfad)c  be= 
tragen.  @6  werben  fi'rf)  alfo  viermal  fo  tote!  S3Iatter, 
Änoöpen,  .^almeic.  bilben,  unb  in  btcfer  üergropevten  l:ber- 
fldd)c  empfangt  bi'e  ^flanje  ein  in  bem  namlid}en  ©rabe  ge« 
jteigertcö  2fuf[augung6t>ermogen  öon  neuem  9Zal;runggftoff 
aus  ber  Suft,  voe^eö  weit  über  ben  Seitpunft  \)inau$  in 
S£l)atig!eit  hUiht,  n?o  bte  3uful}r  ton  ,Kol;lenftoff  burd)  bie 
Söurjcin  auft)6rt, 

S5er  ^umuö,  aU  bie  ^ol;Ienfaurec|uet(€  in  bem  ßuHur- 
(anbc,  wirft  nun  aber  nicl^t  allein  nü^ltcl}  aI6  5Dtittel  jur 
SSergrojjerung  bea  ^t)l;lenjtoffgeI;aIte6  ber  ^flanje,  fonbern 
burd^  bie  in  einer  gegebenen  Seit  vergrößerte  SJ^affc  ber 
5)flan5c  ifl  in  ber  SS^Ijat  ja  aurf)  9iaum  für  bie  2(ufnal;me  ber 
für  bic  2CugbiIbung  neuer  SSIatter  unb  3weige  notl;wenbigen 
S5obenbeftanbtl)eiIe  gewonnen. 

SSon  ber  ;t>berflad)e  ber  jungen  ^flanje  au6  toerbunftet 
unauSgefe^t  SBaffer,  beffen  Sluantitat  in  gerabem  SSerI)a(t» 
niffe  jur  Süemperatur  unb  biefer  £)berflad)e  ftel;t.  Sie  jal;!* 
reichen  SBurjelfafern  erfe^cn  gleich  eben  fo  üielen  ^ump= 
werfen  baö  toerbunftete  SBaffer,  unb  fo  lange  ber  SSoben 
feud[)t  ober  mit  SBaffer  burrf)brungen  ifi,  werben  ber  ^flanje 
bic  il;r  unentbeljrlid^cn  S5obenbeftanbtl;et(e,  in  bem  SBaffer 
gclojt,  äugefüf)rt.  SSon  einer  ^flanje  mit  bo^)pelter  £)ber= 
fldd^e  ijerbunflet  boppelt  fo  toiel  SBaffer,  wie  au6  einer 
^flanjc  mit  einfacher.  Snbem  ba6  in  bie  ^flanje  aufgc= 
jiommene  SBaffer  wieber  a\6  Sampf  augfritt,  bleiben  bic 
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burcf)  ferne  SSermittfung  jugeful^rten  ©aljc  unb  S5obcn6e* 
fTanbtl;etIe  in  bcr  ^flanje  jurücP.  S3et  gletd)em,  ber  Wla^t 
^proportionalem  2BaffergeI;aIt  empfangt  eine  ^flanje  mit  bop- 
peltcrffilattoberflad^eaufbcm  namlic{}en®oben  eine  tmS?cr= 
I)altnijj  jii  btefem  SKaffergel^alte  grof^ere  5D?enge  an  S3o=^ 
benbeftanbtl;eilcn ,  al§  mz  eine  -^'»flanje  mit  einfarf}er 
Äberflarfje, 

SBaI)renb  bte  ^'ntiDidP elung  ber  le^teren,  ivenn  bie  weitere 
3uful)r  auft)ort,  eine  balbige  ©renjc  erreicht,  bauert  bie  bcr 
anbcren  fort,  eben  weil  fte  eine  grof^ere  Sluantitat  ber  jur 
2CfftmiIatton  bcr  atmofpI)arifci^en  9ZaI;rungöfloffc  notl)tt)en= 
bigen  S5ebingunc|en  entl;alt.  Sn  bciben  wirb  ft'c^  nur  eine 
bcn  üorl;anbenen  mineralifrf)en  ©amenbcftanbtljcilen  ent^ 
fprec^enbc  2(njaI;I  ober  SOhffe  öon  ©amen  bilben  fonnen; 
in  berjenigen  ^flanje,  welcl^e  mel)r  pl;o6pl;orfaure  %[h\kn 
unb  ©rbfal5e  entl;d(t,  entftel;en  mel;r  ©amen,  wie  in  bec 
anbern,  weld^c  in  ber  namlid^cn  Seit  weniger  baüon  au\ml)^ 
mcn  Fonnte. 

©0  fel;cn  wir  benn  in  einem  I;ei0en  ©ommer,  wenn  bic 
weitere  3ufur;r  toon  eobenbeftanbtl^etlen  burd^  «SJangcI  an 
SBaffcr  abgefc^nitten  i\t,  ba0  bie  .^6l;c  unb  ©tdrfe  ber 
^flanje,  fo  wie  bie  ©ntwidflung  ber  ©amen  in  gerabem 
S5crl;a(tni(j  ftel^t  bcr  «)J?enge  ber  in  ber  t>orI;ergegangeneti 
^ertobe  tl)re6  S[Bad}gtI)um6  aufgenommenen  S5obenbe^ 
ftanbtl;ei(e. 

2ruf  einem  unb  bemfelbcn  ^elbe  ernten  wir  in  öerfc^te^ 
benen  Sal;ren  ein  fel;r  ungleic{}e6  SSerI;d(tni(j  an  Äorn  unb 
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<StroI;.  Sur  gleid[)c  ®cn)irf)tc  Moxn  Don  berfelben  d^emifd^cn 
Sufammenfe^ung  tft  in  bem  einen  Sal;r  ber  3ioI}erlrag  um 
btc  ^rtlftc  großer,  ober  auf  gIeicE)e  ©ewid^tgmengcn  ©trol) 
(ÄoI)Icnfioff)  ernten  wir  in  bem  einen  Saf)r  bo^)peIt  fo  üiel 
»Korn  iDie  in  bem  anbern. 

Ernten  iuir  aber  Vion  gleicl^er  ^berflddf^c  bo^pelt  fo  toiel 
^Korn,  fo  I;at>cn  h)ir  etnccntfprec^enbeSOlcngeBobenbeftanbs 
tl)cilc  meljr  in  biefem,Korn;  ernten  wirboppeltfoüielStroI;, 
fo  l^aben  "mit  boppelt  fo  öiel  S5obenbeflanbtl;ei(e  in  biefem 
(Strol). 

Sn  bem  einen  '^a\]t  wirb  ber  SSSeijen  brei  §up  I;orf)  unb 
liefert  »om  50?orgcn  jwolftjunbert  ^funb  (Samen,  in  bem 
nacJ^flcn  '^al)t  wirb  er  \?ier  Ipd)  unb  liefert  nur  ad^t» 
I;unbert  ^funb  ©amen. 

^Der  ung(eid[}e  ©rtrag  entfpric{}t  unter  allen  Umflanben 
bem  unglcid[}en  SSerIjaltniji  ber  für  bic  Silbung  beg  ^orn§ 
unb  (StroI)eö  aufgenommenen  S5obenbeftanbtI)ei(e.  S)a§ 
®troI;  cntl)dlt  unb  bebarf  bie  pl;oöpl}orfauren  ©alje  fo  gut 
wie  baö  ^orn,  nur  in  einem  Heineren  SSerI)d(tnip.  SBenn 
tn  einem  naffen  Srul;ling  bie  3uful)r  berfelben  nirf)t  in 
gleid)cm  SSerl^nltni^  ftattftnbet  wie  bie  ber  2Cl!aIien',  ber 
Jtiefelfdure  unb  ber  frf)wefelfauren  ©aljc,  wenn  bog  SSer« 
I;dltntp  ber  le^teren  großer  ift,  al§  baß  ber  pl)o6pI)orfauren 
©alse,  fo  nimmt  ber  ÄoI;(enftoffertrag  ju,  unb  eine  weit 
größere  9)lenge  toon  pl;o§pl}orfaurcn  ©aljen  wirb  jur  %uö' 
bilbung  ber  S3Idtter  unb  ^alme  üerwenbct;  oI;ric  einen 
Ueberfd^u^  ber  pI;o6pl;orfaurcn  ©alsc  bilbet      ber  ©amc 
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ntd^t  aug.  Sa  wir  !onnen  bind)  ben  blofjen  2Cu6fcl^Iu0  tiefer 
(Salje  ben  g^all  hmflltd)  eintreten  mad^en ,  ix>p  bic  ^flanje 
eine  ^oI)e  »on  bret  ^u^  erreid^f,  iuo  ftc  ^um  S3(ül;en  fommf, 
oljnc  uberl)au|)t  (Samen  ju  tragen.  "Kuf  einem  an  ©troijs 
beftanbtljeilen  reid^en  gelbe  (auf  fettem  S3obcn)  ernten  wir 
mä)  einem  naffen  -S'rit!)Iing  üerl;n(tni0mn^{g  weniger  Jtorn, 
als  auf  einem ^baran  armen  (auf  magerem  S3oben),  eben 
weil  auf  le^terem  bie  3uful;r  ber  mineralifd^en  5)M;rung§= 
ftoffc  in  ber  Seit  grofer  ij!,  unb  in  ein  ric{)tigere6  SSerI;dItnijj 
äur  ©ntwicPlung  aller  a5cftanbtl;eile  ber  ^flanje  \idj  fteUf. 

QCngenommen,  wir  l^atitn  alle  S3ebingungen  ber  2£fft* 
milation  ber  atmofpI;arifd^en  91aI}rungöfToffe  unfercn  QuU 
turpflanjen  in  reicljlic^fter  5Ü?enge  gegeben,  fo  beftel)t  bem« 
nad)  bie  SBirFung  bcö  .^umug  in  einer  befrfjleunigten  dnt^ 
witfelung  ber  ^flanje,  in  einem  ©ewinn  an  3cit;  in  allen 
Sailen  wad}[t  burd)  ben  ^umug  ber  (Ertrag  an  ^ol;len|toff, 
ber,  wenn  bie  5Bebingungen  ju  feinem  Uebergangc  in  an* 
bere  S5erbinbungen  fel;len,  bie  gorm  annimmt  öon  2lmt)« 
Ion,  Sucfer,  ©ummi,  öon  59laterien  alfo,  welche  Feine 
mineralifdjen  S3eftanbtl;cile  entl;arten.  (5Ran  fel;e  übrigenö 
bie  9Zütc  äur  624.) 

59Joment  ber  Seit  mu^  bei  ber  ^unft  beö  3(ifer« 
baueg  mit  in  9iec^nung  genommen  werben,  unb  in  biefer 
5Be3ieI)ung  ift  ber  ^umuö  für  bie  ©emufegartnerei  toon 
ganj  befonbercr  2Bicl)tig!eit. 

SOSenn  bie  ©etreibepflanjen  unb  SBurjelgewnc^fc  auf 
unferen  3ledfern  in  ben  Ueberreflen  ber  üorI;ergegangenen 


636 


SSegetation  cmc  il)nm  ®cl;alt  an  bcn  im  Böhm  borijanbe* 
ncn  mincralifd}en  91aI)rung6ftoffen  entfprcc{}cnbe  Spenge 
üon  tocnvefenben  ^flanjcnitoffen  unb  bamit  ^oI}Ienfaiirc 
genug  ju  tl;rer  befc{)(eunigten  gnhvtcFelung  im  SruI)Itng 
toorft'nbcn,  fo  ift  eine  jcbe  ivciterc  3uful;r  üon  itol^Ienfaitrc 
ol^nc  eine  entfprcd^cnbe  SScrmeI;rung  ber  in  bie  ^flanjc 
ubcrgeljenben  S3obcnbeftanbtl)et{c  oljnc  allen  9^u^en. 

%uf  einem  ©Jorgen  guten  SBiefenlanbeS  gewinnen  wit 
burcl^fd^nittlid^  nad)  ber  2Cngabe  ber  jutoerlaffigflen  Sanb* 
Wtrtl;e  2500  ^funb  ^eu.  ©ie  Sßiefen  liefern  biefen  ^Ttrag 
oI)nc  alle  3uful)r  Don  organifd^en  (Stoffen,  ol)nc  !ol)Ienfloff= 
ober  jli(fftoffl;aItigen  ^Dünger.  S)urrf}  ge!)ongc  SBafferung, 
3Cnn?enbung  »on  2£frl)e  unb  !ann  berfelbc  biö  jum 
Stoppelten -gcfleigert  n^erbcn;  ncl;men  trir  aber  an,  biefc 
2500  ^funb  ^eu  feien  ba6  9J?avimum,  fo  ifl  gewijj,  ba^ 
aller  vKol)lenftoff  unb  ©ti(fftoff  biefer  SßSiefen  t>on  ber 
2(tmofpI)arc  ftammt. 

9lad^  ben  Eingaben  Bouffingault'ö  entölt  ba6  bei 
I)unbert  ®rab  getrocknete  ^eu  45,8  ^rocent  ^oI)Ienfloff 
unb  1,5  ^rocent  (Sticfftoff;  baS  lufttrotfene  ^eu  entl)rt(t 
ferner  14  ^rocent  SBaffer,  iDeld^c  bei  I)unbert  ®rab  ent= 
VDeid^en. 

2500  ^funb  lufttro^eneö  ^eu  entfprccJ)en  bemnad^ 
2150  ^funb  bei  ljunbtrt  @rab  getrocfnetem  ^eu. 
984  ^funb  ÄoI;Ienftoff,  bie  in  biefen  2150  ^fmb  |)cu 
cntl)a(ten  ftnb,  I)at  man  mitljin  auf  bem  fOJorgen  SBiefc 
geerntet  32,3  ^funb  ©ticFfToff, 
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SBenn  \vk  anncl;men,  baf  bi'efci-  (Sfiifftoff  tn  bcr  %otm 
üon  Tfmmonia!  in  bie  ^flanjc  aufgenommen  ivurbe,  fo  ifi 
t\at,  bap  im  gcringfien  ^alU  für  je  3640  ^funb  ^ol;Ien= 
fdure  (äu  27  ^rocent  JtoI}Ienftoff)  bie  Suft  39,1  ^>funb 
2(mmoniaf  (82  ^rocent  ©titfftoff)  tntljaU,  ober  auf  1000 
^funb  ^oI;(enfaurc  entl;drt  bie  ^uft  \OViq  ^funb  2(mmo= 
niaf ;  bieß  ift  etwa  ein  ^unberttaufenbtl^eil  toon  bcm  ©e= 
njic^t  ber  Suft  ober  ein  @ccl^65igtaufcnbtl;eil  üon  il)rem 
SSolumcn, 

Süi*  je  I)unbert  5Sl;eiIe  vKol;lenfdure,  welrf^c  i>md)  bie 
§BIattoberflrtd)e  obforbirt  ivurben,  empfingen  bie  2Biefen= 
pflanzen  auö  ber  Suft  et^vaö  mel;r  als  einen  ^I;eil  3(m= 
moniaF. 

Sßenn  ivir  auS  ben  bekannten  3(nah;fcn  bered^nen,  ivie 
toiel  (Sticffloff  wir  in  ben  üerfd}icbencn  euiturpflanjen  üon 
gleirf)en  gUul)en  Sanb  gewinnen,  fo  ergeben  ftd)  folgenbe 
8Serl)dItniffe: 

gür  ic  taufenb  -^funb  ^oI}lcnfloff  ernten  wir 


auf  einer  SBicfe  .  , 
auf  bem  (5ulturlanbe: 

in  SBeijen    ,  . 

„  ^afer .    ,  , 

„  5ioggen  .  . 

„  s^artoffefn  . 

„  9iun!elrüben . 

//  «^lec  ,    .  , 

„  (grbfen.  ,  , 


32yio  ©ticfftoff, 


21,5 

22,3 

15,2 

34,1 

39,1 

44 

61 


n 


tt 
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2Cuf  feinem  ©ute  in  SBed^elbronn  im  ©(fafj  erntete 
Bou  ff  in  gault  in  fünf  Sal;ren,  in  ber  %oim  k>on  Äar» 
toffcin,  SSeijen,  Ä1ee,  njeipen  9iuben,  ^afer,  8383  ^funb 
Äol)Ienjtoff  unb  250,7  ^funb  ©tt^ftoff,  in  ben  barauf  foU 
gcnben  fünf  Sal;ren,  in  ber  gorm  toon  9iun!elruben,  SBcU 
Jen,  ^lee,  SBeijen,  (Stoppelruben,  «^afer,  Svoggen,  8192 
^funb  ^ol;Ienftoff  unb  284,2  ^funb  ©ti^ftoff,  in  einem 
brttten  Umlauf  bon  fed)ö  Salären  (Kartoffeln,  SBeijen,  ^(ee, 
SKeigen,  ©toppelruben,  (grbfen,  9ioggen)  10949  ^funb 
Kol;len|toff  unb  353,6  ^funb  ©ti^jtoff,  in  ben  fecl)6sel}n 
Sal;ren  27424  ^funb  Kol)lenftoff  unb  858,5  g)funb  Sticf« 
ftüff,  ober  in  Summa  auf  1000  ÄoI;lenftoff  31,3  eti(fftoff. 

%u§  biefen  S^ljatfad^en  ergeben  \id)  einige  für  bie  2{gri= 
cultur  in  I)ol;em  ©rabe  ivid^tige  Folgerungen; 

ßrftenö  UohaAjkn  wir,  ba^  baä  relative  SSerl^altni^ 
beö  aufgefaugten  ©ticfftoffS  jum  KoI;lenjtoff  in  einer  be- 
stimmten S5ejiel)ung  jur  S3lattoberfidcl)c  fleljt.  2)ieicnigen 
©en)acf}fc,  in  benen  ftcl^,  man  Fann  fagen,  aller  (gticfjToff 
concentrirt,  wit  in  ben  ©etrcibepflanjen,  entl;alten  im 
©anjen  weniger  (Stt(fftoff  alö  bie  Seguminofen,  bie  ^rbfen 
unb  ber  Klee, 

Sweitenö  ift  ber  (Ertrag  an  ©ticffloff  auf  einer  SBiefe, 
welcl)c  Beinen  (lief floffi) altigen  35unger  empfangt,  weit  gro* 
0er,  alö  ber  eineS  SBeiäcnfelbeö,  weld^eö  gebungt  würbe. 

;£5rittcng  ifi  ber  Ertrag  an  ©ticflloff  im  Klee  unb  in 
ben  e-rbfen  weit  großer,  alä  ber  eineS  Kartoffel  =  unb  9Iü* 
benfclbcß,  weld^e  auf  ö  reicl)licl}fle  gebungt  würben. 
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(^-nblici^  gel^t  I;(craitg  aU  baö  merfwurbigflc  unb  ivi'd)* 
ti'gftc  ©rgcbntp  l;ert)or,  baf?,  wenn  wir  ^Kartoffeln,  Sßeijcn, 
Sfuben,  ßrbfen,  ^lec  (^flanjcn,  n?cld)e  vKalt,  ^alE  unb 
^Ktefelerbe  entl;altcn)  auf  einem  unb  bemfelben  unb  jwar 
uiAjUfi)  (jebungten  gelbe  buvd)etnanber  gepflanjt  I)atten,  fo 
ivurben  mt  in  feci^6äel;n  Salären  für  eine  gegebene  ^uan* 
tttat  ^Koljlenftoff  ba6felbe  SSerIjdItnip  üon  (Sticffioff  geerntet 
i^aben,  \vk  auf  einer  SBiefe,  bic  feinen  Sulinger  empfing. 

2(uf  einem  50iorgen  SBtefenlanbcö  ernten  wit  namlid^ 
in  ^flanjen,  wclcl^e  ^ali,  unb  ,KiefeIerbc  entl;alten, 
984  ^funb  Jtol)Ienftoff  unb  32,2  ^funb  etidPftoff;  auf 
einem  9)brgen  ßulturlanb,  nac^  fed)6äel;njal;rigcm  3>ur(l)= 
fc^nitt,  ebenfalls  in  ^flanjen,  mldjt  bie  genannten  S3c« 
ftanbtljeire  cntl;alten,  857  ÄoI)Ienfloff  unb  26,8  ©ticfftoff. 

SBenn  njir  ben  ^oljlenfioff  unb  ©ticffloff  ber  S3Iattcr 
beö  9vun!elrüben=  unb  Äartoffelfrauteg,  bie  in  bem  ©rtrag 
beg  ßuIturlanbeS  nid)t  gerechnet  würben,  mit  in  :^l"nfrf)(ag 
bringen,  fo  gel}t  I;ieraug  Ijeröor,  ba^  wir  auf  bem  Sultur« 
lanbe  an  ^oI;(enfloff  unb  @ti(f|loff  mit  aller  3uful;r  \?on 
foI;Ienftoff=  unb  flicfftoff(;aItigem  Sungcr  nir{}t  mel)r  pro» 
bucirt  I;aben,  alS  auf  einer  gleichen  ^berfladjc  mit  SBiefen» 
pflanzen,  benen  nur  mineralifc^c  9UI;rung6floffc 
(a5obenbeftanbtI;eiIe)  jugeful^rt  werben. 

SBorauf  berul;t  nun  bie  cigentlitfte  SBirFung 
bcS  ;Dungerö,  ber  feflen  «nb  fluffigcn  S;i;ier* 
ejrcremente? 

S)iefe  grage  i|t  jc^t  einer  einfadjen  Sofung  fa(;ig;  biefc 
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%ctemcntc  I;abcn  auf  unfercm  Sitlturlanbc,  öon  bem  mt 
in  ber  ^oxm  'oon  (betreibe  unb  SSicI)  feit  totelcn  Sal)rl;un» 
betten  jal^rlid^  eine  gewiffe  CD'Jenge  t>on  Sobenbeftanbt(;et(en 
Qu6gefül}rt,  b.  I}.  nirf)t  \m\)t  jurucPgebracl^t  l)aUn,  eine 
ganj  beflimmte  2Bir!ung  ausgeübt. 

.Ratten  wir. in  ben  fed)65el)n  Salären  nic{)t  gebungt,  fo 
tt)ui'ben  wir  nur  bic  .^alfte  ober  ben  britten  Xl)tü  an  ^ol;- 
lenftoff  unb  (SticPftoff  geerntet  Ijahzn. 

Süa^  wir  fo  üiel  auf  bicfer  ^berflad^e  probucirtcn,  al6 
auf  ber  SBiefe,  bieg  toerbanfen  wir  in  ber  S£(;at  ben  fcflen 
unb  flufftgen  Sl)ierercrementen;  allein  mit  aller  3uful;r  an 
biefem  iSunger  würbe  ba6  Selb  in  bem  ferf)6ten  Sal;rc,  wo 
wir  büngten,  nid^t  reirf^er  an  ben  jur  9Zal)rung  ber  ®e= 
.wad)fe  bicnenben  S3obenbeflanbt()eilen,  als  eS  im  erften 
Sal}rc  war;  in  bem  jweiten  Sal;re  nad)  ber  Sungung  cnt= 
I)ielt  eS  weniger,  al6  im  erflen,  unb  im  fünften  Sal)re  war 
€g  fo  weit  baran  erfd)opft,  bap  wir,  um  ebenfo  reid)e  grn* 
ten  als  im  erften  Sal)re  ju  erl;alten,  unS  gen6tl;igt  fallen, 
fo  toicl  'oon  biefen  S5obenbcftanbtl}eilcn  wieber  jujuful^ren, 
als  wir  in  ben  fünf  Sal)ren  bem  Selbe  genommen  l)atten. 
;DicS  gcfc{)al;  gweifelloS  burd)  ben  JDunger. 

Unferc  3uful)r  an  S)ünger  bewirkte  alfo  bloS,  baj3  unfer 
(Sulturlanb  ntd}t  armer  baran  würbe,  als  ber  S5oben  einer 
SBiefe  ift,  wcld}e  25  (5tr.|)eu  lieferte.  2Bir  nel;men  in  ben  SBie» 
fenpflan5en,bem>^eu,  ebenfo  yielS5obenbe|tanbtI;cile  jal^rlid) 
l)inweg,  wie  in  einer  ©etreibcerntc,  unb  wir  wiffen,  bajs  bie 
^rud^tbarfeit  ber  SBiefe  ebenfo  abl;angtg  tfl  »on  bem  ßrfa^ 
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an  bicfcn  S5obenbeflanbff)ei(cn,  n)tc  btc  bcö  ßuIfurfanbcS 
»on  bem  iSunger.  3wet  SBiefen  öon  gletdljer  ^bcrflac{)c, 
tvtldjt  ungletci)c  SWengen  üon  bicfcn  anorganifd^cn  9ZaI;= 
tungsjftoffcn  cntl;altcn,  fmb  unter  glctd)cn  SSebingungcn 
ungleich  fruchtbar,  eine,  njclc^c  mel;r  entert,  liefert  in 
einer  gcwtffcn  ^Cnjal;!  Saläre  mel;r  ^eu,  alö  bic  anbcrc, 
ivcld^c  armer  baran  i% 

SBenn  luir  ber  SBicfe  bie  cntjogcnen  S5obenbeftanbtI;ctle 
nid^t  wieber  erfe^cn,  fo  nimmt  ilju  ^rud}t6arFcit  ah, 

Sie  gruc^tbarfeit  berfelbcn  bleibt  ftd)  aber  gleid},  nidjt 
nur,  mnn  luir  il;r  fliifftgc  unb  fefte  3:i;iere.rcremente,  nein, 
fte  hUiht  ^Uidy  fte  fann  crl;6l;t  njcrben  burc^  bic  ein* 
fad^c  3uful;r  »on  ben  fUtineralfubflanjen,  n)elrf)e  ^ol^-- 
^)flanjen  unb  anbere  ®ett)ac{)fe  nad}  bem  SSerbrennen  I;in= 
tcrlaffen.  ;Durc^  3Cfd^e  jtenen  n?ir  bie  ftd^  öerminbcrnbe 
grud)tbarFcit  unferer  SBiefen  wieber  l;cr.  Unter  2rfd)e  ücr* 
ftel;cn  wir  aber  ben  Inbegriff  ber  91al;runggmitte[,  welche 
bie  Segetabilien  ton  bem  ©oben  empfangen.  Snbem  wir 
ffc  auf  unfere  SBiefen  bringen,  geben  wir  ben  barauf  wad)- 
fcnben  ^flan^tn  baS  $Scrmogcn,  ^or;ien|loff  unb  (Sticffloff 
auf  il;rer  ^berflad^e  ju  conbcnftren. 

©oate,  fo  mup  man  fragen,  bie  SBirFung  ber  feflen  unb 
fluffigen  (grcremente,  weldjc  bie  2(fc^c  ber  im  ßeibe  ber 
Siliere  unb  g)?cnfd}en  verbrannten  ^flanjen  finb/ 
nid)t  auf  ber  nam(id)cn  Urfad^e  berul;en? 

Sollte  bie  Srud)tbar!cit,  bei  glcid^cn  pl;#falifc^en  S3e= 
J>ingungen,  nid)t  big  su  einer  gewiffen  ©ren^c  unabbangia 
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fein  öon  bem  jugcfuljrten  2fmmom'a!?  SOBürbcn  unfere  ßiit» 
ütrpflanjen,  tt>enn  toit  ben  Urin  abgcbampft,  btc  fcflen 
ßfcrcmcnte  gctrotfnct  unb  ijcrbrannt,  wtnn  wir  bic  (Saljc 
beS  Uring  unb  bie  2C[ci^e  bcr  fcjtcn  ©ycrcmcnte  unferem 
2anbc  jugefuljrt  IjatUn,  würben  bic  barauf  gebauten  (5ul= 
lurgettjdd^fe,  bie  ©ramineen  unb  Seguminofen,  nid^t  ben 
^oI)Ienfloff  unb  (Sti(fftoff  aug  ber  ndmli^en  ^üueEc  ge* 
fd^opft  unb  empfangen  l^aben,  auS  ber  iljn  bie  ©ramineen 
unb  S^eguminofen  unferer  SßSiefenfelber  crl)ielten? 

^aum  fann  über  biefe  Silage  noc^  ein  Sweifel  l^tn- 
fd[)en. 

Sn  SSirginien  erntete  man  auf  einem  unb  bcmfelben 
g'elbe  in  ber  ^orm  t>on  SBeijcn  auf  jebem  S)?orgen  im  ge* 
ringjten  2(nfcl^lag  22  ^funb  (Sticfftoff,  in  Ijunbert  5al;ren 
macf)t  bieö  2200  ^funb.  SBenn  wir  unö  benfen,  ba^  biefer 
@ti(fftoff  üon  bem  gelbe  ftammt,  fo  mu^tc  jeber  93torgcn 
bcgfelben  in  ber  ^imn  üon  ^5;i)ierercrementen  .r^unberttau= 
fenbc  öon  ^funbcn  entl)alten  I;aben!!! 

(Seit  Sal;rl)unberten  erntet  man,  wie  id)  in  einem  fru= 
I)eren  S3riefe  crwd[;nt  Ijabe,  in  Ungarn  auf  einem  unb 
bemfelben  gelbe  Zahal  unb  SBeijen  oI;ne  alle  Suful^r  t»on 
(Sticf-ftüff.  Sft  eö  moglici},  ba^  biefer  ©ticfftoff  m\  bem 
SSoben  flammt? 

Scbeö  Saljr  belauben  fi'd)  unfere  53ud[}en*,  ^affanien= 
unb  gidjenwdlbcr;  bie  S31dtter,  ber  Saft,  bie  eid^eln,  bic 
^aflanien,  bie  Bud)ecFern,  bie  ^o!oönu0,  bie  grud^t  beö 
S3rDbbaumeö  finb  rcid|  an  ©ticfftoff.  S)iefer  Sticfftoff  ift 
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nid^f  tm  S3oben  tntljaiUn,  er  wirb  bcn  iDtlbwad^fcnben 
^flanjen  nirf)t  ^u^ifiüjtt  SSon  einem  SJJorgcn  2anb,  ben 
njtr  mit  50iaulbeerftraurf)en  bepflanzen,  ernten  mir  in  ber 
Sorm  »on  ©eibenjvürmern  bcn  ©ticffroff  ber  5S(after,  mit 
benen  wir  fte  erndl^rfen,  ftc  liefern  unö  einen  ^I;eil  baöon 
©et'be,  bic  über  fteben^el^n  ^rocenf  ©ttcPfloff  entl;alf, 
«nb  btefc  (grnte  erneuert  ftd^  jebeS  Sal)r,  oljne  bajj  wit  bent 
SSoben  fltcFtlofffjalticjen  ^Dünger  äuful;rten.  (i§  tft  iinmog= 
Itrf),  änjeifell^aft  iiber  bie  Duette  fein,  auB  mldjct  biefer 
©ticffToff  entfprincjt.  Siefe  £lue(le  fann  nur  bie  "KUw^ 
fpl[)arc  fein. 

@reirf)gurti<j,  in  mlä)a  %om  er  i>am  entr^altcn  i%  in 
m\ci)tt  ^ovm  er  baraug  aufgenommen  njtrb,  ber  ®ticF|lojf 
ber  wifbivac^fenben  ^flan^en  ftammt  äWetfeaog  aiiS  ber 
£uft. 

(Sollten  il;n  bie  gelber  SSircjinieng,  bie  gelber  Ungarnö 
nid)t  auö  ber  nämlichen  Sluelle  empfangen  I;aben  ober 
empfangen  !onnen,  ivie  bie  )i)tlbn?acl)fenben  §)flan5en? 
Sollte  bie  3uful,r  tJon  ©ticFfloff  in  ben  3:i;iere,rcrementen 
nic^t  ganj  gleichgültig  gewefen  fein,  ober  erljaltcn  wit 
in  ber  Sljat  eine  ber3uful;r  an  2(mmoniaF  ent= 
fprec^enbe  «DJengc  an  S3lutbeflanbtl;eilen  auf 
unfercn  gelbem  wieber? 

^t'efe  grage  ifl  burrf)  bie  Untcrfucl)ungen  iBouffin- 
gault'6,  mUi)t  um  fo  wertI;t.otler  ftnb,  ba  fie  ju  ganj 
anberen  Swecfen  unb  in  einer  ganj  anberen  Ofic^tung  mx 
il)m  angeflellt  wurkn,  auf  bie  en.tfcl)eibenbfte  SBeife  geloft. 
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9flel)men  wir  an,  ba^t  ber  ^Dünger,  bcn  ec  auf  feine 
gelber  brad)te,  ben  namlirf)en  Sufianb  befap,  in  ivcld)em  er 
anali)ftrt  n)orben  war  (bei  110  ©rab  in  luftleerem  Siaum 
getrocfnet),  fo  empfingen  biefe  gelber  in  bem  ^Dünger  in 
fecl}gäel}n  Saljrcn  1300  ^funb  (Sticfftoff;  aüein  biefer  Mn« 
ger  würbe  ja  nid)t  wafferfrei,  fonbern  im  naturnc{)en,  feuc^» 
ten  3uftanbe  mit  SBaffer  burd^brungen  gegeben,  beim 
Srocfnen  entweid^t  ja,  wie  wir  wiffen,  aller  ©tief jtoff,  ber 
in  ben  Sf^ierercrementen  in  ber  gorm  toon  fiudjttgem  fol;« 
lenfaurem  2£mmon{a!  entl)alten  ift.  ^Der  ©ticEftoff  im  ^arn, 
ber  ftd)  burd)  bie  gaulnip  in  !ol;lenfaure6  7(mmoniaf  i)cr* 
wanbelt  \)atU,  ift  in  biefen  1300  ^funben  nic^t  in  9fcc^= 
nung  gebracl)t.  91el}men  wir  an,  ba^  er  nur  l;alb  fo  mel 
betrug,  wie  ber  in  ben  getrodfneten  ©rcremcnten,  fo  würben 
einem  Selbe  in  fecl}6äcl;n  Saljren  1950  ^funb  ©ti^ftoff 
5ugefül;rt. 

Sn  fec{)§5el)n  Sal}ren  würben  aber  in  ber  gorm  m\ 
Motn,  ©trol;  unb  2Bur5elgewrtd)fen  nur  1507  ^^unb  (Sti<f* 
jloff  barauf  geerntet,  weit  weniger  alfo,  al6  ä»9«fi%^ 
würbe;  bal)er  benn  fein  irriger  (Sd)lu^,  bajj  nur  bie  Segu« 
minofen  bie  galjigfeit  l;aben,  ©ticffloff  auö  ber  Suft  ju 
conbenftren,  wal)renb  ben  ©ramineen  unb  SBurjelgewadjfen 
<BM\tof\  ä"geful}rt  werben  mupte;  aber  in  ber  namlid)en 
Seit  ernten  wir  ja  auf  berfelben  glac^e  einer  guten  SBiefe, 
'  bie  feinen  ©ticfftoff  empfing  (auf  einem  |)ectarc  =  öier 
I;efftfd)en  ^OJorgen)  2060  ^funb  ©ticffloff. 

Sebermann  weif,  bap  in  bem  l;ol3armen  ß-gppten  bie 
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©ycremenfc  ber  Zl)im  gcfrocfnct  baS  |)auptbrennmatenat 
außmaci^en,  ba(}  ©uropa  SciI;i*I)unberte  lang  ben  ©ticffloff 
üu§  bem  Siitjj  btefer  (^.rcremente  in  ber  ^orm  öon  (SalmiaB 
5ugefül)i;t  zxljitU,  t)t6  m  ber  Ickten  Raffte  beö  tjorigen  '^aljt- 
IjunbertS  @rat>enl)orfl  m  i5Braunfd[)iveig  btc  (Salmiaf= 
fabrüation  entbecfte. 

3(uf5er  ben  ntd)tflucl^tigcn,  ben5(ffl^enbeftanbtl;eilenbiefet 
@,rcremenfe,  empfangen  bie  gelber  im  'tftilüjak  Feinen  tl;ie= 
rifcf^en  Sünger,  unb  bennorf)  ft'nb  fte  feit  Venoben,  bie 
weiter  aU  unfere  ®efd[)id}te  reid)en,  burd^  tljre  ^rud^tbarFcit 
fpriid^wortlid)  gciDorben,  unb  biefe  Srud)tbar!eit  ifi  nod) 
I;eutc  fo  bcivunbertingSwurbig  wie  fte  in  ben  frül;eften  3e{= 
tcn  war.  ^Diefe  g'elber  empfangen  in  bem  ©d^Iamme  beö 
übergetretenen  9Zi(6  jebeg  Sal;r  einen  neuen,  burd)  ial)r= 
taufenbidf;rtge  Kultur  nocJ)  nic^t  erfd)5pften  SSoben,  burd> 
ben  bie  in  ber  (grnte  entjogenen  ^obenbeftanbtl;ei(e  wieber 
erfe^t  werben,  S)er  (Sd)Iamm  beg  m§  entl;dlt  fo  wenig 
®ti(f|1off,  alö  ber  ©c^Iamm  ber  ©d^weiseralpen,  ber  bei 
Üif)einuberfd)Wemmungen  unfere  g^elber  befruchtet. 

SKcId^c  ungeljeuere  Säger  öcn  fti^ftDff[;a(tigen  tl;ieri= 
fcl)en  unb  »egetabilifc^en  (Stoffen  mußten  in  ber  ^I;at  bic 
Hochgebirge  2(fri!a'ö  in  v^ofjen  beft^en,  welche  über  bic 
©d)neegrense  reichen,  wo  hin  SSogel,  hin  Sf)ier,  aug 
9)?angel  an  aller  S5egetatton,  mel^r  9la!)rung  finbet. 

SBtr  wiffen,  ba(5  ber  ^afe  t»on  ben  ^flanjen  jlammf, 
welche  ben  ^uljen  jur  91al)rung  gebient  haben.  :©ie  2Bie= 
fenpflansen  ^ollanbö  empfangen  ben  ©titffioff,  ber  im  ^afe 
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cntl)alten  ifl,  auä  berfelben  Sluelle,  wie  bei  un6,  ftc  erl;alten 
tljn  aus  ber  £uft.  3:ag  unb  9kc^t  bleiben  bie  a)JiIc^!ii(;c  iti 
»^oiranb  auf  ber  SBeibe,  alle  ©alje,  ttjeld^e  baS  %viiUt  inU 
t)ielt,  hkihtn  in  ber  gorm  toon  Urin  unb  fcften  ©rcrementen 
auf  ben  gelbem,  nur  eine  üerljaltnipmapig  fel;r  fieine 
Sluantitat  ivirb  in  bem  ^dfe  au6geful;rt. 

®er  Suftanb  ber  grudjtbarfeit  biefer  SBiefen  fann  ftci) 
bemnarf}  fo  ivenig  anbern,  mt  ber  unferer  g'elber,  bie  jttjar 
ttid)t  beweibet  .jwerben,  benen  voir  aber  ben  größten  S5^l;e{I 
ber  entjogenen  ^obenbef^anbtl;ei(e  in  ber  %otm  mi  £)un* 
ger  wieber  erfefjen, 

2n  ben  Äafcbiflricten  ^oHanbö  bleiben  biefe  S5oben* 
beflanbtfjeile  auf  ben  SOBiefen  jurucf,  in  unferen  ranbtt)irtl;= 
fd^aftl id)en  ^Tnftalten  fammctn  wir  biefe  5Beftanbtf)e{(e  5U 
^aufe,  unb  fuljren  fte  öon  3ett  ju  3ctt  unferen  gelbem 
wieber  5u, 

55er  (Sti(fjtoff  beS  ^amö,  ber  feften  ß'vcremente  ber 
M;e,  er  flammt  fon  ben  SBiefenpflanjen  ^ollanbö,  bie 
tl;n  auö  ber  2uft  empfingen;  au6  ber  ndmlid^en  £luellc 
flammt  ber  ©ticfftoff  aller  Äafeforten,  bie  in  ^oltanb,  in 
ber  ©d^weij  unb  in  anbem  Sdnbern  gewonnen  werben. 

©eit  Sal)rl)unberten  Ijaben  bie  Ijotlanbifc^en  SBiefen« 
felber,  bie  ©d^weijeralpen  93iiaionen  ßentner  ^dfe  ^5robu= 
cirt,  jebeS  Saljr  werben  S^aufenbe  öon  ßentnem  au§ 
tiefen  Snnbern  auögefubrt,  unb  biefe  :?Cu6fuI;r  »crminbert 
in  feiner  SBeife  bie  ertrag6fdl;ig!eit  biefer  SBicfen,  obwol;l 
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fte  nkmaU  mcl;r  ©ticfftoff  empfangen  fonnen,  aU  fte  fc^oit 
entl;alten. 

@ö  ifl  I;tcrnacl^  üoOTommcn  geiutf,  ba0  unfere  Reibet 
burd)  bic  2CitgfuI;r  jttcPftojfrctcl^er  ^robuctc  nid^t  erfc^opfbat 
ftnb,  eben  weil  e§  md)t  ber  S5obcn,  fonbcm  bt'e  2ttmofpl;are 
tft,  iüeld^e  ben  SSegcfabtIten  bcn  ©ticPftoff  liefert,  ba^  it»tc 
huvd)  3uful;r  flicPfloffreid^er  Junger,  burd^  2CmmontaFs 
faljc  attetn,  bt'e  Srud^tbar!eit  ber  g'elber,  {I;re  ©rtrag6= 
fdl)ig!eit  ni'd^t  ju  fleigcrn  vermögen,  baf  Ijingcgen  il;r 
(Ertrag  in  gerabem  SSerljalfni^  mit  ben  im  £)uriger  juges 
ful;rten  mineralifd^en  S'ZaljrungSftoffcn  fleigt  ober  abnimmt. 

Sie  S5i(bung  ber  S3(utbeflanbtl;ei(e,  ber  flt#off[;aIttgen 
Beftanbtl^eite  in  unfercn  (Sulturpflanjen,  ift  an  bie  ©cgen* 
wart  gewiffer  59Zaterien  gefnupft,  weld^e  ber  S5oben  entl;art ; 
feljlen  bicfe  JBobcnbeflanbtI;eite,  fo  wirb  audf)  bei  ber  reid^s 
Iici)ften  3uful;r  fein  etidfftoff  afftmilirt;  baö  "Kmmotxiaf  in 
ben  tljicrifc^en  ^rcrementen  übt  nur  be^l^alb  bie  gunftigc 
SBirhmg  auö,  weil  cS  begleitet  ift  toon  ben  ju  feinem  Ucber- 
gang  in  S5lutbeflanbtl}eile  notI;igen  anbern  «Stoffen,  ©eben 
wir  bem  ^elbe  biefe  anbern  ^ebingungen  mit  bem  3(mmo^ 
niaf,  fo  fc^opft  bie  ^flanje  ben  ©ticffloff  auö  ber  Suft,  aug 
einer  Quelle,  in  ber  ftd)  ber  2(bgang  toon  felbfl  bmä)  bie 
Saulni0  unb  SSerwefung  ber  geflorbenen  S:^ier=  unb  ^flan= 
Senleiber  wieber  erfe^t. 

2)aa  2(mmoniaf  befrfjleunigt  unb  beforbert  ba§  SBad^g^ 
tl;um  ber  ^flanjen  auf  allen  SBobenartcn,  in  weld^en  bic 
SSebingungen  feiner  2Cfftmilation  ftc^  bereinigt  toorfmben, 
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e§  i|l  aber  tooKtcj  itJirfungglog  in  SScjtcI^ung  auf  bi'c  ©r* 
geugimg  ber  S5tutbeftanbtl;ci(c,  Wixin  bicfe  Bcbingungcn 
fel}len. 

Sßir  fonnen  ung  bcnfcn,  baf  bag  ^Cfparagin  (bev  ivtr^ 
fame  S3cflanbtl;eil  ber  ©pargel  unb  ^(Itl^awurjel),  ba|3  bic 
|lt(fftoff=  unb  fcE)it>efeIrei^en  S5eftanbtl}eile  beS  ©enffameng 
unb  aller  ßructferen  erjeugbar  fmb  ol;ne  alle  50iittt)tr!ung 
ber  S3obenbe|lanbtI)ei(e.  SBaren  aber  bi'e  organtfd^cn  ^3\uU 
beflanbtl;eile  in  ben  ^flanjen  erjeugbar,  fonnfen  fte  gebilbet 
irerben  aud)  oI;ne  bte  SOZitmir!ung  ber  anorganifd)en  ^fut- 
beftanbtl)ei(e,  of^ne  ,^ali,  9Zatron,  pl;o6^)l)orfaureö  91atron, 
pI}OgpI;orfauren  Ma\f,  fo  würben  fte  für  ung,  für  bic  5SI;ierc, 
weld^e  auf  bie  ^flanjennal^rung  angeiviefen  fmb,  bennod^ 
leinen  9Zu^en  Ijaben,  fte  «jurben  ben  3ivc(f,  ju  bem  fte  bic 
SBeigI)eit  bcg  ©d^opferg  beflimmt  I;at,  nid^t  erfiifien.  t>l]m 
bic  2CI!alicn,  bie  pI}ogpI;orfaurcn  ©aljc  !ann  ftdi)  fein  Blut, 
feine  Wli\<ij,  feine  9}Zu6feIfafcr  bilben,  ol;nc  ben  pl;Dgpl)or* 
fauren  Äalf  allein  ivurben  wir  ^ferbe,  ^C^c^fen,  (5d)afc 
»icaeid^t,  aber  ol}ne  ^nod^en  I)aben. 

Sn  bem  ^arn  unb  ben  fej^cn  ©ycrcmcnten  ber  Sljierc, 
in  bem  ©uano  ful;ren  wir  3Cmmoniaf  unb  bamit  (Stitfftoff 
unferen  (Julturpflanjcn  ju,  bicfcr  ©ticfftoff  ifl  begleitet  üon 
allen  mineralifc^cn  9ZaI)runggfloffcn,  unb  jwar  genau  in 
bem  namlicJ)cn  8ScrI)altniffe,  wie  beibe  in  ben  ^flanjen,  bie 
ben  SSIjieren  jur  9Zal;rung  bientcn,  entljalten  wann,  ober, 
wag  bag  nam(i(i)e  ifl,  in  bem  85erl;altnif|c,  in  weM)cm  beibe 
»on  einer  neuen  ©encration  üon  ^flanjen  ücrwcnbbar  ftnb. 
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als  ber  ©tt'cfftoffquclte  befd^ranft  ftc^  alfo,  a!)nltd[)  wie  btc 
beö  ^umu§  al6  einer  »Koljfenfaurequclle,  auf  baö  9}?oment 
bcr  Seit,  auf  eine  in  einer  gegebenen  3ett  bcfc{)leuntgte 
Snüui'cPelung  unferer  ßutturpflanjen.  Sn  ber  %ovm  'oon 
^l)kt'  unb  50Zenfci^en euerem enten  gugefitljrt,  fteigcrn  wir 
burd)  bag  2(mmoniaf  ben  ®et)alt  unferer  ßulturpflanjcn 
an  S3(utbejlanbtl;etlen,  eine  SBirfung,  iueld^e  baö  !oI;(en* 
faure  unb  fd^wefelfaure  ^(mmoni'af  für  ft'rf)  allem  nie  beft'^t» 

3ur  85ermctbung  toon  jebem  9)lij3üerflanbnt0  mufj  wk- 
berI;oIt  barauf  aufmer!fam  gemad}t  Juerben,  baf  bie  'oovan= 
gegangene  2CuScfnanbcrfe^ung  m  Feiner  SBcife  mit  ber 
SBirFung  beö  Fünftlic^en  3ugefii[;rten  2fmmoniaFS  ober  ber 
2(mmoniaffaläe  im  SBiberfprudje  f!el)t.  :©a6  3fmmoniaF 
hUm  ftetö  bie  Quelle  atleS  ©ttcfftoffö  für  bie  ^flanjen, 
feine  3uful;r  ift  immer  m%\i<i},  für  gen)iffe  Svuecf e  burd[}au5 
unentbel^rlid^ ;  allein  e6  ift  für  bie  3(gricultur  \?on  bcr  grp{3^ 
ten  SBirf)ttg!eif,  mit  SSeftimmtl; eit  ju  iviffen,  ba{3  bie  3uful;r 
»on  2Cmmonia!  für  üiele  (5ulturgeit)dc{)fc  unn6tl;ig  unb  über* 
flüfftg  i|t,  ba^  ber  SBertl;  eine§  Sl^üngerö,  tt?ic  in  ^ranFreicl^ 
unb  ^eutfc^lanb  als  feflgefe^te  Siegel  gilt,  ni^t  beurtl;eilt 
vverben  barf  nad^  feinem  (Stjcf|1offgel)alt,  baf  er  biefem 
©tief ftoff gel; alt  ni^t  pro^jortional  ift. 

S>urci^  bie  genaue  JBeftimmung  ber  2(fd^enmcnge  ber 
ßulturpflanjen,  bie  ftc^  auf  bem  Derfd[}iebenflen  S3oben  ent= 
ttjicfelt  l;aben,  fo  wie  burd)  iljre  2fnalt)fe,  werben  wit  erfal;« 
rcn,  n)eld)c  S3eftanbtl)eile  in  ber  ndmlid^en  ^flanjc  n)ed)felrt. 
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unb  ttjctd^e  conftant  fmb;  Yoit  ivcrben  ju  cmcr  genauen 
.Kenntnis  bcr  (Summe  aller  S5ef!anbtl;ei(e  gelangen,  bie 
tüit  in  öerfd^iebenen  Ernten  bem  Jßoben  nel;men. 

^Der  SanbttJt'rtl;  vpirb  bamit  m  "ben  ©tanb  gefegt  fem, 
cl-jwUd)  rvk  in  cmcr  tt)oI;Ietngertd)teten  9}?anufactur,  ein 
S3ud)  5u  ful;rcn  über  einen  jeben  fetner  ^ecFcr,  mit  ©e« 
nauigfett  tooraug  ju  befltmmen,  m\6^t  (Stoffe  unb  in  mU 
d)er  9)Zenge  er  fte  I;inäuful}ren  mu0,  um  ben  2fcfer  je  nacJ| 
ber  geernteten  grud^t  in  feinen  urfprunglid^cn  3uftanb  bet 
grur^tbarfeit  juru^  ju  üerfe^cn;  er  ivirb  genau  in  ^fun* 
ben  auöjubrudPen  njiffen,  wiz  toiel  er  öon  bem  einen  ober 
anberen  5Bobenbcftanbtl;eiI  ju  geben  Ijat,  um  feine  ^rud^t^' 
barFeit  für  geipiffc  ^flanjengattungen  ju  fteigern, 

£)iefe  Unterfud^ungen  finb  ein  Bcburfni^  unferer  Seit; 
n?ir  werben  burd^  ben  vereinigten  %ki^  ber  (5()emiFer  aller 
ßanbcr  in  wenigen  Sal;rcn  ber  Sofung  biefer  Aufgaben 
cntgcgenfeljcn  Eonnen,  unb  mit  «^ülfc  erleud^teter  £anbs 
n?irtl;c  ju  einem  rationellen,  in  feinen  ©runbfcften  uner« 
fd^utterlid^en  (Syftem  ber  ßanb=  unb  gelbwirtljfd^aft  für 
alle  Sdnber  unb  für  alle  SSobenarten  gelangen. 
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3uf  ^eiU  67, 

®cfcf)ici^te  bc§  .^ttaBen  mit  bcm  golbencn  Saline, 
©prengcL  III.  S3b.  403—406.  16.  ^a^)v\), 

„(gilt  Änabc  üon  5el;n  3aljren  m  ber  ©egenb  üon 
(Sd^njetbm'l  irar  baö  Sßunbcrftnb,  bcm  btefcr  golbcne  3al;n 
gewaci)fcn  war.  SaFob  ^orfl,  ber  in  ©cJ)wcibni|  !2(rjt  ge« 
wefcn,  Ijortc  in  ^elmftdbt,  n)0  er  bamalö  (1595)  ^rofcffor 
war,  von  biefer  ®efd)td)te  unb  fd^rteb  ein  eigene^,  I;od)ft 
fcltfamcö  S5üc^  barübcr,  worin  er  juöorberfl,  ol;ne  einen 
2fugenbli^  an  ber  ©laubwiirbigfeit  ber  ®efrf)idf)te  ju  jwei* 
fein,  bic  (grseugung  biefeg  3ar;ne6  aU  eine  itbernatiirl{d}e 
SBirfung  anftel;t,  bie  üon  ber  ßonfteaatton  abf)angc,  unter 
we(d[)er  ber  ^nabe  geboren.  STm  SEage  feiner  (Seburt 
(22.  ^ec.  1586)  I;abe  mmUä^  bie  ©onne  im  Beidjen  be§ 
SBibberS  geftanben.  Surc^  btcfe  übernatürliche  Urfacl)e  fei 
bie  ernafjrenbe  .Kraft,  üermittelfl  ber  3unal;mc  ber  ^i^e, 
wunberbarlic^  öerftarEt,  unb  fo  fei,  ftatt  ber  ^noc^enmate« 
rie,  ©olbfloff  abgefonbert  worben.  dt  unterfurif^t  I;ierauf 
bie  SSorbebeutung  biefeS  SBunberö.  (Sowie  iebe  (Sonnen« 
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ftnflcrni0,  jebeö  ^"rbbcben  fctnc  SSorbebeufung  I;abe,  fo 
muffe  man  aud)  biefcn  golbeiun  3al;n  alg  ein  3eici)en  beS 
golbcncn  3citalter§  anfeilen.  S)cr  romifc[)e  Äatfer  ivcrbe 
bte  S^ürfen,  btefen  ^ctnb  ber  61}riftenl;etf,  au6  Suropa  öer« 
treiben  unb  al6bann  fei  baS  taufenbial)rige  dtziä)  unb  baö 
golbene  Seitaltcr  »or  ber  Sl}ur,  Um  bicfe  ^ropl^ejeiung 
gu  erweifen,  beruft  fic^  |)orft  auf  Spaniel  (6ap.  2.),  >x)o 
ber  golbene  ^opf  ber  (Statue  ein  gro^eö  9ieid)  anzeigte. 
SBeil  aber  bei  bcm  fd[}(eftfd}en  Knaben  ber  golbene  3al}n 
ber  le^te  in  ber  Siei(;e  wat,  fo  werbe  aud)  biefe  befeftigtc 
.^errfdf^aft  beg  romifd^en  ^aiferS  furj  üor  ber  Suhinft 
jum  ©erici)t  I;ergel)cn.  Unb  ba  ber  golbene  3al;n 
in  ber  unteren  ,K:innIabe  jur  Sinfen  ft^e,  fo  werbe  baburd) 
angebeutet,  ba0  fd^ivere  S^rübfale  for  bem  2(ntritt  beö  go(= 
benen  äeitalterö  I;ergel)en  werben. 

„9Zid)t  über  baö  S'<^ctum,  benn  bat>on  fd)ienen  SSeibe 
itberjeugt  ju  fein,  fonbern  über  bie  J£I)eorie  biefer  Begeben^ 
I;eit  ftritten  ftd^  jwei  anbere  2ferjtc,  9)Zartin  3iulanb  ber 
Sungere,  aug  Sauingen,  bamalg  nod^  Tfrjt  in  9iegen6burg, 
»on  wo  er  nad)I;er  nad^  ^rag  ging,  unb  Sot;.  SngoI  = 
ftetter  aug  9Iitrnberg,  3(rjt  unb  ^rorector  beg  ^nbagogii 
5U  3(mberg.  ©er  (grftere  Tratte  berfud^t,  aug  natürlid}en  Ur= 
fad^en  bag  gadum  ju  erfldren;  Sngolfletter  aber  fud}te, 
wenn  aug  bem  Stitel  gefd)(offen  werben  barf,  ju  crweifen, 
ba|3  eg  ein  waljreg  SBunber,  eine  übernatürlid^e  S3egeben= 
I;eit  fei. 

„e-ine  woI;Igerat()ene  SKi'berlegung  ber  ^orfl'fflK" 
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6I)imarc  frf)mt)  ©uncan  Sibbet,  ein  ©c!)Otte.  S5attr;a= 
fer  gamma cug  l^atte  fd^on  (gnbe  bcö  Sal)rc6  1595 
fccmerEt,  bafj  ber  SBunber!nabe  ft'rf)  ntrl)t  mel}r  öon  ©elel;r= 
ten  befel)en  laffe,  fonbern  faft  wütl;enb  werbe,  wenn 
man  iljn  baju  n6tl;tgcn  wctle,  unb  man  l)cge  bal;er  ben 
S3erbac{}t,  ba^  ber  berul;mte  3al)n  blog  mit  ©olbMec^  über» 
3ogen  [et,  benn  btc  SSSuräel  bc6  3al;neö  fei  gewtjj  nid)t 
golben." 


3uc  Seite  73. 

3fiig3U9e  auö  bem  ^vicf  ©alilai'S  an  Madama 
Cristina  Granducliessa  madre. 

„2Bir  bringen  ba6  9leue,  nic!)t  um  bte  5)Zatur  unb  bie 
©elfter  ju  verwirren,  fonbern  um  fie  aufjuÜnren,  ni^t  um 
bie  SBiffenfd)aften  ju  5erftoren,  fonbern  um  fte  wal)r()aft  ju 
begrünben.  Unfere  ©egner  aber  nennen  falfd)  unb  fe^erifd^ 
waö  fte  nid^t  wiberlegen  fonnen,  inbem  fte  auS  erl)cud)el= 
lern  9ieIigion6eifer  ftc^  einen  (Sd^ilb  mad^en  unb  bie  l)eiltge 
(Sd}rift  jur  iSienertn  t»on  ^riüatabftd^ten  erniebrigen.  %hzt 
man  barf  einen  (Sd)riftftel(er  nid)t  ungeljort  i?erbammen, 
wo  er  gar  feine  fird^lid^en  JDingc,  fonbern  naturlid}c  ht- 
I;anbelt,  unb  biefelbcn  mit  a[lronomifd)en  unb  geometrifd^en 
^runben  erörtert.  SBer  ftd)  immer  an  ben  na(f  ten  gramma= 
tifd^en  (Sinn  I;alten  wollte,  würbe  ber  S3ibel  S[Biberfprüd}e, 
ia  S3(a6pl;emien  fdjulbgeben,  wenn  fte  i?on  ©otteö  2(uge, 
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^anb  ober  3orn  rcbet.  Unb  mnn  foIcJ)c6  nar^  bcr  ^affungö* 
fraft  beö  SSoIFcS  öor!ommt,  wit  »icl  mcl)r  mujjite  bicfe  bei 
©egcnftanbcn  berucfft'c^tigt  ttjctbcn,  btc  ^on  bcr  SBal^rncI)* 
mung  ber  50?enge  iuett  abHegen  unb  baö  ©eelenl)cil  nid^t 
betreffen,  n)te  bfe  ^aturmiffenfc^aften.  ©arum  barf  man 
bei  tl^nen  m(i)t  mit  ber  2(utoritdt  bcr  SBtbel  anfangen,  fon= 
bern  mit  ben  (Stnnegnjaljrncl^mungcn  unb  ben  notI;\T)cnbt= 
gen  S5ctt)eifen,  weil  in  gleid^er  SßSeife  9Zatur  unb  S3ibel 
burc^  baö  gottlid^e  SÖSort  il^r  «Sein  Ijabcn.  S)a  bie  S3ibe( 
ftd^  accommobirenb,  SSieleö  figurlid^  fagt,  bie  unv»evrtnber= 
Iid[)e  unerbittlid^e  SRatm  aber  nie  ben  SBortlaut  iljrcr  ©c* 
fc^e  überfc^reitct,  inbcm  ftc  ftd^  nid^t  bcHimmert,  ob  ilirc 
verborgenen  Urfad^en  unb  $SI;ntig!eit6tt)eifen  ber  g'al^igFeit 
ber  50Zenfd^en  angemeffen  ftnb,  fo  fd^eint,  ba0  tt»a6  (Sinne6* 
roaI)rneI)mung  unb  S5ett»ci6  un5  »or  fingen  unb  ©eift 
bringt,  burd)au6  nid[)t  in  Swcifel  gebogen  werben  ju  bitrfen 
burdi)  ©teilen  ber  ©dl^rtft,  bie  einen  boppelten  ©inn  f;aben, 
weil  ni^t  iebeö  SBort  an  fo  firenge  Siegeln  gcbunben  ifi, 
wie  bie  9laturerfd)einungen,  unb  ©Ott  ft(^  nirf)t  weniger 
Ijcrrlic^  in  il;ncn  alg  in  ben  l;eiligcn  ?(u6fpruc^en  bcr  S3ibel 
offenbart.  Sarum  mu^  man  firf)  »or  ^llcm  ber  ^I;atfad[)c 
k>erficl)ern.  SI;r  Fann  bie  S3ibel  nic^t  entgegen  fein,  fon|l 
würbe  ©Ott  ftrf)  wiberfpred}cn;  alfo  nuifl  man  barnad) 
tl)ren  ©inn  auglegen,  unb  bie  Sorfd}erfraft  ifl  aud)  eine 
©otteggabe.  gür  bie  2([lronomic  Ijabcn  wir  Sinn  unb  SSer* 
ftanb  empfangen,  aber  bie  ^Bibel  rcbet  in  biefcr  ^Bcäicl;ung, 
wie  baö  bamalige  SSolE  bic  (Sad)e  anfal;;  benn  biefcö  burfte 
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ntrf)t  abgcfd[)re(ft  mtbtn,  unb  I;atte  fte  ber  (?rbe  bic  S5c* 
jvcgung  unb  bcr  (Sonne  bie  9iul)c  beigelegt,  fo  würbe  ba6 
bi'e  geringe  ^affungSBraft  ber  SOZenge  »erwirrt  unb  fie  i\)iber== 
fpenftig  unb  I)artnadPig  im  (Slauben  an  bie  ^auptfa^e  bcr 
Sieligion  gemad^t  l}aben.  SGBo  aber  I;at  bie  JBibel  bic  neue 
ßel;re  öerbammt?  ^er  I)cilige  ©eift  l;at  baruber  gcfd)aMe= 
gen,  unb  wenn  bemnacJ)  unfere  2(nftd^ten  mit  ber  ©eligFcit 
nid^tö  5U  tl}un  Ijaben,  wie  fonnen  fte  fe^erifd)  fein?  5)cr 
I;eiligc  @eift  l)at  unS  gclel;rt,  wie  wir  in  bcn  .f)immel  Fom« 
men,  nid^t  wie  ber  ^immcl  ftd^  bewegt,  9}?an  fe|t  basS  ^Cn= 
fcl;en  ber  SSibel  auf  6  (S^>id,  wenn  man  bie  (Sad)c  anbcrö 
nimmt,  unb  f^att  nad^  ftd^er  erwiefcnen  2!l)atfad)en  bcn 
<Sinn  ber  ©d^rift  ju  beuten,  lieber  bie  9Zatur  jwtiigen,  ba§ 
@):periment  leugnen,  bcn  @ei|t  üerfd}mäl;cn  wiU.  2fud}  ifl 
cö  feine  SSerwegenl}cit,  wenn  Semanb  nid^t  bei  bem  .^er* 
fommen  ftel)cn  bleibt.  $BSitl  man  aber  aud)  bic  SOhfhmfl 
auf  bie  S3ibel  grünben,  fo  ift  baö  eine  falfd^e  ^nfid^t  iljrer 
^errfd^crwiirbe,  fo  falfd^,  alö  wenn  ein  Äonig,  weil  er  bieg 
i\t,  and)  ^frjt  unb  S5aumcifler  feiner  Untertl;anen  fein  unb 
fie  5u  feinen  9iccepten  notI){gcn  wollte." 

ftel)t  nid}t  in  ber  ©cwalt  beö  59ianne6  ber  SBiffen* 
fd^aft,  feine  3Cnftd}ten  ju  tocranbcrn,  I)ierl)in  unb  bortl;in  ju 
Wenbcn;  man  barf  il;m  nid)t  befcl;lcn,  man  mu0  il;n  über» 
füljren.  Um  unfere  Seigre  auö  ber  SBclt  ju  bringen,  genügt 
c6  nid}t,  einem  SJZenfc^en  bcn  SJZunb  ju  fd)liepen,  wie  bie 
ftd)  Überreben,  bie  ba6  Urtljcil  bcr  ^Cnbern  md)  iljtm  eigc* 
nen  meffcn;  aber  man  müpte  nid)t  bloö  ein  S5ud)  unb  bie 
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<S(]^rtftcn  ber  2(nl;anger  verbieten,  fonbern  uberl;aupt  btc 
ganjc  S!Biffenfct)aft  unterfagen;  man  niujjtc  bcn  50Zenfcl^en 
i)ewcl}ren  gen  ^immcl  ju  feigen,  bamit  fte  nid)tg  öon  bcm» 
jenigen  erMtcfcn,  waö  in  ba6  dte  (Si)ftem  nid^t  pajjt  unb 
biirrf)  ba6  neue  crflart  njirb.  ©6  ijl  ein  SSerbred^en  gegen 
bie  2Bal)rI)eit,  ivenn  man  um  fo  mel;r  fte  ju  unterbriirfen 
fuc^t,  je  !(arer  unb  offenbarer  fte  ftd^  eweiff.  %htT  gar 
eine  einjcinc  2(nftc^t  tterbammcn  unb  ba6  Uebirigc  beftefjen 
laffen,  wäre  nod}  arger,  benn  man  liefie  ben  SKenfd^en  bie 
@elegcnl;eit,  eine  alö  falfd)  toerbammte  ^Tnft'd^t  al6  wal^r 
beriefen  ju  fel;en,  S)a6  SSerbieten  ber  SGBiffenfd^aft  felbjl 
aber  it>are  gegen  bie  S5ibel,  bie  an  I;unbert  ©teilen  Uljrt, 
wie  ber  3lul;m  unb  bie  ©rope  ©otteS  wunberbar  in  alten 
feinen  SBerfcn  erfel;en  njirb  unb  ganj  gottlid)  im  offenen 
S3uc^  beö  Rimmels  ju  (efen  i|l.  Unb  glaube  9liemanb,  ba0 
baö  Sefen  ber  erl}abenften  ©ebanfen,  bie  auf  bicfen  S5lat* 
tern  leurfjtenb  gefdjrieben  f^el;en,  bamit  fertig  fei,  baft  man 
blog  ben  ©lanj  ber  @onne  unb  ber  (Sterne  bei  il^rem  3(uf- 
unb  Untergang  angafft,  ivaS  bie  ^$:i;ierc  am  Snbe  aud)  Un= 
nen,  fonbern  ba  ftnb  fo  tiefe  ©el^eimniffe,  fo  erl)abene 
griffe,  ba^  bie  9Zarf)tarbciten,  bie  S5eobad)tungen,  bie  ©tu* 
bien  »on  Ijunbert  unb  aber  l;unbert  ber  fd^arfjten  ©eijter 
mit  taufenbiäl;rigcm  gorfrfjen  nod)  nid)t  üoHig  burd)gebrun» 
gen  ftnb  unb  bie  Suft  beö  ^orfdjenS  unb  ^inbcng  ewig 
wal;rt."  CKu6  ßarriere'g  SBeltanfd)auung,  @.  138 
fciö  184.) 
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3ur  eette  28S* 

„©ctt  in  ber  I;teftgcn  ©cbaranftalt  (m  2Bten)  eine  2Cb- 
tljtilmQ  jum  Unterricht  für  ^fcrjte  iinb  eine  2(btl;ci(ung  für 
Hebammen  befielet,  wax  bie  Bai;!  ber  ^obe§faUe  auf  ber 
für  bcjtimmten  2CbtI)cirung  confiant  großer  —  im 

Sal)r  1846  fogar  öiermal  großer  —  al6  auf  ber  2Cbtl)ci(ung 
für  Hebammen. 

„dä  ij!  bcgreif(tci),  ba^  eine  fo  enorme  Siffcrenj  in  ber 
<Sterblid)!eit  auf  jivei  2(btl;ei(ungcn  berfelbcn  2CnftaIt  (im 
Sal;r  1846  flarbcn  auf  ber  2(btl;eilung  für  Sferjtc  auf  bic 
Qkiäjt  M)l  ber  (gntbunbenen  über  400  mel)r)  bic  alfgc» 
meine  2CufmerFfamFeit  auf  ftrf)  jog  unb  ba^  man  beren  llr* 

fac^c  3u  ermitteln  fuä)h  9Zarf)bem  Dr.  (Scmmer= 

wciö,  als  2rffiftent  an  ber  für  bic  2fcr5tc  be(timmtcn 
3ibtl)ei(ung,  einige  «OZonatc  I;inburrf)  alle  85crl;n(tni|7c  in 
©rtuagung  jog,  crFannte  er  in  bcm  Umftanbc,  bafj  fomljl 
er  als  bte  ©tubirenben  fid)  I^^ufig  mit  5^eirf)enoffnungcn 
bcfc^aftigten,  ba^  ber  cabaöerofc  ©erud^  an  ben  Rauben 
tro^  mel;rmaligen  SBafdjenö  erft  nad)  langer  3cit  m\d}\vin^ 
bei,  unb  bajj  er  unb  bic  ©c^üfer  nic^t  feiten  unmittelbar 
»on  ber  llntcrfud^ung  eineö  eabaüerS  jur  Unterfucf)ung  ber 
©ebarenben  übergingen,  ben  cinjig  moglicl^en  SQScg  ber 
Uebcrtragung  einer  faulcnben  tl;ierifcl)en  ©ubftanj  auf  bie 
@eburt6tl;eilc  ber  SBocljnerinncn  Ot,eld^c  alg  eine  ber  nh^. 
ften  Urfac^en  beS  ^rann;citg5uftanbeg  -  ber  ^iterbilbung 
im  33rutc  -  cr!annt  unb  im  borliegenbcn  gaUe  in'6  3(uge 
gefaxt  ivorben  mx),  ^$  mt  bieg  juglcic^  bic  einzige  unter 

3te  9lufl.  2ter  Sl&br.  *^ 
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ben  möglichen  Urfad^cn  ber  ^uer^)eral!ranfl^ett,  ivddje  auf 
ber  2Cbtl)ci(ung  für  gebammelt  cnttt>ebcr  gar  nidjt  ober  in 
fcl;r  befd[)ran!tem  fSla^t  VötrBfam  'mar, 

traf  nun  Dr.  ©cmmclvüciö  bte  S5crfugung,  ba^ 
Scbermann  toor  jcber  Unterfuc^ung  btc  ^anbc  mit,  6l;lor« 
ipaffer  wafd^en  mufte, 

„2Cuf  btcfe  2Cntt>cnbung  crFranftcn  bte  S335d^nerlnnen 
auf  ber  für  bi'e  ©tubircnben  beftimmten  2Cbtl)ci(ung  nld^t 
ja!)Ireirf)cr,  a\6  auf  ber  2(btl;eilung  für  .f)ebammen. 

„Sm  Sal)r  1848  ftarbcn  »on  3780  ©ntbunbenen  nur 
45  —  t)on  I;unbert  1,19  — ,  n>al)rcnb  auf  ber  2CbtI)cilung 
für  Hebammen  toon  3219  43  ftarben,  üon  I)unbert  alfo  1,33. 
©ett  bret  Sal;rcn,  wa^renb  wcld^cn  btcfe  SBafd^ungen  im 
©ebraud)  finb,  ift  baö  SSerlialtni^  berSterblici^lei't  auf  beiben 
2(btl;eilungcn  gleid^." 

"Kuß  einem  SSortrage  toon  ^rofeffor  ©foba  in  ber 
(Si^ung  ber  faiferl.  2CFabemie  ju  SBien  üom  18.  S!t.  1849, 
au6  iveld)em  ftd)  nebenbei  ergibt,  wie  gering  bie  2Cnerfen= 
nung  gewefcn  ift,  ii?eld)c  biefc  grofjc,  praftifd^  n?ic[)tigc  @nt« 
betog  aujjerl)alb  ber  2C£abemie  gefunben  I)at.  ®ewi(j 
werben  ftd)  noc^  mel^rere  Urfad}en  beö  .Kinbbettfieberö 
naml)aft  mad)en  (äffen,  bafj  aber  bie  bon  Dr.Semmelweiö 
mit  allem  ®d)arffinn  eineö  üorurtI;e{(freien  gorfcI}er6  in  ber 
©ebdranitait  ju  SBien  ermittelte  Urfad)c  eine  berfelben  ift, 
baran  Unn  wol)\  hin  Unbefangener  jweifeln. 
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3ttV  ^cite  288. 

„Um  ftcl)  einen  Sfterbrafen  p  üerfc^ajfcn,  crjal)(t  Dr. 
9t6fer,  beauftragte  Q,  in  9u  btc  ©einigen,  Sral;tfd^lingcn 
jur  @i:l;afc{)ung  eineö  9vcf)eö  ju  legen.  fing  ftd[)  auc{| 
ivirBIid}  ein  fold^  armeS  £I}icr  mit  bem  .^interleibe  in  ber 
(Sd^Iinge,  njeldfje  e6,  glucflid)  mit  ^opf  unb  ^Brufl  burd^ 
biefelbe  gekommen,  am  S5aucl)c  ünb  itber  bem  SSecfen  um- 
fafjte,  fo  baf  e6  nad)  bem  quabollften  Kampfe  cnbltd)  er* 
liegen  mußte  unb  man  e6  beg  anbern  SSageö  tobt  fanb, 

„Ser  ^ert  unb  bie  §rau  Dom  «^aufe  a0en  am  Äftcr* 
tage  bie  beftc  Portion  toon  biefem  SecFerbiffcn,  iuenig  baöon 
beFamen  bie  2tngel}6ngen ;  ber  9iefl  würbe  in  (Sfftg  gelegt, 
aber  9Zid^t6  baöon  gegcjfen. 

„Seö'fclben  ^ageö  bemerften  nun  'KiU  im  ^auft,  ivelri[)e 
t>on  bem  3iel;  genoffen  Ijatten,  eine  aufaüenbe  SrocFenl^eit 
im  SJiunbe,  Srucf  im  9}tagen  unb  ©rec^rei^;  bie  ®eftd)tS= 
5uge  ivurben  bei  'Klhn  fel)r  teibenb,  blaft;  über  &'ngenom^ 
menl)eit  beö  ^o^jfeg,  ®r{)n){nbel,  große  3(bgefd}lagenl;eit  ber 
©lieber  tagten  %IU,  2)er  fOJann  »erlor  mel)rerc  3:age  lang 
ba6  (SeI;üermDgen  unb  war  blinb;  furj,  toon  I;ier  an  h^^ann 
eine  9icil;e  merfwurbiger  ^ranfl)cit6äufdtle,  welche  bie  |)ü(fe 
beS  Dr.  9f6fer  toielfad)  in  Qrnfprud)  naljmen.  ^er  Platin 
würbe  erjl  im  Suli  I^ergeftellt,  bie  grau  aber  ftec^te  über 
iwzi  Sal}re  lang  unb  erlag  cnblirf)  bod)  einem  fd^merätooKen 
Sobe.  (Schneller  würbe  bie  3:oc^ter  unb  ber  ^nec^t  unb  bie 
fÖZagb  r^ergeftellt,  bie  nur  wenig  »on  bem  ju  3:obc  gequälten 
Sljiere  genoffen  l;atten.  —  ^Dte  ^^ranfI;eit6äufa(le  erinnerten 
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in  mand)cr  IBcjtel^ung  an  bte  SBirFungcn  bc6  SButljgtftcö 
(unb  SBurftgifteS?)."  Dr.  9t6f  er  fdjliej^t  feine  gjltttl^eilung 
mit  folgenben  SBorten :  „(Sdjeujjlic^  unb  unter  Slualen  gel;t 
manrf)eö  Silier  auf  al^nlidje  SBetfc,  mt  jencg  mit  ber  Sral)t= 
Wm^  gefangene  (auf  ber  Sagb  j.  S5.)  ju  ©runbe;  folUe 
bal^er  burd)  foId}e  %aüz,  toie  ber  9}J;tgetl;eilte,  bte  9)iebi5i= 
nalpolijei  ftd)  nid^t  jur  flrengften  giirforge  üeranla^t  finbcn, 
baft  bie  bem  fOZcnfc^en  gur  9^al)rung  bienenben  5£l)iere  öor 
ber  Sobtung  nid)t  gequnit  werben."  Dr.  6.  ®,  ßaruS. 
(2Cuö  ber  3eitfd}rift:  „£)er  93?cnfd[}enfreunb  in  feinen  S5e= 
gieljungen  jur  belebten  SBelt.  (§in  SSolFöblatt,  I}erauöge= 
geben  üon  bem  in  S^reäben  beftel;enben  S5erein  jum  <Bd)ut^ 
ber  3^1}iere.") 


3uv  ^ctte  290. 

„Sie  Anlage  ber  ßifenbal^n  t>on  (Straf^burg  narf)  85afet 
notl}igte,  an  mand)en  fünften  bie  gelber,  ix»eld}e  bie  Bal;n= 
linie  begrcnjten,  auf  eine  Siefe  tjon  1  bi§  2  50Zeter  au§ju= 
I)eben,  um  bie  ßrbe  für  bie  5BaI;nbamme  ju  geroinnen.  (§6 
entflanben  baburd)  2£u5l}61jlungen  i?on  13  biß  14  ^ectaren 
(42  big  56  50Jorgen  I}ef|.)  2Cugbel)nung  unb  einer  Sange  toon 
3  Kilometern  in  ber  9LU)e  ber  ©emeinben  S^ollroeiler  unb 
Sclbfird).  Sm  |)erbft  unb  Srül)ling  füHcn  fid)  bicfe  2fu6= 
I)5l;lungen  mit  SSBaffer,  roeld)e6  im  ©pmmer  jum  3:i;cil  üer* 
trocfnet  unb  einen  ber  ©efunbljeit  fd)ablid)en  (Sdjlamm  ah= 
fei^t.  Sn  bicfer  SßSeife  I;aben  fte  ftd)  in  roal;rc  «SZoraftc  ber* 
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ivanbelt,  in  wl^tn  ^txt  %,  S3 au  mann  bie  bem  |tel;cn* 
ben  SBaffer  cigentl;itmlttl)en  ^flanjcn  gefunbcn  Ijat, 
Polygonum  hydropiper,  Arundo  phragmites,  Alisma 
plantago  etc.  etc. 

„Unter  bem  &'nfluf  btefer  gefal^rltd^en  ©umpfe  i\l  bte 
©emembe  aSoaweüer,  ml^t  1446  gintt)ol;ncr  ^al)U,  fei't 
bret  Salären  burc^  Söedf^felfieber  auf  S  graufamfte  I)etmge= 
fud^t  iüocben,  £>te  folgenbe  2(ufnal)mc,  tt)e(d)e  üon  bem 
S5urgermci)ler  .^errn  ^Dur^ücH  beftdttgt  ift,  bcwetfl,  bajl 
ba6  Uebel,  anflatt  ftd^  öermmbern,  ial;rlt({)  fd^Iimmer  gc= 
njorben  tft.  Sic  folgcnbe  Ueberftd}t  gibt  bie  ^Cnjal;!  ber  Sn« 
bitiibucn,  lueld^e  feit  bier  Sal;ren  t»on  bem  SÖcd[)felfieber  be= 
fallen  h)urben : 

.     im  ^d)t  1842  36 
'    „     „    1844  166 
„     „   1845  743 
„     „    1846  1166. 

„Die  (Sterblid)!eit  ift  inbemfelbcn  S3erI}aItnij?  geix>acl^fcn. 
Sag  SJlittcI  auö  einem  Surcl)fct)nitt  üon  iz\)n  Salären  (1836 
bis  1845)  betragt  36.  Sm  Sal;r  1846  erI;ob  ftd)  bie  lin^a^ 
ber  SobegfaCc  auf  54.  bemfclbcn  Zeiträume  betrugen 
bie  in  ^ofgc  ber  2Crbeit6unfd(;tg!cit  verlorenen  Sage,  bag 
Honorar  für  bie  2Cerätc  unb  bie  2Cuggaben  für  3Cr5neien  bic 
(Summe  t)on  116,515  g'ranfen. 

„Sic  fleinc  ©emeinbc  öon  ^clbÜrd^ ,  n)eld)c  nur  450 
eimDol;ner  jdl^lt,  njurbc  nid}t  n)eniger  fcl)Iimm  bcf)anbelt. 
Sag  Solgenbe  ift  bie  öon  bem  SSurgermcifter  befidtigtc  2Cuf- 
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nal)me  ber  toom  SBec^felficber  ergriffenen  ^erfoncn  in  ben 
öt'cr  leisten  Sal;ren : 

1843  2 

1844  20 

1845  135 

1846  376. 

,,^tc  ial)tU6)t  «Sterbltc^Eetf,  ml<ijt  nur  1 1  ^erfonen  be« 
trug,  flieg  1846  auf  18.  Ser  SSerluft  enbltd^  burd)  öer» 
lorene  2(rbcit6tage  unb  ^ranfI;e{t6unfoften  belauft  ftdf)  auf 
42,219  grcS.  2)iefen  3:i)atfad^en  fugen  bte  Herren  DDr. 
SBebcr,  ©anger  unb  SBeft,  bie  ISerfaffer  eineö  fel;r 
entfd[)eibenbenS5ert(l^teS  an  ben  ^rafect  beg  £)berrl)ein(5  nod^ 
anbere  an,  lueld^e  nid^t  minber  bevueifenb  ftnb.  X)tt  ^Tpo* 
tl)efer  ßarger  in  @ouI^,  ^auptort  ber  brei  betroffenen 
dantone,  I)at  bte  folgenben  Sluantitaten  fd}tt)efelfaure6 
6I;intn  »erfauft: 

tmSa^rl843     120  ©rammen 
„    „    1844      150  „ 
„    „    1845     970  „ 

„S5er  (Biaat  fann  nid)t  langer  unempftnblid^  unb  un* 
iljaÜQ  bleiben  im  2fngeftcl)t  fold)er  Uebel.  ®ret  Sal;re  tooller 
fieiben  I^aben  bte  unglucflt'd^en  S5en)ol)ner  Kottweiler  unb 
gelbfirci)  ganjlic^  cntmutl^igt,  unb  ber  SSerfaffer  bicfeö 
«Briefes,  ^r.  £)olfug=2Cuffet,  wenbet  ftc^  an  bie  dinW 
ber  2(fabemtc,  um  bie  SSerwaltung  über  bie  beften  fSliüd 
aufjuÜaren,  m\ä)t  anjuwenben  ftnb,  um  bie  ^fage  auf« 
Yonn  5u  machen,  tt)elc^e  jwei  Sorfer  5el;ntct  unb  bie  benad)« 
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hatten  bcbrol;t."  Coinples  rendus  de  l'Academie  des 
Sciences  a  Paris,  Se'ance  du  5.  Mai  1847.  p.  779.  Sit 

ber  ©i^ung  toom  24.  fSlai  fd[)Iug  (Satnte  =  ^rcuüe 
alö  baS  iinjit)eifeU;aft  jwecfmapigfTe  SO^ittel  jur  ^efeittgung 
btefcr  Mxantl)zM]evhz  toor,  btefclbcn  in  §5erbtnbung  mit 
einem  fltefjcnben  SBaffer  ju  fe^en  unb  bem  flel;enben  SBaffer 
eine  ßirculation  ju  geben. 


3ttC  ®cttc  557, 

„iSen  i'm  SBein  ftetg  neu  erblul;enben  Sebenömutl;  be5 
Stl^emgauetö  Ijat  ber  85olf6munb  gar  ergo^Itdf}  in  einer 
deinen  launigen  ^iflorie  öeranf({)aulid[)t.  9?irgenb6,  fo  cr= 
5dl)(f  man,  legt  feltcner  ein  5Dlann  v^anb  an  ftrf)  fclbft  aI5 
tm  9tl}eingau,  befonberS  aber  ijt  eS  in  ber  ganjen  6()ronif 
beö  ®aue6  unerl)6rt,  ba^  ein  Scbenöfatter  je  bie  ber  büfter« 
jlen  59ZeIand)olie  eigentl;üm(id[)e  ^obeSart  beö  ßrl;en!en5 
gen)al)lt  Ijatte.  9Zur  einmal  iuar  ein  9il)eingauer  50?ann  ber 

crl)angen  wollte.  M  fein  S^ah  unb  ©ut  irar  jerronnen, 
ba6  legte  |)au6gecdtl)e  I)atten  fte  i\)m  gepfdnbet.  ^(of  eine 
I)albe  3ulajl  SBein  I;atten  bie  ©laubiger  hocl^  im  Heller 
liegen  laffen.  2)a  ging  ber  50?ann  auf  ben  (Speicher,  nal;m 
einen  neuen  @tricP,  firid)  il;n  mittel,  bamit  er  beffer  rutfd^e, 
brel;te  eine  funfttjotte  (Sd)linge  unb  iletltc  ftc^  unter  einen 
£luerbalfen.  (gr  wollte  eben  bie  öerljangni^ttoUe  9ieife  an= 
treten,  alS  il)m  baä  l)albe  3uldftd)en  einfiel,  baö  noc^  im 
^Keller  lag.  9lur  noci)  einen  einjigcn  ©d^lucf  auf  ben  2Beg  I 
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dt  befann  ftct)  lange;  aber  er  fd^Itd)  I;munter,  nal;m  ben 
(Stecl}I)eber  unb  ftecfte  t()n  jum  ©punblorf)  ein,  njo  man 
immer  ben  beften  Srunf ,  fo  rerf)t  ba6  ebelfle  ^erjblut  beö 
§af["e6,  I)erau65iel)t,  itnb  fudte  ft'd)  einen  cinjigen  (Sd)oppen. 
llnb  alö  er  ben  geleert,  fanb  er,  ba{5  ber  SBein  gut  fei  unb 
fc^te  ben  5tt)eiten  brauf.  S5eim  brüten  fam  il)m  ber  ©e= 
banfe,  wie  e6  bod)  gar  tl}prid)t  wäre,  nod)  einen  fo  großen 
Sieft  be6  guten  SBeineS  lad)enben  ©rben  ju  laffen;  barum 
I}oItc  er  ftd)  aud)  nodf)  ben  toierten  baju.  ^16  er  aber  beim 
ftebentcn  @cl)oppen  angefommen  war,  (u^fte  er  ganj  fad^t 
ben  ©punbcn,  nal)m  ben  neuen  geölten  ©tri(f,  warf  il}n 
gum  (Spunblod)  l)inein  unb  rief:  fo  ertranf  bic^  felber,  tier- 
bammter  ©trid! !  @rft  will  iä)  baö  ganje  gaj?  hiß  auf  ben 
©runb  leeren,  bann  wollen  wir  feigen,  ob  bu  nod^  ju 
braud)en  bifl.  2£16  ber  SKann  aber  nad)  einiger  Seit  bag 
ganje  ga^  wtrflid)  au6getrun!en,  fanb  er,  bajj  ber  ©trief 
nid)t  mel)r  ju  braud)en  fei.  ®a6  war  ber  cinjigc  9il)etn= 
gaucr  ^lann,  ber  fid^  erljenfen  wollte. 

„(Seit  taufenb  Saljren  ift  baS  9ll;eingauer  ßeben  gleid}= 
fam  in  SBein  getranft,  eö  tft  „weingrim"  geworben  wie  bie 
guten  alten  gaffer.  ^itß  fc^afft  il;m  feine  Originalität. 
•Denn  eS  gibt  öieleclei  SBeinlanb  in  :Seutfd)lanb,  aber 
feineiS  wo  ber  Sßein  fo  eineS  unb  alleg  wdre,  wie  im  9iljcin= 
gau.  2>er  SBein  tft  allerwege  baö  ®lauben6beFenntnif5  beö 
9il)eingaucr§.  SBie  man  ju  (5romwell'6  Seit  in  ©nglanb 
ben  9io»aliften  an  ber  Sleifd}paflete,  ben  ^api\tm  an  ber 
Siüftnenfuppe,  ben  Mjeiften  am  9ioaftbeef  crFannte,  fo  cr= 


665 


fennt  man  fett  unüorbcnflic^cr  3ett  ben  Siljetngauec  an  ber 
SBcinfIafcf}c. 

„«Ran  crjal)It  ftd^  tm  9ü)cingau  öon  «DKittcrn,  bie  il^ren 
neugcborncn  ^tnbern  alö  erflc  9ZaI)rung  ein  Soffeld^^.en 
guten  alten  9ßetne6  cinfcl)iitteten,  um  i'l^nen  gletd)  in  ber 
SBiege  ben  (Stempel  ber  ^ei'matl)  aufzuprägen,  ©in  tud)= 
tigcr  „SSrenner",  n)te  man  am  9ü}em  ben  tootlenbeten  ^tdjtt 
nennt,  trtnft  alltdgltrf)  feine  fteben  glafd^en  SBein,  wirb 
fteinalt  babei,  i|1  fel)r  feiten  betrunken  unb  I)6d)ften6  burrf) 
eine  rotI;e  9Zafe  gef'ennjeidl^net.  £iie  (5(;ara!terFopfe  ber  ge= 
ptrf)ten  SrinBer,  ber  l^aarfpaltenbcn  SBeingelel;rtcn  unb 
2BeinFenner,  bie  ubrigenö  bod^  attefammt  mit  tocrbunbenen 
2fugen  burd)  bie  blope  3unge  nocf)  ni<^t  rotljen  SBein  wm 
weisen  unterfd^ciben  fonnen,  ber  3BeinpropI;eten,  ber  ^ro= 
benfaljrer,  bie  öon  einer  SBeinüerfteigerung  jur  anbern 
bummeln,  um  ft'rf)  an  ben  groben  gratiö  fatt  ju  trinken, 
ftnbcn  ftd)  ivoI;l  nirgenb  anberS  in  fo  frifrl)er  Originalität 
al6  im  9il)eingau.  %üz  biefc  ß[;arafterF6pfe  in  il;ren  unenb= 
I{d[)en  (Spielarten  ^u  ber  ©ruppe  einer  Sßeinprobe  u.  bgl. 
äufammengefapt,  fc()einen,  gleid)  benen  ber  SO?atrofen!neipen 
bei  ben  alten  ^otlanbern,  ein  fteljenbeä  3:i)ema  in  unferer 
mobernen  Genremalerei  ererben  ju  njoden. 

„Sic  6f)ronologic  be6  9il;eingauer6  tl)eilt  ftd^  nicl)t  ab 
narf)  gett)6l;nlid)en  ^alenberjal^ren,  fonbern  nac^  SBcinjal;* 
ren.  Seiber  fallt  bie  ublicl)e  3eitrecl}nung,  njelclje.toon  einem 
au6gcjeicl)neten  Sal^rgang  jum  anbern  5al;lt,  fo  jiemlicl) 
mit  ber  griecl)ifrf}en  3icd)nung  nac^.Olpmpiaben  jufammen. 
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iDtc  ganje  Sicbeiveifc  bc6  3vl;eingaucrg  tfl  (jcfptcft  mit  on'» 
gtncrrcn  2Cu6bru(fcn,  bfe  auf  bcn  SBeinbau  jutucfweifen. 
^lan  !6nnte  ein  fleineg  Sevlfon  mit  benfelben  füllen.  5D?eI}» 
rerc  ber  Ianbc6iiblic{}en  fdjmücfenben  ^Beiwörter  bcS  SBeincS 
ftnb  ein  ®ebid)t  au6  bem  S5oIF6munbc  in  ein  cinjigcö 
SBort  jufammcnciebrangt.  (So  fagt  man  gar  fd)6n  »on 
einem  rec^t  I}armonifc{)  eblen,  firnen  ^ranf :  „eö  ift  «Slufil 
in  bem  SBein" ;  ein  guter  alter  SQSein  ifl  ein  „6I;n;fam", 
ein  gett)eil)teg  ©alböl.  „^Die  S3lumc",  „ba6  SSouquet"  be§ 
SBeineö  ftnb  au6  urfprünglid^  ortlid^en  2(u6brü(fen  bereite 
allgemein  beutfd)e  geworben.  2Cn  fold)  prad)tigen  poetifd^en 
S5e5e{d[)nungen  für  feinen  SBein  ift  ber  3if)cingaüer  fo  reid^ 
wk  ber  2fraber  an  bid^terifd^en  SSeinjortern  für  fein  ebleö 
9iof.  %htt  ni^t  minberen  Ueberflu^  I;at  beg  9n;eingauer6 
SBortfdja^  an  fpottifd[)en  ©eifjelwortern  für  ben  fd}lerf)ten, 
au6  ber  2Crt  gefd)lagenen  SSSein,  in  benen  ftd)  ber  rl^einifd^e 
.^umor  gar  luftig  fpiegelt.  Sm  50h'ttelalter  ift  ber  fd)led)te, 
fauere  SÜSein,  „batoon  bie  Sluart  nid)t  ganj  brei  geller 
galt",  am  9il;ein  „9iatl)6mann"  gel^eipen  ivorben,  aber 
rooljl  fd)tt)erlid^  au5  bem  unfd}ulb{gen  ©runbe,  ben  ein 
fpaterer  (5l;ron{ft  angibt,  wenn  er  meint:  „benn  wie  toiel 
man  beffen  tranf,  lief?  er  bod}  ben  SKann  bei  SSerftanb, 
gleid)Wie  alle  9fatl}6leut'  üerflanbig  fein  follen."  9)ialertfd) 
anfd^autid)  ift  bie  moberne  rl}eingauifd)e  Be5eid)nung  alg 
„©reimannerwein",  weld)er  nur  bergcftalt  getrunfen  wer= 
ben  Eann,  ba^  jwci  9)^anner  ben  SSrinfer  feftl;altcn,  bnmit 
il;m  ein  britter  ba6  eblc  9Zaf3  in  bie  Mcl)k  gießen  Bonne, 
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WlüfiMfd)  an\6:jau\id}  Hingt  bcr  broI)nenbc  „^an\ha$" 
für  bcn  groben  roI;cn  Polterer  unter  ben  SBetnen.  See 
rl^eingauifd^c  „©rofd^enburger"  entfprid^t  bem  oberbeut* 
fd^en  ,,©a^cnn)etn". 

„^er  3v§eingau  Ijat  fogar  feine  eigenen  SBcinljeiltgen. 
SSorab  ben  l^eiltgcn  ®oar,  beffen  »on  ^atfer  Äarl  gefd^enf* 
teö  fi'd)  immer  bon  felbft  füllte,  unb  ber  bie  ©dfte  ganj 
befonberS  reid^  befc^enfte,  bie,  njofern  fte  t»orl)er  bie  S55Qffer== 
taufe  bekommen,  bei  i^m  nun  aud^  nod^  bie  SBeintaufe 
begeljrten.  S)ie  (3age  öom  Ijeiligen  Äl;eoneft,  bem  (Bd^n^- 
^ßatton  'oon  ^aub,  ber  fein  50Jartt;rtI}um  beftel;t,  inbem  er 
m  le(fer  SBeinFufe  langg  bem  ganjen  9n;eingau  bem  Sxljzin 
I;inabfd^n)amm  unb  bann  bei  Mauh  lanbete,  wo  er  bie  erjTen 
Sieben  ))flanätc,  fd)lic|?t  eine  ber  fmnigjlen  ©ymboliftrungcn 
toon  all  ben  9)Jartern  in  ftd^,  iucld^c  bie  Straube  ju  beflel;en 
I)at,  biö  fte,  erftanben  auö  ben  Sobe6banben  ber  ^ufe,  jum 
golbenen  SBein  ftd)  t»er!lart, 

„SBenn  ber  norbbeutfdje  Safttrager  mit  einer  fd)treren 
Saft  ni^t  recl)t  üortt)drt6  fommt  unb  in  fleinen  §)aufen 
immer  mi  neuem  wicber  anfe^en  mu0,  bann  frdftigt  er 
fidf)  ju  jebem  neuen  Q(nfa^  burc^  einen  I^erjljaften  gluc^, 
unb  ber  l;ilft  allemal.  SBenn  bie  9i(;e{ngauer  Jliifer  ein 
red)t  fcl)wcreö  gajj  au6  bem  Heller  I)erauffd)roten,  bajj  fte 
in  Raufen  immer  öon  neuem  tvieber  anfc^en  muffen,  bann 
frdftigen  fte  ftrf}  jebem  neuen  ^Tnfa^  burd)  einen  l)erä= 
l;aften  Xmnt  SBein,  unb  ber  I;tlft  aud)  allemal.  9]td}t 
minber  unerfc^opflid)  alö  bie  ^oefie  be6  SSSeinbcrgeS,  aber 
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nod|  gar  iventg  crgrunbef,  ift  bte  ^oefie  beg  rl)ctngauifc^en 
Udlers.  9f?id)t  <BA)\o^  Sol^anmöbcrg  unb  Älofler  (gberbaci) 
allein  Ijaben  il;ren  SBetn  in  i3ra(i)töollcn  ^i:eu5gen)6lbcn 
lagern,  m  ber  iSoppelfdjei'n  be^  gebrod^enen  3^age6(id)teg 
unb  beS  Sampenfdfjimmcrö  fo  magifcl)  an  ben  SBolbungen 
n)iberfiral;lt ,  waljrenb  fd^ivcr  lajlcnbc  50?auerpfciler  il;re 
rteftgen  auggerecften  ©rf^attcn  bajtDtfd^en  iverfen.  X>ai 
iuicbcrlplt  ftd)  im  kleinen  in  »^unbcrten  V)on  alten  ^riuat= 
feilem  —  ftolje  untericbifdfje  ^radbtbauten  in  tljrer  2Crt. 
pullen  ftcf)  im  SSominter  bie  .Kellerraume  mit  ben  ibhtlid) 
bctaubei)ben  Simflen  beö  gal;renben  jungen  SOBeineö,  bann 
tt»crben,  iuenn  man  Ijinunter  gelten  muß,  ^euerbranbe  öon 
einem  2Cbfa^  ber  ^Kellertreppe  jum  anbern  borgefd^oben, 
unb  Vüal^renb  bie  bunfle  SStefe  tion  bem  grellen  ©djein 
burd}ju(f t  wirb,  ftetgt  man  unter  bem  ©d)u^  unb  ber  SSor- 
l}ut  ber  reinigenben  ^fan^»^«  »"«Itg  ju  ben  gaffcrn  Ijinab. 
<Dringt  im  grul^jal^r  unber[cl}en6  bic  9il;einflutl)  in  bie 
weingefultten^Keller,  bann  fal;ren  bie  ,Küfer  nic^t  feiten 
gleicl)  bem  I)et(igen  S^ljeonejl  in  SBctnhifen  brunten  I)erum, 
um  bic  Raffer  ju  fpriepen  unb  fo(d)ergeftalt  am  Boben  äu 
befefligen.  2fber  nic^t  immer  i^iffen  ft'e  ftd}  fo  gefcl)icft  über 
bem  SBaffer  ju  Ijalten,  wt  jener  ^eilige,  wag  bann  bie 
luftigften  (Situationen  l;erbeiful;rt."  (SSeilagc  3U  322  ber 
2(llgem.  Ofugöb.)  Leitung,  18.  9Zobember  1850.) 
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